CONTRASTES DE HIPOTESIS
(PARAMETRICOS)

TEMA 7
O




DEFINICIONES

Contraste de hipotesis: procedimiento estocastico mediante el
cual se investiga la aceptacion o rechazo de una afirmacion
acerca de una o algunas caracteristicas de una poblacion
estadistica.

Hipétesis nula H% Hipdtesis que se quiere contrastar y es por
tanto, la que se acepta o rechaza como conclusiéon del
contraste.

Hipédtesis alternativa H2: Es la hipdtesis que nos situa frente
a H° de forma que si se acepta H?, se rechaza H°y
reciprocamente si se rechaza H? se acepta H®

Estadistico del contraste o funcion de decision del contraste:
Es una funcion de la muestra aleatoria que se aplica a la
muestra ( X1, X2,....,X") en un punto de la recta real.

Regidn critica: Conjunto de valores del estadistico del

contraste que lleva a la decision de rechazar la hipotesis nula
He.

Region de aceptacion: conjunto de valores del estadistico que
lleva a la decision de aceptar la hipotesis nula He.

Error del tipo I: rechazar la hipétesis nula H° siendo cierta.

Error del tipo II: aceptar la hipétesis nula H° siendo falsa.




Contraste unilateral: Aquel cuya region critica
esta formada por un solo conjunto de puntos de la
recta real.

En el contraste unilateral la regiéon de rechazo se
sitia en uno solo de los extremos o colas de la
distribucién muestral, y se utiliza cuando la
hipétesis alternativa es o bien estrictamente
mayor o bien estrictamente menor:

Ho: = po Ho: = po
Ho:p<po 0 Hgiu>ug




CONTRASTE UNILATERAL

S1:
Ho:p = o
Ho: > po
Graficamente queda:

El area sombreada constituye la regién de rechazo
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CONTRASTE UNILATERAL

S1
Ho:p = o
Hy:u <o

El area sombreada constituye la regién de rechazo:




CONTRASTE BILATERAL

Aquél cuya regién critica esta formada
por dos 1intervalos disjuntos de la recta
real. El contraste bilateral situa la
region de rechazo en los dos extremos
(colas) de la distribucion muestral.

El contraste bilateral (o de dos colas) se
utiliza cuando la Hipotesis Alternativa
asigna al parametro cualquier valor

diferente al establecido en la Hipotesis
Nula.



CONTRASTE BILATERAL

Ho:p = o

Ho: o # po
Su representacion grafica es (el area sombreada
constituye la regiéon de rechazo):
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En este caso tenemos dos regiones de rechazo que
se corresponden con las areas sombreadas.




FASES DE LA REALIZACION DEL
CONTRASTE.

Enunciado y determinacién de las
hipétesis nula y alternativa
respectivamente.

Eleccion del nivel de significacion (a)
Especificacion del tamano muestral.

Seleccion del estadistico o funcion de
decisién, cuya distribuciéon en el muestreo
es conoclda s1 la hipotesis nula es
verdadera

Determinacion de la region critica
Calculo de la funciéon de decision



CONTRASTE BILATERAL PARA LA MEDIA DE UNA
POBLACION NORMAL CON VARIANZA CONOCIDA

Contraste Bilateral
Ho:p = o
Ho: o # po
Como o es conocido, sabemos que X es N(y, \%). Asi:

XL N(0,1)

Vn

Es decir:

u

P —Za/2< i <ZO'/2 =1—a«a
JVn

‘ (X_I;O)\/ﬁ‘ < Za),

Aceptamos H,, si:



CONTRASTE UNILATERAL PARA LA MEDIA DE UNA
POBLACION NORMAL CON VARIANZA CONOCIDA

Contraste unilateral:
Ho: = po Ho: = o
Ho:p<po 0 Hgiu> g
El estadistico usado es el mismo que para contrastes
bilaterales, s6lo cambia la region de rechazo:

S1 la hipotesis alternativa planteada es:

Hy: > po
Se acepta H, sI:

(X—po)Vn <

Z
G 04



CONTRASTE UNILATERAL PARA LA MEDIA DE UNA
POBLACION NORMAL CON VARIANZA CONOCIDA

o S1 la hipotesis alternativa es:
O Hg:p <y
o Se acepta H, si:

o (X—po)vn >

—Z
o a




EJEMPLO

S1 en una poblacién la desviacion tipica es o =
29, contrastar la hipotesis de que u = 347 con un
nivel de significacion del 1%, es decir a = 0.01,
mediante una muestra de 200 individuos para la
que x = 352



CONTRASTE PARA LA MEDIA DE UNA POBLACION
CON VARIANZA DESCONOCIDA Y n<30

Contraste bilateral

Ho:p = o
Ho: po # W
Estadistico del contraste:
A S - ~ Th-1
N
Asi, se acepta H, si
X — po

S tn_l;a/z




CONTRASTE PARA LA MEDIA DE UNA POBLACION
NORMAL CON VARIANZA DESCONOCIDA

b) Contraste unilateral:
Ho: = po Ho: 1 = po
Ho:p<po 0 Hg:p>p

El estadistico usado es el mismo que para contrastes
bilaterales, solo cambia la region de rechazo:

S1 la hipotesis alternativa planteada es:
Hy: > pg
Se acepta Hy si: B
X — Ho

< tn—l;a

Eili



CONTRASTE PARA LA MEDIA DE UNA POBLACION
NORMAL CON VARIANZA DESCONOCIDA

S1 la hipotesis alternativa planteada es:

Hg: p < o
Se acepta H, si:

X — po




EJEMPLO

Un profesor (A) de matematicas afirma que sus
alumnos tardan como media catorce minutos en
resolver un problema. Otro profesor (B) del
departamento afirma que los alumnos tardan
significativamente mas de catorce minutos en
resolver el problema. Para dirimir la controversia, se
eligen al azar diecisiete alumnos, y se toma como
variable respuesta en el experimento el tiempo
transcurrido entre que se les entrega el ejercicio y el
momento en que los alumnos devuelven el citado
ejerciclo resuelto. Los resultados muestrales del
estudio han sido X = 19 minutos; S = 7 minutos.

.,Cual de los profesores tiene razéon (A 6 B), a un
nivel de significaciéon de a=0.01?



CONTRASTE BILATERAL PARA LA VARIANZA DE
UNA POBLACION NORMAL

Contraste bilateral
Hy: 0% = Gg
H,: 0% # Gg
El estadistico de contraste se distribuye como una y2_;. Usando
la cuasivarianza muestral S? como estimador, tenemos:

(n—1)S?
2
0p
Se acepta H, si:
(n—1)S2
< 42
05 = Xn-1;1-a/2
O bien si:
(n—1)S? g
O_g — An-1;a/2




CONTRASTE UNILATERAL PARA LA VARIANZA DE
UNA POBLACION NORMAL

Contraste unilateral:
Hy: 02 = of
H,: 6% > of
H,.0?% < gf
Si la hipétesis planteada es: H,: 2 > d&
Se acepta H, sI:
(n—1s>

2 < Xn—l;a
)

Si la hipétesis alternativa planteada es H,:02 < 0§
Se acepta H, si:

(n —1)S?
0_2 = szl—l;l—a
0




EJEMPLO

Un cliente esta dispuesto a demostrar a un
fabricante de tornillos que la desviacion tipica de
los tornillos de su marca es de 1,5 cm. Con un a =
0,01, se analiza una muestra de 20 tornillos, y
obtiene que la S? = 2,3 cm?. ;Cémo realizard el
contraste?



CONTRASTE BILATERAL PARA LA PROPORCION
POBLACIONAL

Contraste bilateral:
Ho:p =Dpo
Hq:p # po
Siendo p la proporcion muestral, el estadistico de
contraste es:

ﬁ_pO NN(O,l)

/’po(l—Po)
n

1P — Dol
\/Po(l — Do)

n

Se acepta H, sI:

< Za/Z




CONTRASTE UNILATERAL PARA LA PROPORCION
POBLACIONAL

Contraste unilateral
Ho:p = po
Hq:p <po
Hq:p > po
Si la hipotesis alternativa planteada es Hy: p > p,
Se acepta H, si:

P — Po <

\/Po(l — Do) -

n
Si la hipotesis alternativa planteada es: H,: p < py
Se acepta H, si:

P — Po > 5

\/po(l — Do) -

n

1-a




EJEMPLO

La Oficina de Trafico de un pais se plantea hacer una
campana publicitaria en television para concienciar a
los conductores a usar el cinturén de seguridad. No se
Iniciara la campana si la proporcion de conductores que
usa el cinturodn es significativamente mayor que 0.60.
Hay que averiguar entonces si, por propia iniciativa, la
proporcion de conductores que lo usa actualmente es
mayor que un 60%. Contrastar, a un a = 0,01 la
hipotesis nula p = 0.60 frente a la alternativa p > 0.60,
utilizando una muestra aleatoria de 35 conductores, de
los cuales 25 llevaban el cinturéon se seguridad puesto.

Concluir si, a este nivel de significacion, es necesario
Iniciar la campana publicitaria o no.
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