ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGEN{ERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO I
24 de junio de 2006

Tiempo: 2 horas 3) minutos
Los problemas deben entregarse separados.

No se permite el uso de calculadoras.
El camé de la Escuela debe estar encima de la mesa.
Fecha prevista de publicacién de notas: martes 4 de julio de 2006
Fecha prevista de revisién de exdmenes: miércoles 5 de julio de 2006

Si se desea revision de examen, ésta debera solicitarse sefialindolo en la lista
dispuesta en el despacho 405.

PROBLEMA 1.
Dados z,,z, € C, expresar z, en forma médulo-argumental y z, en forma binémica:
32| cos = +isen - im(l_ins)
6 6 =13
a) z, = b) z, =

(\6—\/51')4 (3+2§)#
(1 punto)
PROBLEMA 2,
Sea la funcién f(x)= (1 —|x|)e’ . Se pide:
a) Estudiar la derivabilidad de la funciénen x=0.
b) Determinar los intervalos de crecimiento y concavidad de la funcion f (x) , los extremos y puntos de

inflexion (si los hubiera), asi como las asintotas y puntos de corte con los gjes coordenados.
Dibujar la grafica de f (x) .

. . 3 .
¢) (Alcanza la funcidn extremos absolutos en el intervalo l:—; ,1] ? Justifica la respuesta. Calcularlos

en caso afirmativo. _
(3 puntos)
PROBLEMA 3.
Dadas las curvas expresadas en coordenadas polares p, (9) =1+cosO vy p, (9) =2+2cos0, se pide:
a) Calcular el area encerrada entre ambas curvas.
b) Calcular los puntos donde la recta tangente a la curva p, (0) es vertical.
(2 puntos)
PROBLEMA 4.

1

Estudiar si la integral I T dx es impropia y en caso afirmativo determinar si converge o no.
x —
1

(1 punte)
PROBLEMA 5.

2
Encontrar las trayectorias ortogonales a la familia de curvas cuya ecuacién es x* + A K,K € R . Dibujar

ambas familias de curvas segiin los valores de sus parametros respectivos.

(1,5 puntos)
PROBLEMA 6.
Demostrar el teorema del valor medio para integrales:

b
“Si f (x) es continua en [a,b] entonces existe € € (a,b) tal que f (c) = —bi—a I f (x)dx "

(1,5 puntos)

"







M2

Q) {6d:(L-a)ed —s jeo:

{(L“ x)*’-x X2 o0

z (L +x) e X £ 0
1 . . - . A ' A
3(0*) . QFC“J«- % (o-ﬂ?xu) ?(o) - L (1-8)e - A - (,QQ"_F e._-_-_@_)
~0 Q,\ L =0 [V Q«t-‘ao L\
- -qu.u QQ:\ 4+ QJ:—‘-“ Q"QA;J' - O

4
=0 Q,.. o A Liao
Lo Wy
- Dn & 4 QA.-.M e____...—- = pa
!4-1)0 QA.-:QO ‘p/\

(2+>) e* X< o _3('2_-1—3()(’.*:0 =, .

XKe (“’"u"l\ ) ?E (x < 0 —= %“C) s crecien e

% é.(-?., o\ %l (x\>o. —_ Qfx) ereciwt-e_,

dec e LA te

x e (o, ¥) O

¥ C vweavidad
_oex (L) X %0 —3

" .
eX (3 +x) X400 -3 e.*(?wx):o éﬂx:-sl

g‘m{

I




X € (— w,-ss - %“(x\ L0 — ?(1\ T Ve X
X € (__g ‘0\ — %“ (x\ S 0 — &[!) CFUC VL
Xé(o,w\ — i“ (x) ¢0 — ‘{f*\ Cruvex o,

v EXKM '
P'u') CV\‘ V‘\' (“r-. L] )(.... O Y—__..Z
. . /

{ (=27 >0 (-2
{ (o

X200 > O )» 0 ‘s o \.u.;\o._)i‘\_u__-‘-o V'QQ-QJV‘\_/_?__
(o) <o (0, 3)

¥ o de /Cu-\\e*"°“

R Ve <o 3 2 e e Ru\le-\-um
' + o =M= e
¥ (- 2 | s
3 %\ (“3\ |

de &»-\\ex‘vﬁ- ¥ %U‘Q- \'7!( @“ﬂ

X= o we  es ’?’b‘
LHow

. . =0
bl e st

oo Tals ' ¥ X500 x>~ 2

o R (Lo) _
| x>

P‘AMh}b A.Q CJOJTQ- . (A_—\—)()Q-x:o <_____> x‘_‘:-—&_ — (-—-i\o')-s?o

Coeuw OX 0 = '
P l)@ﬂxw:o £ x= 1 —» (1:0) ="

Cau O\i) Xz © —-3 y= 4 —> (0'1‘32?2'




¥ -0 x -0
+

. | /+\ |
- ” S 2 3 4

11

-2

-3
: .'4 . ) q 0 (\;ijva%_

C) O\o.. —\k.ux.c-uru 25 C..&\A\'I\M Qs t—-._g, 4

12,5 en oiedo o Ceohudo L Por & teowius el Y :
’ " R \YU% QLL;}O[M.
exeuwo (’Fuw'kx , Lo -\u.u.c,uwu )\\‘?—U-’- X

QL—,&QLU.{:Q ' A(OT-_-_ A‘_ o e 3

e X = .Ful,autq_, Au \L&M
n 0 exteo  «lah ve “

LN [-7%,.&.3 D \7—&9-.4. um?‘\.u.x. Orvo

& M3)=o
% [ &\ T ) Q\o \A-LTO
Pe:  Tout , % (”%‘.ﬂ oy | baatatinn X0




Proclemd &

@ 5=1+C—es&
b!

Sbh., &Q; wé.lqy&tj <_)§ %QI\P\D\
.)DZ:J{JC-)IG Bchtk& 5:6\4& cal & Caam &=

C_k\‘a-&.? 7\& gtm\ Q-rl\h X UM g\a} S\QI\ .

P%’GJ . S QL("Q‘,

1t coy Bz 240<=5&
s e &

S:71 =Doactd

Al Sen ambar  cunved  simddaem “"t‘“&“ AN} I
plen g (@) p (0] N S(B)p (8] <l o
‘)um"‘cc\ A= UQI\J\&;\ Ll PQ(\ :

m .
1 tootyde - s & - Ls
ke 2§ e )ae < ea el e
D o
:j($@5L6+3 +C§¢)S)&@:
o
n n “'I T
Lol 142128 a0 76] 4@‘%@} = ~
o2 | R
} &
A « ) 3(/9/50»‘9 43(&,) ey © —(1+<°;é)5\2u8-4(.&n515eua
Y dx
LY

cay & £ Q)LS - ycml'@

-

Sera (-4~ 2 < 8)




?cu\q &UQ 9\\ /\it{*« &\NBQI\£§ Sen VV\(‘ti»b

Fe MQ srvSen 4 &N\M(th,\ o& :0,\ A:_ﬁ
: L 16 |

S & (-2 e S/ O =>%hna . = G- Q ™

-y o S;Cj_r("l_f"‘
z d 3

] q#‘&,/\{j rq,\z\ Qg‘\\) V&\,\\S ~x Jde_ puaAe_

amoLan <-\ M dan Se E..Q_}- ( %_‘?_ )
dx TS

_C_\,Z. S scavla el - < a\ \/‘\Q_A,\ 8-
15 f

,0-0 Q‘BQ S‘Q_) ()J\) *3‘{ AQ:‘&‘-—\ “MBQ,\L VQ,VL( ‘“b, SQA-:I\
iugdu) S S-0 , &:.<7 ) © . i

2 3
.5 L& -f ,,S
» i i Zr_l
o5 decn M phe en padaass A(20) B(34F]
i
C(Z‘E":’;?T}
=




PronteMA H-

L
S ,.._..——-A)( ex km$Vo?\é /8

ac‘;\bé‘a DEB‘O
‘“\Qg@u&o no

x&-A
-4
r.Oudo(U\ *‘
L4y

[
A

e ?é-( (-x)
ox e\wi\‘f\é x3 10

+\ el |
S,_L___AX: 28—;?'::,:"&7(

x4
g L1144
L t‘x: ""/Z Jx + J/_Z—AX:—J:LV\ ;:.‘
[T e bR &Z .
B b) [ |
\ + ( ____ﬂ_,._éx“w\ L \" ‘T{i
—@Qﬁ“& R | b 5_?1'5 s ZE-D"X >
A ]
2v-0l




Examen Calculo | Junio 2006

Solucién Problema 5.
2
Trayectorias ortogonales a x° +y7 =k

2
Obtenemos la ecuacion diferencial de la familia de curvas: x> + Y =k

2X+yy' =0 suponiendo que y = y(X).
. . . -1
Las trayectorias ortogonales tienen como pendiente: — en cada uno de los puntos,
luego la ecuacion diferencial de la familia de trayectorias ortogonales es:
(=) y'

2X+y-—==0=>=—= 1 Ecuacidn en Variables Separables.
y y 2X

I%dx=j%(dx @j%dyzj'z—lxdx <:>Ln\y\=%Ln\x\+c1

Luego: Ln|y|= Ln(cz\/M) =ly|= cz\/M: y® =Cx
Y




Examen Calculo | Junio 2006

Problema 6.
Teorema de la media (Teorema del valor medio para integrales)

Si fes continuaen [a,b] entonces existe un c (a,b) en donde

jb f(t)dt = f () (b—a)

Demostracion:
Si f es constante, es evidente: J': Kdt =K (b- a) = f(c)(b—a) (incluye el caso b=a)

Si f es continua en el intervalo cerrado por el Teorema del valor extremo f alcanza su
maximo My su minimo m en el intervalo:
existen x,,x, €[a,b] talque m= f(x)< f(X)< f(x,)=M,
b b b b
luego j max < j f (x)dx < j Mdx = m(b—a) < j f(x)dx<M (b-a).

Obtenemos un valor intermedio entre el minimo m y el maximo M:

[ (xdx _
m= f(x)< a(b—a) <M = f(x,). Como f es continua en [a,b], por el Teorema del

[ (xdx
=2 = f(c) paraalgin

valor intermedio, debe existir un valor de f que sea: x = (b_a)
—-a

cela,b].






