ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO |
1 de febrero de 2007

Tiempo: 2 horas y 15 minutos
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado.
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la Escuela debe estar encima de la mesa.

Fecha prevista de publicacién de notas: viernes 16 de febrero de 2007
Fecha prevista de revision de examenes: viernes 23 de febrero de 2007

PROBLEMA 1.
Sea la ecuacion z®+1=0,z € C . Representar las soluciones de la ecuacion, expresandolas en forma

bindmica y en forma exponencial. Calcular el perimetro y el area del poligono cuyos vértices son las
soluciones de la ecuacion.

(1 punto)
PROBLEMA 2.

In(Inx
Dada la funcion f (x)= M se pide:
X
a) Determinar el dominio de la funcién y el intervalo donde f (x) > 0. Determinar las asintotas de

f (x), si las hubiera.

b) Obtener la ecuacion de la recta tangente a f (X) en X =e. Aplicar el teorema de la funcién inversa

para calcular ( fr )’ (0).

c) Calcular el polinomio de Taylor de f (X) de grado 2 en un entorno de X =e. Utilizar el polinomio

para dar una aproximacion de f (gej :
(3,5 puntos)
PROBLEMA 3.
Sea la region R :{(x, y)eIRZIXZ(y—l)2 /\(x—4)£—2(y—1)2 AO<y< 2} . Se pide:

a) Representar la region Ry calcular su érea.
b) Calcular por el método de tubos el volumen de revolucion obtenido al girar R alrededor del eje OX.
c) Plantear las integrales que calcularian por el método de discos el volumen de revolucion obtenido al

girar R alrededor del eje OY.

(3,0 puntos)
PROBLEMA 4.
Resolver la ecuacion diferencial siguiente, identificando y representando la solucién obtenida:
xy'+(1-2x)y =1
1
y(1)=-3
(1,5 puntos)

PROBLEMA 5.
Enunciar el Teorema de Rolle.

Utilizando este teorema demostrar que si b <1 los polinomios P(X)=x>+x*+x+1y Q(x)=x"+bx+c
se cortan en un Gnico punto.
Sugerencia: utilizar la funcion h(x)=P(x)-Q(x).

(1 punto)
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PROBLEMA 2.
) (3 puntos)
SOLUCION

a) Laregion R= {(X, y)eR? /x> (y—l)2 A(x—4)< —2(y—1)2 AO<y< 2} , se identificay
representa a partir de las curvas frontera

. x:(y—l)z, parabola de vértice (0,1), coneje y =1, y >0 =X >0

. (x—4):—2(y—1)2,paréboladevértice (4,1),con gje y=1, y >0=>X—>—00

" Y , rectas paralelas al eje OX

Intersecciones de las curvas frontera:

{y:O 10) 4 f ‘ ‘ |
» =LY,
x=(y-1) (1 y=2
x=(y-1) x(y)=4-2(y-1)’
y=0 (02) (41)
,=(2,0), y=0
ety =@ .
y=2
,=(2,2
{<x—4>=—z<y—1> =22 |

Las intersecciones de las parabolas se producen fuera de la regién R.

x=(y-1)°
{ (v-1) 2:>(y—1)2:£:>y —2y—l:0:>y:—:>y:
(x-4)=-2(y-1) 3 3 2 1-2

Area de la region:

=(-8+12+2)=6u?




b) Volumen obtenido al girar la region alrededor del eje OX, aplicando el método de tubos.

y=2
Voy = j 2nR (y)h(y)dy =
y=0
y=2
= [ 2ny(-3y* +6y+1)dy =
y=0
3, 6, 1,7
=2 VAL T\ B 2 —
n{ 4y +3y +2y LO
= 2n[-12+16+2]=12ru°

c) Volumen obtenido al girar la regidn alrededor del eje QY, aplicando el método de discos.

Vo =yfn[R§—Rf]dy= '
:yj_.zn[(4—2(y—l)2)2—((y—l)z)z}dy:

y=0

= yfn[m—la(y—l)z +3(y—1)4]dy =

= yfn[3y4 ~12y° +2y* + 20y +3|dy =
y=0

338
=—nu
15
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