ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO1
18 de enero de 2010

Tiempo: 2hoias 30 minutos
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado.
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la Escuela debe estar encima de 1a mesa.
Fecha prevista de publicacién de notas: 02/02/10.
Fecha prevista de revision de examenes: 04/02/10.

PROBLEMA 1.
Resolver la ecuacién: z* +16 = (1-i)*z’

PROBLEMA 2.

[ x

m xz0
Sea la funcion f(x) =1
0 x=0

a) Hallar el dominio de f(x) y estudiar su continuidad y derivabilidaden x =0,

b) Estudiar la existencia de asintotas y posibles simetrias.

¢) Estudiar los intervalos de crecimiento y extremos relativos.
d) Estudiar los intervalos de concavidad y puntos de inflexion.
e) Con los datos anteriores hacer la grafica de f(x).

f) Buscar una aproximacién de f(5) utilizando la aproximacion lineal centrada en

x =¢’. (Dejar indicado el resultado).

PROBLEMA 3.

' 1
a) ;Se puede calcular el drea existente entre la funcion f(x) = 1 y el gje OX?

2
+x
En caso afirmativo calcular dicha area y en caso negativo razonar la respuesta.

b) Sea laregién R:-{(Jc,y)eR2 /lSyS 1 2}
2 1+x
Calcular el volumen generado al girar R airededor de larecta x=1.
c¢) Plantear por el método de discos las integrales para calcular el volumen generado
al girar R alrededor del gje OX.

PROBLEMA 4.

SEHY 32
a) Enunciar el teorema de Rolle y demostrar que F (x) = .‘.0 e dt verifica las

hipétesis del teorema en el intervalo [0,77:].

b) Ene¢lintervalo [0, 77.'] (Existe la inversa de F(x)? (Razonar la respuesta).

PUNTUACION: Problema 1: 1,5 ptos. Problema 2: 3,5 ptos. Problema 3: 3 ptos. Problema 4: 2 ptos.
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soLucioN PROBLEMA 2

x<0
In —x
Se expresa la funcion sin valor absoluto: f x =<0 x=0
X
— x>0
In x

a) Dominio de la funcion xe R/x#+1 ,yaque para x =1 la funcién no esta definida

+1
X—>+l=f X aﬁziﬂf +1

n
Ilmli—>0——0
L . x-0"[nx - ) ]
Continuidad en x=0: Ilmiz * - ,dimf x =f 0 =0, es continua.
x—0 |n|x| l —)O——O x—0
-0 In —x —00
Inh|h|_ ) |umﬁ—>i=0
) . ) ) h—0* In — .,
Derivabilidad en x=0: f' 0 :Ihlng =Ih|ng = 1 * 1 la funcion en
- h - In|h| lim —-—=0
h-0" In — —o0

el punto x=0 esderivablecon f' 0 =0

De forma alternativa se estudia la continuidad de la funcién derivada en x=0 (a partir de
resultados del apartado c)) y se concluye que es derivable con f' 0 =0:

1
== L'Hopital

. . Inx-1~ . . 1 . . In —x -1

lim ' x = lim —; — lim—*—=lim =0, limf" x =lim———=0
x—0* x-0" In? X HO+2|nX1 x—0* 2n X X—>0" x=0 |n? =X

X
. . —X X Lo - L .
b) Simetrias: f —x :I | |:_I | |=—f x , funcion impar, grafica simétrica respecto origen.
n|—x n|x

Asintotas verticales: la funcion presenta asintotas verticales en x =+1, se estudia solo x=1

l X 1 )
xS e T lim, £ x =
lim— = , por simetria 4~
i X L, lim X =—e

or InX 0 o

Asintotas horizontales y oblicuas: dada la simetria de la funcion se estudia solo x >0

X L'Hopital X 1

= Horizontales lim— — — — lim——=Ilim—=c0, no tiene asintotas horizontales,
x> |N X 0 x—o |N X x>o 1
X

por simetria lim f X =—o0
X—>—0
X
. - Inx . 1 . , .
= Oblicuas y=mx+n, m=Ilim—==lim— =0, no tiene asintotas oblicuas.

x>0 X x=o N X



c) Se calcula la primera derivada para x>0, x=1:

X
X , Inx—; Inx-1 x>0
f X =—=1f x = =
In x In x In“x x#1

Los puntos criticos de la funcién para x>0, x#1 son:
Inx-1
In? x

Criterio de la primera derivada: el signo de la derivada determina el crecimiento de la funcion.

= f'"x =0,x>0> =0=Inx-1=0=>x=¢e

= Xxe 01 =f" x <0=f x decrece
= Xele =o>f" X <0=f x decrece

" Xe e =f"x>0=1f x crece
Teniendo en cuenta la simetria respecto del origen:
= f X crecepara Xxe —o,—€ U €,
= f x decrecepara xe —e,-1 U =11 U le
Extremos relativos: esta definida la funcion, es continua y cambia el crecimiento.
= f —e =-e, maximo relativo
= f e =e, minimo relativo.
d) Se calcula la derivada segunda para x>0, x=1
_Inx-1 X _ X X _

f' x = —f" x =X =
In? x In* x In*

1, 1 1, 1
“In“x—= Inx=1 2Inx= =In“x— Inx-=1 2Inx= 2_lnx X>0
X xIn®x 'x=1

) x>0 )
f" x =0, &S X=e
Xx=1

Criterio de la segunda derivada, el signo de f” x determina la concavidad de la funcion:

_ >0 . .
= Xe 01 =1f"x =2 Inx_) = f" x <0=f x coOncava hacia abajo

xIn® x <0

2—Inx >0 , ) .
" xele? = f" x = =f" x >0=f x cobncava hacia arriba

= —
xIn® x >0

2—Inx <0 , . .
" xe e, = f" x = — = f” x <0=f x coOncava hacia abajo

xIn® x >0

Teniendo en cuenta la simetria respecto del origen:
= f x concava hacia arriba parax e —oo,-e*> U -1,0 U 1,€?
= f x concava hacia abajo paraxe —e*,—-1 U 0,1 U e o

Puntos de inflexion: esta definida la funcion, es continua y cambia la concavidad.
2
e 1
» x=1e’=f +e° :i?: f' +e? =

= x=0=>f 0=0=>f"0 =0



e) Gréfica de la funcion

f) Aproximacion lineal de la funcion centrada en x, =€*:

Lx=f¢e*+f e x—e
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