Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion

Anejo D. Accion del viento

D.1 Presion dinamica

1 El valor basico de la presién dinamica del viento puede obtenerse con la expresion:
=058 v’ (D.1)
siendo 5 la densidad del aire y v, el valor basico de la velocidad del viento.

2  El valor basico de la velocidad del viento corresponde al valor caracteristico de la velocidad media
del viento a lo largo de un periodo de 10 minutos, tomada en una zona plana y desprotegida frente
al viento (Grado de aspereza del entorno Il segun tabla D.2) a una altura de 10 m sobre el suelo. El
valor caracteristico de la velocidad del viento mencionada queda definido como aquel valor cuya
probabilidad anual de ser sobrepasado es de 0,02 (periodo de retorno de 50 afios).

3  Ladensidad del aire depende, entre otros factores, de la altitud, de la temperatura ambiental y de la
fraccion de agua en suspension. En general puede adoptarse el valor de 1,25 kg/m3. En emplaza-
mientos muy cercanos al mar, en donde sea muy probable la accién de rocio, la densidad puede
ser mayor.

4  El valor basico de la velocidad del viento en cada localidad puede obtenerse del mapa de la figura
D.1. El de la presion dinamica es, respectivamente de 0,42 kN/m?, 0,45 kN/m? y 0,52 kN/m? para las
zonas A, B y C de dicho mapa.
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Figura D.1 Valor basico de la velocidad del viento, v,

5  Para comprobaciones de estados limite de servicio, la velocidad basica indicada en parrafos ante-
riores puede modificarse con el coeficiente de la tabla D.1 segun el periodo de retorno considerado,
tomando para esa variable un tiempo igual al periodo de servicio con el que se proyecta el edificio.
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Tabla D.1 Correccion de la velocidad basica en funcion del periodo de servicio

Periodo de retorno (afios) 1 2 5 10 20 50 200

Coeficiente corrector 0,41 0,78 0,85 0,90 0,95 1,00 1,08

D.2 Coeficiente de exposicion

1

El coeficiente de exposicién c, para alturas sobre el terreno, z, no mayores de 200 m, puede deter-
minarse con la expresion:

Ce=F - (F+7K)
F=klIn (max (z,Z)/L) (D.3)

siendo k, L, Z parametros caracteristicos de cada tipo de entorno, segun la tabla D.2

O
»

Tabla D.2 Coeficientes para tipo de entorno

Parametro
Grado de aspereza del entorno
k L (m) Z (m)

I B_orde‘ ,del mar o de un lago, con una superflple de agua en la 015 0,003 1.0

direccioén del viento de al menos 5 km de longitud
Il Terreno rural llano sin obstaculos ni arbolado de importancia 0,17 0,01 1,0
" Zona rural :flcmdentada o IIang con alguno_s obstaculos aisla- 0.19 0,05 20

dos, como arboles o construcciones pequefias
IV Zona urbana en general, industrial o forestal 0,22 0,3 5,0
v Ce.n.tr.o de negocios de grandes ciudades, con profusién de 0,24 1.0 10,0

edificios en altura

D.3 Coeficientes de presion exterior

1

Los coeficientes de presion exterior o edlico, ¢,, dependen de la direccion relativa del viento, de la
forma del edificio, de la posicion de elemento considerado y de su area de influencia.

En las tablas D.3 a D.14 se dan valores de coeficientes de presion para diversas formas simples de
construcciones, obtenidos como el pésimo de entre los del abanico de direcciones de viento defini-
das en cada caso. En todas ellas la variable A se refiere al area de influencia del elemento o punto
considerado. El signo “ indica que el valor es idéntico al de la casilla superior. Cuando se aportan
dos valores de distinto signo separados, significa que la accion de viento en la zona considerada
puede variar de presion a succion, y que debe considerarse las dos posibilidades. En todas las ta-
blas puede interpolarse linealmente para valores intermedios de las variables. Los valores nulos se
ofrecen para poder interpolar.

Para comprobaciones locales de elementos de fachada o cubierta, el area de influencia sera la del
propio elemento. Para comprobaciones de elementos estructurales subyacentes, el area de asigna-
cion de carga. Si la zona tributaria del elemento se desarrolla en dos 0 mas zonas de las estableci-
das en las tablas, como es el caso de andlisis de elementos estructurales generales, el uso de los
coeficientes tabulados opera del lado de la seguridad, toda vez que no representan valores simulta-
neos de la accioén de viento.

Para elementos con area de influencia A, entre 1 m? y 10 m?, el coeficiente de presidén exterior se
puede obtener mediante la siguiente expresion:

Cpe,A = Cpe,1 +(Cpe,10 - Cpe,1)' log10A (D.4)
siendo:

Cpe.10 coeficiente de presion exterior para elementos con un area de influencia A =2 10 m?

Cpe. 1 coeficiente de presion exterior para elementos con un area de influencia A <1 m?
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5 En caso de construcciones con forma diferente de las aqui establecidas, debera procederse por
analogia, considerando, si es preciso, que el volumen esta formado por la construccion considerada
y las medianeras.

Tabla D.1 Paramentos verticales

A B c J]
|
—Fe/10
e d-e
/\h
A B . C ‘

Ejemplos de alzados

Y
/8/71‘0
9
——t——p Eb

= 5 — Planta
d
e=min (b,2h)

A hid Zona (segun figura), -45° <6 <45°
(m? A B c D E
>10 5 -1,2 -0,8 -0,5 0,8 -0,7

1 “ “ * “ -0,5
<0,25 “ “ 0,7 -0,3
5 5 -1,3 -0,9 -0,5 0,9 -0,7
1 “ “ * ¢ -0,5
<0,25 ‘ “ “ 0,8 -0,3
2 5 -1,3 -1,0 -0,5 0,9 -0,7
1 “ “ “ -0,5
<0,25 “ “ ¢ 0,7 -0,3
<1 5 -1,4 -1,1 -0,5 1,0 -0,7
1 “ ¢ * “ -0,5
<0,25 “ “ ¢ ¢ -0,3
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Tabla D.2 Cubiertas planas

—T
Bordes con aristas lﬁ
Bordes con parapetos lﬁ Alzados
jﬁ E—
eld |F
. -
V/e%
0
——+— G H b
Tf
el4 |F
4 — Planta
e/10
el2
d
e=min (b,2h)
2) Zona (segun figura), -45° <0 <45°
A(m F G H [
> 10 1,8 1,2 0,7 re
. -0,2
Bordes con aristas 0.2
<1 -2,5 -2,0 -1,2 02
0,2
>10 210 -1,6 -1,1 -0,7 02
<1 0.2
<1 -2,2 -1,8 -1,2 02
210 1,4 09 0,7 0.2
c =10 -0,2
on parapetos <1 0.2
<1 -2,0 -1,6 -1,2 02
0,2
>10 210 1,2 -0,8 -0,7 02
<1 0,2
<1 -1,8 1,4 1,2 02

Nota:

- Se consideraran cubiertas planas aquellas con una pendiente no superior a 5°
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Tabla D.3 Cubiertas a un agua.
a) Direccion del viento -45° < 6 < 45°

/
h
_ | Alzado
ﬁ —
el4 |F
Y —H
el G H b
-
el4d |F
. __ . Planta
e/10
€= min (b,2h)
Pendiente de la 2 Zona (segun figura), -45°<6 <45
g A (m9)
cubierta a F G H
>10 -1,7 -1,2 -0,6
50 +0,0 +0,0 +0,0
<1 -2,5 -2,0 -1,2
B +0,0 +0,0 +0,0
> 10 -0,9 -0,8 -0,3
150 0,2 0,2 0,2
<1 -2,0 -1,5 -0,3
B 0,2 0,2 0,2
> 10 -0,5 -0,5 -0,2
300 0,7 0,7 0,4
<1 -1,5 -1,5 -0,2
B 0,7 0,7 0,4
>10 -0,0 -0,0 -0,0
450 0,7 0,7 0,6
<1 -0,0 -0,0 -0,0
B 0,7 0,7 0,6
o 210 0,7 0,7 0,7
60 <1 0,7 0,7 0,7
750 210 0,8 0,8 0,8
<1 0,8 0,8 0,8
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b) Direccién del viento 135° < 6 < 225°

h
_ | Alzado
T —
e/4 |F
N
X0
0 ¢
G H b />§ _
—
e/4 |F
L _ | Planta
e/10
e=min (b,2h)
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura), 135° <0 < 225°
cubierta o F G H
50 =10 -2,3 -1,3 -0,8
<1 -2,5 -2,0 -1,2
150 210 -2,5 -1,3 -0,9
<1 -2,8 -2,0 -1,2
o =10 -1,1 -0,8 -0,8
30 <1 23 -1,5 -0,8
. >10 -0,6 0,5 0,7
45 <1 13 -0,5 -0,7
o =10 -0,5 -0,5 -0,5
60 <1 1,0 0,5 0,5
. >10 0,5 0,5 -0,5
75 <1 10 -0,5 -0,5
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c) Direccion del viento 45° <6 < 135°
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h
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|
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e@ Fint G Fint
el2 H
(.
d

_ L Planta

e=min (b,2h)
Pendie_nte de la A (m?) Zona (segun figura), 45°<6 < 135°
cubierta a Fint sup G H |
50 =210 -2,1 -2,1 -1,8 -0,6 -0,5
<1 -2,4 -2,6 -2,0 -1,2 -0,5
150 10 -1,6 -2,4 -1,9 -0,8 -0,7
<1 -2,4 2,9 -2,5 -1,2 -1,2
300 =10 -1,3 -2,1 -1,5 -1,0 -0,8
<1 -2,0 -2,9 -2,0 -1,3 -1,2
450 210 -1,3 -1,5 -1,4 -1,0 -0,9
<1 -2,0 -2,4 -2,0 -1,3 -1,2
60° =10 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,7
<1 -2,0 -2,0 -2,0 -1.3 -1,2
750 210 -1,2 -1,2 -1,2 -1,0 -0,5
<1 -2,0 -2,0 -2,0 -1,3 -0,5
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Tabla D.4 Cubiertas a dos aguas
a) Direccion del viento -45° <p< 45°

ot oF j a>0°
h
M ﬁ (l<0°
|  Alzado
., ,eM10 , ,e/10
1 1 .
e/l4 |F
Y —
,e/)fo
. G HEJ 1 b
-
el4 |F
_ Planta
- di2 J d/i2
d
e=min (b,2h)
Pendiente de la A (m?) Zona (segun figura)
cubierta o F G H | J
450 210 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1
<1 -0,6 -0,6 -0,8 -0,7 -1,5
300 210 -1,1 -0,8 -0,8 -0,6 -0,8
<1 -2 -1,5 -0,8 -0,6 -1,4
150 210 -2,5 -1,3 -0,9 -0,5 -0,7
<1 -2,8 -2 -1,2 -0,5 -1,2
0,2 0,2
& 210 -2,3 -1,2 -0,8 06 06
0,2 0,2
<1 -2,5 -2 -1,2 06 06
> 10 -1,7 -1,2 -0,6 0,2 0,2
50 ~ +0,0 +0,0 +0,0 -0,6 -0,6
<1 -2,5 -2 -1,2 0,2 0,2
B +0,0 +0,0 +0,0 -0,6 -0,6
> 10 -0,9 -0,8 -0,3 -0,4 -1
150 B 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
<1 -2 -1,56 -0,3 -0,4 -1,5
B 0,2 0,2 0,2 +0,0 +0,0
> 10 -0,5 -0,5 -0,2 -0,4 -0,5
300 0,7 0,7 0,4 0 0
<1 -1,5 -1,5 -0,2 -0,4 -0,5
B 0,7 0,7 0,4 0 0
> 10 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
450 B 0,7 0,7 0,6 +0,0 +0,0
<1 -0,0 -0,0 -0,0 -0,2 -0,3
B 0,7 0,7 0,6 +0,0 +0,0
600 210 0,7 0,7 0,7 -0,2 -0,3
<1 0,7 0,7 0,7 -0,2 -0,3
750 =10 0,8 0,8 0,8 -0,2 -0,3
<1 0,8 0,8 0,8 -0,2 -0,3
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b)  Direccién del viento 45° < 6 < 135°

]
B
\/ 41(
h
_ | Azado
<
A
o el4 el4 L
e/T‘Ii F G F G
e/2 H H
L ]
1]
£
1 = |
_ L Planta
b
e=min (b,2h)
Pendie'nte de la A (mz) Zona (segun figura), -45°<0 < 45°
cubierta o F G H |
450 210 -1,4 -1,2 -1,0 -0,9
<1 -2,0 -2,0 -1,3 -1,2
-30° 210 -1,5 -1,2 -1,0 -0,9
<1 -2,1 -2,0 -1,3 -1,2
150 210 -1,9 -1,2 -0,8 -0,8
<1 -2,5 -2,0 -1,2 -1,2
50 =10 -1,8 -1,2 -0,7 -0,6
<1 -2,5 -2,0 -1,2 -1,2
50 210 -1,6 -1,3 -0,7 -0,6
<1 -2,2 -2,0 -1,2 -0,6
150 210 -1,3 -1,3 -0,6 -0,5
<1 -2,0 -2,0 -1,2 -0,5
300 210 -1,1 -1,4 -0,8 -0,5
<1 -1,5 -2,0 -1,2 -0,5
450 210 -1,1 -1,4 -0,9 -0,5
<1 -1,5 -2,0 -1,2 -0,5
60° 210 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
<1 -1,5 -2,0 -1,0 -0,5
750 210 -1,1 -1,2 -0,8 -0,5
<1 -1,5 -2,0 -1,0 -0,5

Nota:
- No se deben mezclar valores positivos y negativos en una sola cara.
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Tabla D.5 Cubiertas a cuatro aguas

S
| S——

Alzado Alzado
Planta
/ oo
el4 F L M
L J e/2
e/10
i
[ LI‘IO
el4
Yo, LIFN\L ™ N (
ey,
g~ G H 1 b
T { J e /" w N J
a4 | F M . eld .
J 9/:'0 Planta J e/10 Planta
e/10 4 d
e=min (b,2h)
Pendiente ) Zona (segun figura)
de la cubier- A(m
(m°) F G H | J K L M N
taa
-1,7 -1,2 -0,6
5 210 +00 +0.0 +0.0 0,3 0,6 0,6 1,2 0,6 0,4
-2,5 -2,0 -1,2
<1 +0.0 +0,0 +0,0 0,3 0,6 0,6 2,0 1,2 0,4
-0,9 -0,8 -0,3 . _ _ R i N
150 =210 +02 40,2 40,2 0,5 1,0 1,2 1,4 0,6 0,3
-2,0 -1,5 -0,3
<1 +02 +2.0 +0,2 0,5 1,5 2,0 2,0 1,2 0,3
-0,5 -0,5 -0,2
. =10 105 +07 +0.4 0,4 0,7 0,5 1,4 0,8 0,2
30 -1,5 -1,5 -0,2
<1 +05 +07 +04 0,4 1,2 0,5 2,0 1,2 0,2
-0,0 -0,0 -0,0
450 =210 +07 +07 +06 0,3 0,6 0,3 1,3 0,8 0,2
-0,0 -0,0 -0,0
<1 107 107 +0,6 0,3 0,6 0,3 2,0 1,2 0,2
60° =210 +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 -1,2 -0,4 -0,2
<1 +0,7 +0,7 +0,7 -0,3 -0,6 -0,3 -2,0 -0,4 -0,2
750 =210 +0,8 +0,8 +0,8 -0,3 -0,6 -0,3 -1,2 -0,4 -0,2
<1 +0,8 +0,8 +0,8 -0,3 -0,6 -0,3 -2,0 -0,4 -0,2
Nota:

- La pendiente de la cubierta a barlovento resulta dominante para los coeficientes de presion.
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Tabla D.6 Cubiertas en diente de sierra
a) Direccion del viento -45° < § < 45°

P CprT» 0,4c,; ‘ 0,6¢,¢

.

Alzado

Z

S/;to
9
-t b

Planta

b) Direccion del viento -45° < 6 < 45°

-0,4 -0,4 6,0 Situacion 2
O,che O,BCDE?(:D;OQ Situacion 1

I I I e |

h

J Alzado

¥
X
LA

Planta

Notas:

- Los coeficientes de presiéon para cada faldon se podran tomar de la tabla relativa a cubierta a un agua, mo-
dificandolos de acuerdo con las indicaciones de las figuras a) y b) anteriores.

- En el caso de la figura b) se deberan considerar dos situaciones. En la primera el viento ejerce una presion
sobre la cubierta del primer faldén a barlovento, y en la segunda la misma cubierta esta sometida a una
succion del viento.
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Tabla D.7 Cubiertas multiples
Direccion del viento -45° <0< 45°

ot 066,
|

T— Cpe 08¢, T 0.6¢,; 1‘

|
|

Alzados

b

it
)
-l b

Planta

Notas:
- Los coeficientes de presion para cada par de faldones se podran tomar de la tabla relativa a cubiertas a dos
aguas, modificandolos de acuerdo con las indicaciones de las figuras a) y b) anteriores.

En el caso de la figura a) los coeficientes de presion cpe correspondientes a los modulos extremos se podran
tomar de la tabla relativa a cubiertas a un agua.

SE-AE 34



Documento Basico SE-AE Acciones en la edificacion

Tabla D.8 Marquesinas a un agua

9=0
Alzados

b/10] B -

6
——4—= |c A cl b

b/ 101i B — Planta
| d/10 d/io]

=+ =+

Coeficientes de presion exterior

Cp.10
Pendiente de  Efecto del Factor de Zona (segun figura)
la cubierta oo  viento hacia obstr::pcclon A B c
Abajo 0<sos1 0,5 1,8 1,1
0° Arriba 0 -0,6 -1,3 -1,4
Arriba 1 -1,5 -1,8 2,2
Abajo 0 o<1 0,8 2,1 1,3
5° Arriba 0 1,1 1,7 -1,8
Arriba 1 -1,6 2,2 2,5
Abajo 0s¢s1 1,2 2,4 1,6
10° Arriba 0 -1,5 2,0 2,1
Arriba 1 2,1 -2,6 2,7
Abajo O<sp=s1 1,4 2,7 1,8
15° Arriba 0 -1,8 2,4 2,5
Arriba 1 -1,6 -2,9 -3,0
Abajo 0s¢s1 1,7 2,9 2,1
20° Arriba 0 2,2 -2,8 2,9
Arriba 1 -1,6 2,9 3,0
Abajo 0<gps1 2,0 3,1 2,3
25° Arriba 0 -2,6 -3,2 -3,2
Arriba 1 -1,5 -2,5 -2,8
Abajo 0<o¢s1 2,2 3,2 2,4
30° Arriba 0 -3,0 -3,8 -3,6
Arriba 1 1,5 2,2 2,7

Notas:

- El grado de obstruccion del flujo del viento por debajo de una marquesina se caracteriza mediante el factor
de obstruccion, ¢, definido como la relacion entre el area obstruida y el area de la seccion total bajo la mar-
quesina. Ambas areas se consideran en un plano perpendicular a la direccién del viento.
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Los coeficientes de presién y los coeficientes globales tienen en cuenta los efectos del viento actuando so-
bre ambas superficies, la superior y la inferior. Un valor negativo del coeficiente indica que la accién del
viento tiende a levantar la marquesina, y un valor positivo lo contrario. Por regla general, a efectos del di-
mensionado de las marquesinas se deberan considerar ambas situaciones.

Los coeficientes de presién representan la maxima presién localizada sobre un area de por lo menos 10 m>.
Los coeficientes de presiéon se podran emplear en el dimensionado de los elementos de cobertura y de sus
fijaciones.

A efectos del dimensionado de la estructura, la resultante de la accién del viento se supondra ac-
tuando a una distancia de d/4, medida desde el borde de barlovento.

A sotavento del punto de maximo bloqueo, se emplearan los valores de los coeficientes de presion exterior
correspondientes a un factor de obstruccién ¢=0.
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Tabla D.9 Marquesinas a dos aguas
Cg1 ng
//(@./\‘\ j

50"

Cg1 ng
T T e
z L Alzados
b/10] B i
%”to
0
- - C A D A Cl b
b/101i B —{  Planta
Jdro di5 d/10)
Coeficientes de presion
Cp.10
dPendien'te Efecto del Factor de Zona (seg(jn figura)
e la cubier- . . obstruccion
viento hacia A B C D
taa (0]
Abajo Osgp=s1 0,8 1,6 0,6 1,7
-20° Arriba 0 -0,9 -1,3 -1,6 -0,6
Arriba 1 -1,5 -2,4 -2,4 -0,6
Abajo 0<sg@=1 0,6 1,5 0,7 1,4
-15° Arriba 0 -0,8 -1,3 -1,6 -0,6
Arriba 1 -1,6 -2,7 -2,6 -0,6
Abajo 0 sp=1 0,6 14 0,8 1,1
-10° Arriba 0 -0,8 -1,3 -1,5 -0,6
Arriba 1 -1,6 -2,7 -2,6 -0,6
Abajo 0s¢p<s1 0,5 1,5 0,8 0,8
-5° Arriba 0 -0,7 -1,3 -1,6 -0,6
Arriba 1 -1,5 -2,4 -2,4 -0,6
Abajo 0<sg=1 0,6 1,8 1,3 0,4
5° Arriba 0 -0,6 -1,4 -1,4 -1,1
Arriba 1 -1,3 -2,0 -1,8 -1,5
Abajo 0so@s1 0,7 1,8 1,4 0,4
10° Arriba 0 -0,7 -1,5 -1,4 -1,4
Arriba 1 -1,3 -2,0 -1,8 -1,8
Abajo 0<sq@<s1 0,9 1,9 1,4 0,4
15° Arriba 0 -0,9 -1,7 -1,4 -1,8
Arriba 1 -1,3 -2,2 -1,6 -2,1
Abajo Osg=s1 1,1 1,9 1,5 0,4
20° Arriba 0 -1,2 -1,8 -1,4 -2,0
Arriba 1 -1,4 -2,2 -1,6 -2,1
Abajo 0<sgp=s1 1,2 1,9 1,6 0,5
25° Arriba 0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
Arriba 1 -1,4 -2,0 -1,5 -2,0
Abajo Osgp=s1 1,3 1,9 1,6 0,7
30° Arriba 0 -1,4 -1,9 -1,4 -2,0
Arriba 1 -1,4 -1,8 -1,4 -2,0
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Notas:

El grado de obstruccién del flujo del viento por debajo de una marquesina se caracteriza mediante el factor
de obstruccion, ¢, definido como la relacion entre el area obstruida y el area de la seccion total bajo la mar-
quesina. Ambas areas se consideran en un plano perpendicular a la direccion del viento.

Los coeficientes de presion y los coeficientes globales tienen en cuenta los efectos del viento actuando so-
bre ambas superficies, la superior y la inferior. Un valor negativo del coeficiente indica que la accion del
viento tiende a levantar la marquesina, y un valor positivo lo contrario. Por regla general, a efectos del di-
mensionado de las marquesinas se deberan considerar ambas situaciones.

Los coeficientes de globales, ¢4, representan la presion global sobre toda la marquesina y se podran em-
plear a efectos del dimensionado de la estructura. Los coeficientes de presion, ¢ 10, representan la maxima
presion localizada sobre un area de por lo menos 10 m®. Los coeficientes de presion, Cp,10, S€ podran em-
plear en el dimensionado de los elementos de cobertura y de sus fijaciones.

A efectos del dimensionado de la estructura, la resultante de la accion del viento sobre cada uno de los fal-
dones se admitira actuando en su centro. Ademas, se considerara también la situacion en la que el viento
actla unicamente sobre uno de los dos faldones.

Para factores de obstruccion con 0<¢<1, los coeficientes de sustentacion y de fuerza se podran determinar
mediante interpolacion lineal.

A sotavento del punto de maxima obstruccién, se emplearan los valores de los coeficientes de sustentacion
correspondientes a un factor de obstruccién ¢=0.
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Tabla D.10 Cubiertas cilindricas

Planta

Cpe,10“

- 7 -
0,05/0,1 0,2 0,3 04 0,5 > fid

A(g/d>0,5)

Notas:
- Para 0 < g/d < 0,5, el coeficiente de presion exterior, cpe 10, CcOrrespondiente a la superficie A, se obtendra
mediante interpolacion lineal.

- Para0,2<1f/d<0,3yg/d>0,5, se adoptara el mas desfavorable de los dos posibles valores del coeficiente
de presion exterior, Cpe,10, CoOrrespondiente a la zona A.
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Tabla D.11 Cubiertas esféricas

N
Ve F ~
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0.1 02 03 7 04 ;| |05 fZC(Q=0)

C(g/d=0,5)
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/

1,2 / '"“'“/‘/"-\. Bo)
) ; —_ B(g/d=0,5)

dz'\\/ -7

Y ng

Notas:

- Cpe,10 €S constante a lo largo de cada uno de los arcos del circulo de interseccién entre la esfera y los planos
perpendiculares a la direccién del viento.

- Los valores de cpe,10 a lo largo de los arcos de circunferencia paralelos a la direccion del viento se podran
determinar mediante interpolacién lineal ente los valores en A, B, C..

- Para 0<g/d<1 el coeficiente de presion exterior en A se obtendra mediante interpolacion lineal entre los valo-
res indicados en la figura.

- Para 0<g/d<0,5, los coeficientes de presion exterior en B y C se obtendran mediante interpolacion lineal en-
tre los valores indicados en la figura.
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Anejo E. Datos climaticos

1 El valor caracteristico de la temperatura maxima del aire, depende del clima del lugar y de la altitud.
A falta de datos empiricos mas precisos, se podra tomar, independientemente de la altitud, igual al
limite superior del intervalo reflejado en el mapa de la figura E.1
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Figura E.1 Isotermas de la temperatura anual maxima del aire (Tmax €n °C)

2 Como valor caracteristico de la temperatura minima del aire exterior, puede tomarse la de la tabla
E.2, en funcién de la altitud del emplazamiento, y la zona climética invernal, segun el mapa de la fi-

gura E.3.
Tabla E.1 Temperatura minima del aire exterior (°C)
. Zona de clima invernal, (segun figura E.2)
Altitud (m) 1 2 3 4 5 6 7
0 -7 -1 -11 -6 -5 -6 6
200 -10 -13 -12 -8 -8 -8 5
400 -12 -15 -14 -10 -11 -9 3
600 -15 -16 -15 -12 -14 -11 2
800 -18 -18 -17 -14 -17 -13 0
1.000 -20 -20 -19 -16 -20 -14 -2
1.200 -23 -21 -20 -18 -23 -16 -3
1.400 -26 -23 -22 -20 -26 -17 -5
1.600 -28 -25 -23 -22 -29 -19 -7
1.800 -31 -26 -25 -24 -32 -21 -8
2.000 -33 -28 -27 -26 -35 -22 -10
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Figura E.2 Zonas climaticas de invierno

Como valor de carga de nieve en un terreno horizontal, sy, puede tomarse de la tabla E.2 funcién de
la altitud del emplazamiento o término municipal, y de la zona climatica del mapa de la figura E.2

Tabla E.2 Sobrecarga de nieve en un terreno horizontal (kN/m?)

Altitud (m) Zona de clima invernal, (segun figura E.2)

1 2 3 4 5 6 7

0 0,3 0,4 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
200 0,5 0,5 0,2 0,2 0,3 0,2 0,2
400 0,6 0,6 0,2 0,3 0,4 0,2 0,2
500 0,7 0,7 0,3 0,4 0,4 0,3 0,2
600 0,9 0,9 0,3 0,5 0,5 0,4 0,2
700 1,0 1,0 0,4 0,6 0,6 0,5 0,2
800 1,2 1,1 0,5 0,8 0,7 0,7 0,2
900 1,4 1,3 0,6 1,0 0,8 0,9 0,2
1.000 1,7 1,5 0,7 1,2 0,9 1,2 0,2
1.200 23 2,0 1,1 1,9 1,3 2,0 0,2
1.400 3,2 2,6 1,7 3,0 1,8 3,3 0,2
1.600 4,3 3,5 2,6 4,6 2,5 55 0,2
1.800 - 4,6 4,0 - - 9,3 0,2
2.200 - 8,0 - - - - -
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