J. Almorox

INDICE DE EMBERGER

El indice de Emberger se obtiene considerando la precipitacion media anual, la temperatura media de las méximas
del mes mas calido y la temperatura media de las minimas del mes mas frio. El indice de Emberger 6 cociente pluviotérmico
se calcula mediante la expresion:

100-P
Q = ConTytien°C
2 (T12 + t1)/2 '(T12 - t1)

Q : indice de Emberger o cociente pluviotérmico

P : precipitacion media anual en mm

Ti : temperatura media de las maximas del mes mas calido (en °C)
t : temperatura media de las minimas del mes mas frio (en °C)

En 1955, Emberger infroduce una nueva expresion para cuando el valor de ti (°C) sea menor que cero. La
expresion del indice de Emberger modificado es:

1000 - P
Q = ConTpytienK Para t<0
(T12 + t1)/2 : (T12 - t1)
T : temperatura media de las méximas del mes mas célido (en K)
t : temperatura media de las minimas del mes més frio (en K)

El empleo del indice (eje Y) y de la temperatura media de las minimas del mes mas frio en el climagrama
confeccionado al respecto, nos permite distinguir las cinco subregiones climéaticas o géneros (se delimitan en un gréfico).
Cada género tiene correspondencia con diferentes formaciones vegetales:

GENERO VEGETACION

Mediterraneo arido Matorrales

Mediterraneo semiarido Pinus halepensis

Mediterraneo subhimedo Olivo, alcornoque, lentisco
Mediterraneo hiimedo Cedro, abeto mediterraneo, castafio
Medit. de alta montafia Cedro, abeto, pino, juniperus
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Dado que la temperatura media de las minimas del mes mas frio puede ser considerada como un factor limitante,
por estar intimamente ligada con el rigor y la duracion del periodo de heladas; cada uno de los géneros puede subdividirse
segun el tipo de invierno, tipo que se caracteriza en funcién del valor de la ty en:

INVIERNO t1°C Heladas

Muy frio <-3 Muy frecuentes e intensas
Frio -3-0 Muy frecuentes

Fresco 0-3 Frecuentes

Templado 3-7 Débiles

Suave >7 No se producen

Asi mismo, se subdivide en variedad segUn el valor de Q y dentro de cada género, en funcion de donde esté el
punto de interseccion de Q y t1 en la gréfica de definicion del género (se mira en el gréfico si esté en la parte superior, media o
inferior dentro de los contornos de las cinco subregiones climaticas definidas). La variedad puede ser: superior, media 0
inferior. Por Ultimo, se define la forma segun la estacién en la que se produzca el maximo de precipitaciones: otofio, inviero o
primavera.
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Figura. Determinacion del género del clima mediterraneo (Emberger. Fuente: Vera, 1989).
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Quézel (1976) nos presenta dos figuras que nos permite delimitar el area de distribucién de algunas especies del bosque
esclerdfilo y el &rea de distribucién de algunas coniferas mediterraneas, en funcién del cociente pluviotérmico de Emberger
(Q) y la temperatura media de las minimas del mes mas frio (m).
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Figura. Area de distribucion de algunas especies de Quercus. Quézel, 1976.

Figura. Area de distribucién de algunas coniferas mediterraneas. Quézel, 1976.
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Ejercicio

Calcule para los siguientes observatorios los indices de Martonne, Lang y Emberger. Aplique las dos formulaciones del indice
de Emberger.

Observatorio P tm T12 | t1
Almeria 206 185 | 304 | 8.1
Alicante 357 178 | 311 | 6.3
Granada 382 151 | 335 | 1.7
Salamanca 389 116 | 293 | -04
Madrid "Barajas” 412 13.9 | 328 | 0.7
Ciudad Real 450 142 | 338 | 0.8
Segovia 463 118 | 288 | 0.7
Leon 560 107 | 276 | -0.9
Sevilla 607 182 | 351 | 55
Barcelona "Aeropuerto” 659 153 | 273 | 4.5
Oviedo 973 127 | 226 | 4
La Corufia 999 141 | 221 | 75
Santander 1268 142 | 225 7
Navacerrada 1409 6.1 208 | -3.3
San Sebastian 1581 13 218 | 5.3

P: precipitacion media mensual en mm

tm: temperatura media mensual en °C

T12: temperatura media de las maximas del mes mas calido (en °C)
t1: temperatura media de las minimas del mes mas frio (en °C)

Solucion:

Lang: P/tm

Martonne : P/[tm+10]

Emberger 1 Q1=(100-P)/(2 - (T12+ t4)/2 - (T12-t)) ConTr2ytien°C

Emberger 2: [Para t1<0] Q2= (1000 - P)/( (T12 + t1)/2 - (T12- t1)) ConTytienK
Observatorio Lang [Martonne [Emberger 1 [Emberger 2
Almeria 11.1 7.2 24.0 31.6
Alicante 20.1 12.8 38.5 49.3
Granada 25.3 15.2 34.1 41.3
Salamanca 33.5 18.0 45.3 455
Madrid "Barajas” 29.6 17.2 38.3 44.3
Ciudad Real 31.7 18.6 39.4 46.9
Segovia 39.2 21.2 55.9 57.2
Leon 52.3 271 73.6 68.6
Sevilla 334 215 50.5 69.9
Barcelona "Aeropuerto” 431 26.0 90.9 100.0
Oviedo 76.6 42.9 196.7 182.6
La Corufia 70.9 415 231.2 237.6
Santander 89.3 524 277.3 2841
Navacerrada 231.0 87.5 334.1 207.4
San Sebastian 121.6 68.7 353.6 334.2
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Se puede observar como hay una relacién entre los diferentes indices. Asi mismo, se puede apreciar como los dos
indices de Emberger dan valores similares siendo mayor la diferencia en el observatorio con temperatura media de minimas
negativa e inferior (Navacerrada).



