7. Algoritmo de De Boor

Video de Algoritmo de De Boor

El algoritmo de De Boor se puede extender a curvas compuestas de N
tramos polinémicos de grado n, que es para lo que estaba ideado inicialmen-
te. Consideremos una coleccién de vértices {d, ...,d,ny_1} y una sucesién
de nudos {uy,..., Uz n_2}. El primer tramo de curva estd parametrizado
en el intervalo [u,_1,u,], de acuerdo con el algoritmo ya estudiado, por los
vértices {dy,...,d,} y los nudos {ug,...,us,_1}. El segundo tramo corres-
ponde a los vértices {dy,...,d,+1} y a los nudos {uy,...,us,} y esta defi-
nido en [uy,, u,41]. Y asi sucesivamente, el tramo i-ésimo tiene por poligono
{di_1,...,dnyi—1}, sucesién de nudos {u;_1,...,usuyi o} y su intervalo de
definicién es [t 42, Uy1;—1]. Finalmente, el dltimo tramo de curva tiene por
poligono {dyn_1,...,dpsn_1}, nudos {un_1,...,usnsn_2} y estd definido en
[UntN—2, Upgn—1). Ejemplo.
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Figura 12: Curva spline parabdlica de tres tramos. El nudo final esta repetido

Asf pues, una curva de N tramos y grado n tiene n + N vértices y 2n +
N — 1 nudos y estd definida en el intervalo [u,_1, U, n_1]. Los n — 1 nudos
iniciales y finales son auxiliares. Lo normal es tomarlos iguales al nudo inicial
o final, respectivamente, ug = -+ = Up_1, Upin_1 = **+ = Uyt N2, tal como
hicimos, sin indicarlo, en los apartados precedentes, donde no aparecian tales
nudos auxiliares. El motivo no es otro que forzar a la curva a pasar por los
vértices inicial y final, dy = c(up,—1), dpin—1 = c(unsn—1). Asi pues, lo comiin
es que la sucesion de nudos comience, y acabe, con un nudo repetido n veces.

Como es facil de imaginar, la repeticiéon de un nudo no auxiliar, por ejem-
plo, u; = uyry1, supone la desaparicion del tramo de curva correspondiente,
en este caso el (I —n + 1)-ésimo, que queda reducido a un punto. También


http://youtu.be/2gAJ7UGvzsI
https://dcain.etsin.upm.es/~leonardo/anima/anima402.htm

supone, como veremos, rebajar en una unidad la clase de diferenciabilidad
de la curva en dicha unién.

Sélo resta, pues, saber como aplicar el algoritmo de De Boor a cada uno
de los tramos para construir la curva compuesta.

Supongamos que queremos evaluar la curva en un valor u del parametro.
Tendremos que averiguar en qué intervalo [uy, ur,1) estd contenido y aplicar
el algoritmo de De Boor al poligono correspondiente a ese tramo, {dy :=
di—ni1y- - dp = dry1} y alos nudos 4y == uy_pi1,...,Usp—1 = Ussy, tal
como se explica en (15).

La extension a curvas racionales a trozos es bastante sencilla, pues, como
vimos en el tema anterior, las parametrizaciones racionales en A" se obtie-
nen a partir de parametrizaciones polinémicas en R™*!, donde la componente
adicional corresponde al denominador de la parametrizacion. Asi pues, intro-
duciendo una componente mas, el algoritmo de De Boor es aplicable a curvas
racionales, sin mas que dividir por la coordenada adicional.



