TEMA N° 4: MEDICION DE ALTURAS
DE ARBOLES(ll). HIPSOMETROS
TIPO PLANCHETA
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o *.
ﬁ?‘»@ Los hipsometros mas utilizados, son en realidad .
— clinometros modificados, los podemos a’eﬂom/na/"

IPSOMETROS TIPO PLANCHETA |

Tienen en comun cuatro caracteristicas en su utilizacion:

m

1%- Hemos de situarnos a una distancia determinada del arbol "De".

- Desde esa distancia "De" hemos de lanzar dos visuales una al dpice y
otra a la base del darbol.

3% - Cada una de las visuales lanzadas nos reflejard la diferencia de nivel
en metros respecto a la horizontal en funcion de la inclinacién de la
visual.

4°- De manera convencional consideraremos positivas (+) las visuales por
encima de la Horizontal (por encima de nuestros ojos), y negativas (-)
las visuales por debajo de la Horizontal (por debajo de nuestros ojos)

5%- Sumaremos las lecturas obtenidas cuando son de distinto signo y
restaremos a la mayor la menor cuando sean del mismo signo,
obteniendo en ambos casos la altura del drbol en metros.



PLANCHETA )

Es el hipsometro de referencia del grupo de hipsometros
hasta ahora mds utilizados

Se tfrata de una tabla de madera pulimentada de forma
rectangular, cuyas dimensiones mds habituales son 24x16 cm. o
30 x 16 cm. G

Su arista superior
es la gue nos sirve
como linea de
punteria para

lanzar las visuales D = 40

En un punto, plomada cuyo hilo, segtin inclinaciony
distancia, nos proporciona desnivel en m. respecto la N
horizontal



oy "GRADUACION PLANCHETA | )

Basada en gue pa/"a una visual con una misma inclinacion, veo una diférencia
de nivel respecto a la altura de mis ojos distinta, en funcion de /a distancia
en P.H. a la gue me encuentre.

h =D, tga| |h,=D, -tga||h, =D, tga




GRADUACION PLANCHETA )

-
S/ guiero que la plancheta me proporcione el desnivel gue

observo con un determinado grado de inclinacion desde una
distancia prefijada, no tengo nada mds que graduar la
plancheta para distintas distancias de referencia,

sustituyendo inclinacion de la visual, por desnivel respecto a
la horizontal en metros.

D =40




N GRADUACION PLANCHETA )

§ Escala de los 10 m. EOUECNC
1
Ilm.=10-1ga, = a, = arc1g —
1,5
LS5m=10-tga, = o, = arctg—

10

Graduada asi la escala De= 10 m., cualguier visual lanzada desde la
distancia en P.H. de 10 m. leyendo en dicha escala me dard el desnivel en
m. real respecto la horizontal gue pasa por mis ojos.



N GRADUACION PLANCHETA )

i Escala de los 20 m.

1
Ilm.=20-tga, = a, = arctgz—o

,L5Sm=20-tgca = « =arctg

Graduada asi la escala De= 20 m., cualquier visual lanzada desde la
distancia en PH. de 20 m. leyendo en dicha escala me dard el desnivel en
m. real respecto la horizontal gue pasa por mis ojos.



é-, GRADUACION PLANCHETA 5

K. Para cualguier escala De

1
| m.=De-tgax = o =arctg—
De

1,5

I,S5m=De-tgaxa = a =arctg

Escala de los 10 m.

Escala de los 20 m.
Escala de los 30 m.

Escala de los 40 m.

Graduadas asi las escalas cualguier visual lanzada desde /a distancia de
escala me dard el desnivel real respecto a la horizontal que pasa por mis
0/0S.



..... .........

sf«» METODO OPERATIVO DETERMINACION DE ALTURAS
%, ‘CON LOS HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA

A este grupo pertenecen los hipsometros mds utilizados

1. Hemos de situarnos a una distancia
determinada del arbol “De”. Esta distancia
siempre se ha de medir en P.H.

Cuando De no se puede medir de una manera
directa por la inclinacion del terreno, se mide /a

equivalente D "sobre el terreno.

D,=D"-cos®
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sﬁ% METODO OPERATIVO DETERMINACION DE ALTURAS
%, ‘CON LOS HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA

Esta operacion se facilita mediante e/ D' De
empleo de Tablas que en funcion de la COS (D

pendiente o en funcion de la lectura en la
escala de los "20” de cualguier hipsometro
nos proporciona las equivalencias entre
distancias en el terreno "D°" y distancias
en PH. "De”




Dasomziela / Czlzdonio Ldozz Pzl

LECTURA ENLA
ESCALA DE LOS 20"
DE CUALQUIER
HIPSOMETRO "TIPO
PLANCHETA”

TABLA PARA LA CONVERSION
DE DISTANCIAS SOBRE EL
TERRENQ, EN DISTANCIAS

EN PROYECCION HORIZONTAL

Q VICEVERSA,

5065|607

7.08

DISTANCIA ENMETROS EN
PROYECCION HORIZONTAL
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5.,15|6,18

7-2

8,25

9,28

1031

1134

1237

1340

1443

1546

1649

1752

1855

1958

2062

517|620

7.24

8,27

9,20

10324

1137

1241

1344

1447

1551

1654

1758

1861

1954

2068

519|622

7.26

8,20

9,33

1037

1141

1245

1348

1452

1556

1659

17 53

1867

1971
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Para una inclinacién del terreno medida a través de lalectura de la escala de los "20" de cualquier hipsémetro
"Tipo Plancheta" de 6,25; 14 metros en proyeccidn horizontal equivalen a 14.67 metros sobre el terreno y

viceversa,




¥ METODO OPERATIVO DETERMINACION DE ALTURAS
"CON LOS HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA -

2. Desde esa distancia "De" hemos de lanzar dos
visuales una al dpice y otra a la base del drbol

w.'.,'!lllf?""
S

De



5 METODO OPERATIVO DETERMINACION DE ALTURAS
"CON LOS HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA -

3. Cada una de las visuales lanzadas nos reflejarad la
diferencia de nivel en metros respecto a la
horizontal, en funcidon de la inclinacion de la visual.




. .......

5 METODO OPERATIVO DETERMINACION DE ALTURAS
"CON LOS HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA -

4. De manera convencional consideraremos positivas (+) las
visuales por encima de la Horizontal (por encima de nuestros

0jos), Y hegativas (-) las visuales por debajo de la Horizontal
(por debajo de nuestros ojos)




HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA )
(CASOS QUE SE PUEDEN PRESENTAR) =~ GomEmes

Se pueden presentar tres casos en la utilizacion de este tipo
de hipsometros:

1. Ojos del operador entre la cima y la base del
arbol (/o mds frecuente)

De




HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA POLTECNICA!
(CASOS QUE SE PUEDEN PRESENTAR)

2. Ojos del operador por debajo de la base del
arbol




HIPSOMETROS TIPO PLANCHETA
(CASOS QUE SE PUEDEN PRESENTAR)

3. Ojos del operador por encima del dpice del arbol




1.2 Ojos del operador entre la cima'y la base del drbol

A
tgazD—C:AC:De-tga:IA = +1, h
S

th:B—C:BC:Deotgﬁle — "

De A




2.~ Ojos del operador por debajo de la base del arbol

e POLITECNICA
AC ' e X

tga =— = AC=De-tga =1, = +1, A T
De ey .

th:]IB)—CjBCZD€°th:1B :>_|_1B
c




- ¥
13- Ojos del operador por encima del dpice del drbol

A
tga =—C2>AC=DC'thL=1A ==
BC h=1,—1
tg=—=BC=De-tgf=1, = -1, B A
De
C
a
) ’oa -IA
0". J
.’o. A -lB
G’.. .sﬁ" T
0... ;;%% :
.'0. _ h
.... l
De .




CONCLUSIONES

Analizando las tres posibilidades de proceder en cuanto a/
posicionamiento, para la medicion de alturas de drboles
con estos hipsometros, podemos concluir que:

15/ las lecturas son de distinto

sigho_se_suman (los valores absolutos
de las lecturas obtenidas)

2. 5i las lecturas son del mismo sigho

se restan (los valores absolutos de las
lecturas obtenidas)




El hipsémetro BLUME-LEISS

Existen dos tipos:

1. Modelo con un botén liberador - fijador

2. Modelo con dos botones liberadores - fijadores




HIPSOMETRO TIPO PLANCHETA

Blume- Leiss

Altimeter / Clinometer Model Leiss BL 6
(I;k e M d I BLah t with two pointer system a d\mth optical
stance

ce and foldin, gtgtf b eline dist of 15,20,
30a d40md Ff angle measurement.

Complete with ca
No. 80-061

No. 80-063 Replacement Base Length

Dispone de 4 escalas de medicion de alturas desde 15, 20,

30 y 40 m. y una escala para medir pendientes clinometro
(eclimetro)

Opcionalmente puede llevar un visor dioptrico

Es el hipsometro tipo plancheta mds intuitive y mds fdcil de
utilizar por los no profesionales
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@BLUME-LEISS modelo botdn dnico

ALTIMETER
HOHENMESSER

El mas
frecuente




BLUME-LEISS

Rueda solidaria

Agujas péndulo




HIPSOMETRO TIPO PLANCHETA

Blume- Leiss

Méetodo operativo

1°- Hemos de situarnos a una distancia determinada del drbol
"De" en Proyeccion Horizontal similar a su altura.

2° - Desde esa distancia "De" hemos de lanzar dos visuales una
al dpice y otra a la base del drbol, para ello apretamos y
soltamos el botdn fijador, que libera y fija la aguja que se
mueve pendularmente sobre las escalas.

3% - Cada una de las visuales lanzadas nos reflejard en la
lectura sobre la escala correspondiente, la diferencia de nivel
en metros respecto a la horizontal en funcién de la inclinacidn
de la visual.

4. Si las dos lecturas son de distinto signo, (lo mas habitual),
sumaremos ambas. Si son del mismo signo restaremos a la
mayor magnitud la menor. El resultado en ambos casos serd la
altura en metros del arbol.



Dasomziria / Czlzdonio L{Xbad-

HIPSOMETRO TIPO PLANCHETA
Suunto

Dispone de 2 escalas de medicion de alturas desde 15y 20 m. y puede llevar
una tercera escala para medir pendientes en % clinometro (clisimetro)

Opcionalmente puede llevar un visor didptrico

Puede llevar opcionalmente un prisma dptico que facilita el lanzamiento de
visuales.

Tiene la ventaja de ser ligero y de peguehio tamafio, aungue en un primer
momento tiene alguna dificultad el habituarse a coordinar las visuales
lanzadas con ambos ojos.

Puede llevar opcionalmente un prisma dptico que facilita el lanzamiento de
visuales.



UNTO POLITECNICA

' Cuerpo robusto de
e aluminio

; resiste la corrosion y

proteje contra golpes.

Liquido amortiguador
elimina vibracion de la
escala, asegurando lectu-
ras precisas y rapidas.

Lente sin paralaje -
amplifica escala, permi-
tiendo estimar lecturas a

1/6 de grado.

Anillo metélico para cor-
don.

Cojinetes de rubi
Asegura un prolongado
y preciso funcionamiento
del disco graduado.



SUUNTO

Escala de los “20”

Escala de los “15”




% IPSOMETRO TIPO PLANCHETA
Suunto

Método operativo

1°- Hemos de situarnos a una distancia determinada del darbol
"De" en Proyeccion Horizontal similar a su altura.

- Desde esa distancia "De" hemos de lanzar dos visuales una
al dpice y otra a la base del drbol, para ello con un ojo
visulizaremos la punteria y con el otro las escalas, las cuales
oscilardn sobre una linea de referencia hasta fijarse. Momento
en el que realizaremos las lecturas correspondientes.

3. Si las dos lecturas son de distinto signo, (lo mds habitual),
sumaremos ambas. Si son del mismo signo restaremos a la
mayor magnitud la menor. El resultado en ambos casos serd la
altura en metros del drbol.



HIPSOMETRO TIPO PLANCHETA
Silva

Dispone de 4 escalas de medicion de alturas desde 10, 15,20 y
25 m.

Opcionalmente puede llevar un visor dioptrico

Tiene la ventaja de ser ligero y de pequefio tamarho, aungue en
un primer momento tiene alguna dificultad el habituarse a
coordinar las visuales lanzadas con ambos ojos.

Puede llevar opcionalmente un prisma dptico que facilita e/
lanzamiento de visuales.

Muy similar al Suunto



2]zclonio 9oz P ()

Modelo antiguo

Prisma
lanzamiento de
visuales

Se estan visualizando escalas
para De=10y De=15




Prisma
lanzamiento de
visuales

Se estan visualizando escalas
para De=20 y De=25




Modelo con
prisma optico




Modelo con
prisma optico

-



silva

Modelo sin
prisma optico
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www.silva.se



WATPSOMETRO TIPO PLANCHETA
Silva

Méetodo operativo

1°- Hemos de situarnos a una distancia determinada del darbol
"De" en Proyeccion Horizontal similar a su altura.

2° - Desde esa distancia "De" hemos de lanzar dos visuales una
al dpice y otra a la base del drbol, para ello con un ojo
visulizaremos la punteria y con el otro las escalas, las cuales
oscilardn sobre una linea de referencia hasta fijarse. Momento
en el que realizaremos las lecturas correspondientes.

3. Si las dos lecturas son de distinto signo, (lo mds habitual),
sumaremos ambas. Si son del mismo signo restaremos a la
mayor magnitud la menor. El resultado en ambos casos sera la
altura en metros del drbol.



HIPSOMETRO TIPO PLANCHETA
j.—--_‘

Haga -

Dispone de 4 escalas de medicion de alturas desde 15,20,25 y
30 m. y una escala para medir pendientes en %, clinometro
(eclimetro)

Opcionalmente puede llevar un visor dioptrico

Es de manejo muy similar al Blume Leiss, pero, con e/
inconveniente respecto a este de ser mds pesado y de no
poder controlar cuando la aguja sefialadora ha dejado de
oscilar, lo gque puede dar lugar a errores en la medicion.


http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.sinjung.co.kr/product/gg-nu/haga.gif&imgrefurl=http://www.sinjung.co.kr/product/gg-nu/cg.htm&h=300&w=450&sz=47&tbnid=X-ticsQUm1MJ:&tbnh=82&tbnw=124&hl=es&start=4&prev=/images%3Fq%3Dhaga%2Baltimeter%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-08,GGLD:es

Aguja
péndulo
de lectura

Selector de
escalas

Botdn
fijador

liberador



HIPSOMETRO TIPO PLANCHETA HClgCl “@

Méetodo operativo

1°- Hemos de situarnos a una distancia determinada del arbol
"De" en Proyeccidon Horizontal similar a su altura.

2° - Seleccionaremos la escala correspondiente y lanzaremos
dos visuales, una al dpice y otra a la base del darbol, para ello
apretamos los botones que liberan y fijan la aguja que oscila
sobre las escalas.

3% - Cada una de las visuales lanzadas nos reflejara en la
lectura sobre la escala correspondiente, la diferencia de nivel
en metros respecto a la horizontal en funcién de la inclinacién
de la visual.

4. Si las dos lecturas son de distinto signo, (lo mas habitual),
sumaremos ambas. Si son del mismo signo restaremos a la
mayor magnitud la menor. El resultado en ambos casos serd la
altura en metros del drbol.



http://images.google.es/imgres?imgurl=http://www.sinjung.co.kr/product/gg-nu/haga.gif&imgrefurl=http://www.sinjung.co.kr/product/gg-nu/cg.htm&h=300&w=450&sz=47&tbnid=X-ticsQUm1MJ:&tbnh=82&tbnw=124&hl=es&start=4&prev=/images%3Fq%3Dhaga%2Baltimeter%26svnum%3D10%26hl%3Des%26lr%3D%26rls%3DGGLD,GGLD:2004-08,GGLD:es

G Utilizacion los hipsémetros tipo plancheta como
b clinometros (Clisimetros)

AI ser los hipsometros tipo plancheta clindmetros modificados,

si Tenemos necesidad podemos utilizarlos como tales mediante

una pequefia operacion. A
, . ’ "-ﬁi;‘.- ‘
eclimetro hipsometro . 1}{3‘;
||S|m<r‘o Ry o
P(o/o



Moderador
Notas de la presentación
Hemos de procurar sacar las máximas utilidades a los aparatos que manejamos. Conocer su mejor modo de utilización y exprimir todas sus utilidades 



Aplicación de las escalas de los hipsómetros tipo plancheta para determinar la pendiente entre dos puntos en % de una manera sencilla
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Utilizacidn los hipsémetros tipo plancheta como clinémetros (Chsume’rr'os) m

Podemos deducir la relacidon existente entre la lectura
obtenida en cualquier escala de un hipsémetro TP y la
inclinacidn entre los puntos de las visuales lanzadas ya
que la lectura obtenida sera siempre:

l|,=De-tga > a=arc tqg (I,/De)

Para la obtencion de la pendiente en grados, con un hipsémetro,
debemos realizar una operacion algo complicada (necesitamos
calculadora)

Sin embargo la pendiente en %, la podemos obtener de manera
sencilla ya que sabiendo que la p(7%) = 100 - tga, tendremos:



FOUTECNICA

Utilizacion los hipsémetros tipo plancheta como clinometros (Clisimetros)

IHZ De-tga _ tgoczli: p(%)
p(%) =100 - tga De 100
o—0

]
(V :i.]()()
p(%) 5

e
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% Utilizacion los”hipsémetros tipo planchetd come clinometros (Clisimetros)

*#dhzando una visual entre dos puntos con cualquiera de |d§HETE
escalas de los hipsémetros tipo plancheta tendremos:

[,
Con la escala — o0r)=1] x]0
de los 10" |P(7? =7 0 70" POY =L

o los Srn® | P(%6) ==X 100) == | P(%) = s ¥

.
s 5er o9 = 2100 = [p09 1 13

20

/ 10
Con la escala 0/) — “30 —> 0,)=1] x__
on s P 30x100 p(7o) =1, 3

/ 10
Ceoa a6t P9 =23 100 = | p(2) =1, x




ﬁfﬂh Utilizacidn los hipsémetros tipo plancheta como clinémetros (Clisime‘rros)_jﬂ
Fa2

“La tnica escala que estd presente en todos los hipsémetros

TP.es la escala de los "20" y considerando ademas que

el factor por el que se debe multiplicar la lectura es sencillo
"B"  resulta interesante utilizar esta escala como clisimetro.

P(%)=30%




POSIBILIDAD DE USAR UN VISOR DIOPTRICO
JUNTO A UNA MIRA PARA SITUARNOS A UNA
DISTANCIA DE ESCALA "De" DEL ARBOL

“NICA

Todos los hipsémetros tipo plancheta, pueden
llevar de manera opcional un "visor didptrico”




VISOR DIOPTRICO

una lente que nos duplica la imagen bajo un dngulo
constante "8" muy pequeiio, {tang 6= 0,03 (6= 1°43")}

Lanzando una visual a través de un visor didptrico a un punto u
objeto, obtenemos una doble imagen del mismo bajo ese dngulo

P,




VISOR DIOPTRICO

0 /2

Para éf}gulos muy
pequenos

0 tangt

fang— =
2 2

|uego
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VISOR DIOPTRICO

odemos conocer la distancia a la que estamos de P en

funcidn de la separacion de las imdgenes duplicadas del
mismo que vemos a través de un visor diéptrico.

[=D-0,03

<
M~

O<

A

P,

Para situarnos a una distancia D=15m. I=15 - 0,03 =45 cm.

Para situarnos a una distancia D =20 m. 1=20 - 0,03 = 60 cm.

Para situarnos a una distancia D =30 m. I=30 - 0,03 = 90 cm.

Para situarnos a una distancia D =40 m. I=40 - 0,03 = 120 cm.



VISOR DIOPTRICO

/ (longitud que separa las dos imdgenes del punto duplicado),
dependerd de la distancia desde la que realicemos la visual

Esta propiedad la podemos aprovechar lanzando visuales a
miras de una determinada longitud situadas en el drbol,
cuando las veamos exactamente duplicadas, estaremos a la
distancia D que corresponde a la mira utilizada




VISOR DIOPTRICO
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VISOR DIOPTRICO

étodo operativo para usar un “visor diéptrico” junto
a una mira para situarnos a una "De" del drbol

Supongamos terreno horizontal

1. Colocamos sobre el arbol la mira de longitud adecuada a
la distancia "De" que nos queremos situar, tal que su punto
medio quede a la altura de los ojos del operador

2. Nos desplazamos a una distancia aproximadamente igual a
la elegida.

3.Lanzamos una visual a la mira a través del visor didptrico
avanzando o retrocediendo, hasta ver la mira exactamente
duplicada, cuando ocurra esto estaremos a la distancia "De"
elegida.

4. Desde esa "De" lanzamos visuales con el hipsometro al
dpice y a la base del drbol para medir su altura
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VISOR DIOPTRICO, CORRECION PARA VISUALES
INCLINADAS en TERRENOS CON PENDIENTE

Cuando utilizamos visor didptrico y mira en
terrenos inclinados para la medicién de alturas
debemos aplicar un factor corrector a la altura
obtenida.

_ 2
h.=h -cos o

Solo tener en cuenta si: - L

a>4°(7%) T T

f’




%f; VISOR DIOPTRICO, CORRECION PARA VISUALES
S INCLINADAS en TERRENOS CON PENDIENTE

Cuando en terreno inclinado lanzamos una visual a la mira
a través del visor didptrico, abarcamos ABy no A;B, que
es la que nos proporcionaria la distancia OC. Obtenemos
asi una distancia aparente "OCa"

oc, = AB. oc — 4B,
0,03 0,03
En funcion de AB, que es la longitud de mira que A4, 44
realmente abarcamos OC sera: __ 73 e
C = - COS O P
0,03 -

Pero la distancia a la que debemos estar
para medir La altura es en P.H. -OD

-
-
-
-

-
-

-
-

E'COSZ 04

-
f’

OD =0OC-coso. =




ﬁ VISOR DIOPTRICO, CORRECION PARA VISUALES
"7 INCLINADAS en TERRENOS CON PENDIENTE

Desde la distancia OC, mediremos una altura aparente
“ha", distinta de la real (mayor), ya que estamos a una
distancia OC, menor que la "De", que seria OD.

Se cumplird que:

ha h ha h
—_— = > —— = — Al
OC, OD AB AB ‘
— -cos” o, _-
0,03 0,03 e
/’, -/‘
- L~
p, /z’ /‘/
h=h, -cos” a T T et B




f VISOR DIOPTRICO, CORRECION PARA VISUALES
INCLINADAS en TERRENOS CON PENDIENTE

Conclusion: Cuando utilizamos visor didptrico y
mira en terrenos inclinados para la medicién de
alturas, procedemos como si estuviéramos en
terreno llano aplicando un factor corrector a la
altura obtenida.

2
h.=h -cos a

r

Este factor corrector _-
solo lo debemos tener en _- L
cuenta si la inclinacién: T T e

o> 4°

f’
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*gi Medicion de alturas con hipsometros tipo plancheta desde
“distancias distintas de la "De"

En ocasiones no podemos, (pendiente, rocas, matorral..), o no
nos interesa (drboles muy pequeiios o muy grandes,... )
situarnos a la "De".

Vamos a analizar dos casos posibles de medicidon de alturas
desde una distancia distinta a la "De":

1.0perador situado a una distancia D” menor que la "De”

2.0perador situado a una distancia D” mayor que la "De"

Para el andlisis de la manera de actuar vamos a considerar el

caso mds habitual, el de los ojos del operador entre el dpice y
la base del drbo/



¥+ Medicion de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
“*distancias distintas de la "De" (D> De) -

Cuando desde una distancia D> De, fﬁﬂ‘#‘ﬁm«
lanzamos una visual al dpice del B A
drbol, en la lectura no obtenemos S e I TRT

. . . , < LR BN/ P A TN
el desnivel I, sino el desnivel I”, que BHEEE O ‘ﬂﬁ:;‘:ﬂ ;
7, . L] i ;;“ : I- ‘B .ﬂrj'rj'";;'.r
corresponder'lla a una visual con E} !{’W* .
igual inclinacion desde "De”. *"—"ﬁ-*" l,

J
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D;\
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A

D’'#De (D> De) g
« De

\ 4
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¥+ Medicion de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
*distancias distintas de la "De" (D> De) =

) 4 2
Tenemos pues: ;g-i"_‘s:.-_.‘fﬂ-;’%%;g

/ / LA £o4 *..ﬁ'-
IA _ ZA D e .; 'J’?E@ﬁ-‘?‘c?::.:#;;

=4 =] =—.]
D' De * De "

>_
WV,
Q
,f'p' ;);\‘
U
. Q
o T £ i B
——

A

D’'#De (D> De) >
« De

\ 4




5 dls’rancnas distintas de la "De" (D> De)

/ Meducuon de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde

Cuando desde una distancia D> De,
lanzamos una visual a la base del drbol,
en la lectura no obtenemos el desnivel I,
sino el desnivel I, que corresponderia a
una visual con igual inclinacién desde
“De”.

A

D'#De (D"> De) =
b De

\ 4




b -

¥x Medicién de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
“distancias distintas de la "De" (D> De)

En este caso tenemos:

i L, D e
De D' De |

\ 4

A

D’'#De (D> De)
« De

\ 4




Meducuon de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
d|S1'CmCIClS distintas de la "De" (D> De) =
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B A T G

De De De SR,
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¢
Desnivel Desnivel ‘E R
a la base al dpice i
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) D '#De (D> De) >
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Meducuon de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
dlsTanC|as distintas de la "De" (D> De) cA

h=1A+zB=;i.(z;+z;)=2-h A
e

aparente
De

¥
A A
W,
]

™
El
e
:;5:"*:.. : >
ey

2
Lo
ST ST e ot -
‘;'h‘ 11:.:_1"_1 =
A
&

N
o ~
=~
oy

D '#De (D> De) =
|< De >




gf "Medicién de alturas con hlpsome’rros tipo plancheta desde
% distancias distintas de la "De" (D> De) cA

Consideremos ahora que nos situamos a
una distancia distintas de la "De”
(D < De)




¥: Medicién de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
| dls‘rcmcnas distintas de la "De" (D < De)

Cuando desde una distancia D’'< De, lanzamos una visual al
dpice del drbol, en la lectura no obtenemos el desnivel I,
sino el desnivel /", que corresponderia a una visual con igual

inclinacion desde “De”.

Y
\Y)

v

< De

- D'#De (D'<De)  —



‘ dls’rcmcnas distintas de la "De" (D < De) 5—’-‘

Cuando desde una distancia D'< De,
lanzamos una visual al dpice del drbol,
en la lectura no obtenemos el desnivel I,
sino el desnivel I’ que cor'r'esponder

((De )).

e D'#De (D'< De)  —
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¥+ Medicion de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde

” distancias distintas de la "De"” (D '< De) 'e:!
p D, A
b Ly =1, =—"1,
D" De De
I' & ZA
a, /iy a, J
—e 15 . ~ _
N N !
| | |
" De "

- D'#De (D'<De)  —



slicists .

#: Medicion de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde
“rdistancias distintas de la "De" (D'< De)

Cuando desde una distancia D ’'<De,
lanzamos una visual a la base del drbol,
en la lectura no obtenemos el desnivel I,

sino el desnivel /', que corresponderia a I
una visual con igual inclinacion desde s Eseck (!
» “1:,..'.-:' ""'. ' o
“De”.

—— D'#De (D'< De) —



dls’rancms distintas de la "De" (D < De) 5—’-‘

Cuando desde una distancia D ’'<De,
lanzamos una visual a la base del drbol,
en la lectura no obtenemos el desnivel I
sino el desnivel I, que corresponderia a
una visual con igual inclinacién desde e\
“De”. “:f"fx‘:. e

En este caso tenemos:

A

De >
}«— D'#De (D'< De) — -




¥+ Medicidn de alturas con hipsémetros tipo plancheta desde

’ distancias distintas de la "De" (D '< De) 'ea
lB = ZB — ZB = D l];
De D' De

DI
AB lA+lB:De

-— D'#De (D'< De)
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| Medicion de alturas con hipsometros tipo plancheta desde
‘g‘ distancias distintas de la "De" (D '< De) =

Podemos concluir, que cuando nos situemos a una distancia
D’ # de la De obtendremos una altura aparente “h_”

Y siempre se cumplird que la altura real del drbo/
serd.

o=

real De a

La altura aparente obtenida multiplicada por la distancia a a la
que nos hemos situado y dividido por la distancia "De" de la
escala donde hacemos la lectura




g Mediciones frecuentes de alturas con hipsémetros tipo

|.' i
Wy

W plancheta desde distancias distintas de la "De" Eﬂ

4

Para drboles bajos, no es necesario situarnos lejos

Cuando se trata de drboles de poca altura y no disponemos
escalas con "De" pequenias, es frecuente situarnos a 10 metros
en P.H., medir con la escala correspondiente a la De=20 metros
y dividir la altura obtenida por dos

0 | 40

real h h real — A~ h
20 20

Para drboles altos, mejora la prec/s@,s//nos situamos lejos

h

Cuando se trata de drboles de mucha altura y no disponemos
escalas con "De" grandes, mejoramos si nos situamos a 30 o 40
metros en P.H., medimos con la escala correspondiente a la
De=15 en el primer caso y a la De=20 en el segundo y_la altura

obtenida la multiplicamos por dos




	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	PLANCHETA
	GRADUACIÓN  PLANCHETA
	GRADUACIÓN  PLANCHETA
	Número de diapositiva 6
	GRADUACIÓN  PLANCHETA
	GRADUACIÓN  PLANCHETA
	Número de diapositiva 9
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	Se pueden presentar tres casos en la utilización de este tipo de hipsómetros:
	Número de diapositiva 16
	Número de diapositiva 17
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	Número de diapositiva 20
	CONCLUSIONES
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	Número de diapositiva 28
	Número de diapositiva 29
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	Número de diapositiva 32
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34
	Número de diapositiva 35
	Número de diapositiva 36
	Número de diapositiva 37
	Número de diapositiva 38
	Número de diapositiva 39
	Número de diapositiva 40
	Número de diapositiva 41
	Número de diapositiva 42
	Número de diapositiva 43
	Número de diapositiva 44
	Número de diapositiva 45
	Número de diapositiva 46
	Número de diapositiva 47
	Número de diapositiva 48
	Número de diapositiva 49
	Número de diapositiva 50
	Número de diapositiva 51
	Número de diapositiva 52
	Número de diapositiva 53
	Número de diapositiva 54
	Número de diapositiva 55
	Número de diapositiva 56
	Número de diapositiva 57
	Número de diapositiva 58
	Número de diapositiva 59
	Número de diapositiva 60
	Número de diapositiva 61
	Número de diapositiva 62
	Número de diapositiva 63
	Número de diapositiva 64
	Número de diapositiva 65
	Número de diapositiva 66
	Número de diapositiva 67
	Número de diapositiva 68
	Número de diapositiva 69
	Número de diapositiva 70
	Número de diapositiva 71
	Número de diapositiva 72
	Número de diapositiva 73
	Número de diapositiva 74
	Número de diapositiva 75
	Número de diapositiva 76

