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INTRODUCCION A LA CUBICACION DE ARBOLES.
TIPOS DENDROMETRICOS S

Cubicar un drbol es determinar el volumen de su tronco,
habitualmente el del “"fuste”.

Para el estudio de los temas relacionados con la cubicacion de
los drboles, partimos de una serie de hipotesis sobre la forma
de los troncos, basadas en considerarles sélidos de revolucion,
al ser sus ejes sensiblemente rectilineos y sus secciones
sensiblemente circulares.

Asimilamos los troncos de los drboles a sélidos de revolucion a
los que llamamos, "Tipos Dendrométricos”, engendrados por
curvas de perfil que pertenecen a la familia de curvas de
funciones del tipo: > ;

y =p-X




- TIPOS DENDROMETRICOS
Partimos de sélidos de revolucién engendrados por lineas d

perfil pertenecientes a la “familia de curvas” y°=p-x"

Llamamos "Tipos Dendrométricos” a los solidos de revolucion
que nos sirven como referencia para asimilarlos a las distintas
formas que pueden tener los troncos de drboles.

Para n=0 tendremos la funcidn linea de perfil que dara lugar al
T.D. "Cilindro".

] Cilindro
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TIPOS DENDROMETRICOS
POUTECNICA

2 n
y =pX
Para n=1 tendremos la funcidn linea de perfil que dard lugar al
T.D. "Paraboloide”.

y y2 =p-X < Paraboloide
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o, TIPOS DENDROMETRICOS

Para n=2 tendremos la funcion linea de perfil que darad lugar al
T.D. "Cono’.

2 2 1
ye=p-x Cono

1/ .

X
Para n=3 tendremos la funcidn linea de perfil que dara lugar al
T.D. "Neiloide".

y y Neiloide

i
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cilindro

TIPOS DENDROMETRICOS
. ’ . W epe
Tipo Dendrométrico “cilindro”

De forma genérica podemos decir
que el Tipo Dendrométrico cilindro
se acomoda al fuste corto de
algunas de las frondosas en Espaiia
como la encina, el alcornoque, el
algarrobo,..



TIPOS DENDROMETRICOS

2 W FOUTECNICA,

Y =P} Tipo Dendrométrico “paraboloide
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De forma genérica podemos decir
que el Tipo Dendrométrico
paraboloide estd presente en los
pies de las buenas masas requlares
de coniferas
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TIPOS DENDROMETRICOS
POLTECNICA

Tipo Dendrométrico "cono”

De forma genérica podemos decir
que el Tipo Dendrométrico cono se
puede observar en masas claras de
algunas frondosos y coniferas




TIPOS DENDROMETRICOS
= pP- x° Tipo Dendrométrico "neiloide” Fourchic

De forma genérica podemos decir
que el Tipo Dendrométrico neiloide
se da en drboles aislados,
eucaliptos en montes de llanurg,
sequoias, drboles tropicales,..

Neiloide



£5¢3 Podemos encontrar
troncos en los que
distintas partes del
mismo podamos
asimilarlos a distintos
Tipos Dendrométricos.

A través de los T.D.
partimos de unos
determinados modelos
ideales para hacer
comparaciones con la
realidad, una de sus
principales utilidades es
la de estudiar la
fiabilidad de las
formulas de cubicacion.

Cono

Paraboloide

Cilindro

Tronco de’
Neiloide

.......
"""""

TIPOS DENDROMETRICOS

POLITECNICA|



Volumen geométrico real de los distintos A
Tipos Dendrométricos
A
2 -
y =p-X El volumen de
cualquier T.D.
engendrado
; por una curva
:’é Y 2 — n
= Yo=pX
7 >
- f X /s
27 sera
27
dV =8 -dx
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Volumen geométrico real de los distintos Tipos Dendrométricos

por una curva y’=p-x" serd:
H
H ) xn+l
sz n-p-x -dx=\m-p- =
0 n+1l
-0
- “H ~H
X X S.-H
V=|n-p-x" =S, =L
i n+l|, | “n+l] n+1

El  Volumen geométrico real de
cualquier Tipo Dendrométrico de >
altura Hy seccidn el la base Sg sera:

El volumen de cualquier T.D. engendrado

S, - H
n+1
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¥ VOLUMEN GEOMETRICO REAL DE LOS TIPOS DENDROMETRICOS

Podemos calcular el volumen de cualquier T.D. si conocemos su
seccion en la base y su altura

SBASE -H
n+1

VREAL —

VCILINDRO =5 BASE -H

S BASE -H
VPARABOLOIDE — 5
S -H
1% _ DBASE
CONO 3
_ \) BASE -H

VNEIL OIDE ~— 4




o 5 =5
“« VOLUMEN GEOMETRICO REAL DE LOS TIPOS DENDROMETRICOS
Podemos observar, que drboles de dimensiones muy
distintas, pueden tener igual volumen, segin el T.D.

al que podamos asimilar su tronco.
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g}@ Cubicacion practica de los troncos de los drboles =

POLITECHI

“""Para la cubicacién en la prdctica de los drboles utilizamos
dos tipos de férmulas o procedimien‘rOS'

1. Las gue basan su precision en dividir el tronco en trozas
de reducida dimension.

a) Formula de Huber L, ,
, ——> Cubicacion comercial
b) Formula de Smalian

c) Formula de Newton

d) Método grafico o del planimetro

2. Las gue se aplican a la totalidad de /a longitud del tronco
como un dnico sdlido de revolucion:

a) Formula de Pressler (método de cubicacion de Pressler-
Bitterlich)

b) Utilizacion de coeficientes morficos



@s‘ Cubicacion prdctica de drboles

% FOI/"mU/G de Huber m

Viuser = O 'Z:Z'dmz -

V= volumen de la troza

S, = seccion a mitad de su longitud

[= longitud de la troza

> — L — - — L] — L] — L] — L] — - — - —

4

v
A
v

m, dm "
e v

5i frozas de iguaTlongiTud




“Cubicacidn prdctica de drboles

ormula de Smalian

A
v

d,’

T
S]"‘S 4 .l:%.l(dﬁ_l_d;)

z.d12_|_
V — 2.124

SMALIAN
2 2

Si divido un fuste en trozas de igual longitud:

BN aN B

d, d, d, d,

A X A\ N

« » d - o
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& e . “Cubicacion practica de drboles
L% formula de Smalian ‘ |

8
S, +S T
Vomarian = : 2°l:§'l(d12+d22) Vz:%'l (d22+d32)
V= (a2 +d?)
Cuando la aplicamos a troncos divididos
en trozas de igual longitud Vo =2 (dn_f +d,f)
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: Compamcuon entre el volumen real y el volumen comercial de %ﬂ

los distintos Tipos Dendrométricos.

TD. Volumen Volumen Volumen
real Huber Smalian
y2=p-xn S, H Sm-l S +85, y
n+1 2
cilindro
n=>0 y2 =p V=5;-H
paraboloide S . H
2 V = B
n=1 y =p-x 2
cono . SB H
n=2 y2 = p-xz 3
neiloide y oS5 H
4

n:3 yzzp.xs
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5{ Comparacuon entre el volumen real y el volumen comercial de los distintos Tipos Dendromemcos
i

% Para comparar el volumen real con el obtenido por Huber,
necesitamos conocer la relacién entre S,y S,

Y

A




Comparacion entre el volumen real y el volumen comercial de los distintos Tipos Dendrométricos

2 . HY

..... Se=x-y, =n-p-xy" =nw-p-H"
H”l
Sg
_ S =8 = 2:SB:>S:

SB

> VHuber — Sm [ =

2”
A

-

‘Expresién de

a formula de Huber en funcion de la

‘seccidn en la base
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Compamcuon entre el volumen real y el volumen comercial de %ﬂ
los distintos Tipos Dendrométricos.

T.D. Volumen Volumen Volumen
real Huber Smalian
yZ:p.x” SBASE'H Sm]:i[ S+S .l
n+1 2" 2
cilindro Sy S.+S
V=S -H — =8, H| =2 _“8.]=-§ .H
n=0_ Yy =p i 2° ’ 2 ’
paraboloide y S5 H i.l:SB'H SB+O.Z:SB-H
n=1 y'=p-x 2 2! 2 2 2
cono y Sy H Sy ,_Sz-H SB+O.Z_SB-H
n=2 y’=p-x° 3 2° 4 2 2
neiloide y st Sy :SB°H SB+O.l:SB-H

n=3 y°=p-x° 4 2’ 8 2 2
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ﬁ Comparacion entre el volumen real y el volumen segun

Huber de los distintos Tipos Dendrométricos. Conclusiones

TD. Volumen Volumen
red Huber Comparacion
y2=p-x” Spase 1 S .[:i.[ P
n+l " 2"
culmdzr‘ci V=S,-H S_g.[ =S5,-H exacto
n=0 Yy =p 2
paraboloide y_SyH &-l - S,-H exacto
n=1 y'=p-x - o
2 2 2
cono Sy H i.[ _S;-H | ligeramente
n=2 y*=p-x2| = 3 22 " T por defecto
neiloide y_Se 1S, Sy H por defecto
4 2° 8

n=3 y'=p-x°
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Jg'sf:Comparclclon entre el volumen real y el volumen segun Smalian
de los distintos Tipos Dendrométricos. Conclusiones
T.D. Volumen Volumen
real Smalian Combaracisn
yZ:p.xn SBASE'H S+S ] P
n+l 2
cilindro S, +S
=0 yi=p V=S,-H BZ E.]=S,-H exacto
pambolmiie y_SaH S, +0 g S, -H oxacto
n=l y =px 2 2 2
cono y_ Sy H SB+O.I_SB-H ligeramente
n=2 y2 :p-x2 3 2 - 2 por exceso
neiloide y=Se 5,40 ] = 5 H | por exceso
n=3 y’=p-x° 4 2 2



-

Comparacién entre el volumen real y el volumen comercial.
: g'aal”‘:ﬁ-".!ﬁ’g

Conclusion:

Aplicadas a la totalidad de un tfronco la
formula de Huber, nos dard resultados exactos o
por defecto y la férmula de Smalian nos dara
resultados exactos o por exceso.

Pero como la manera recomendada de aplicar
estas formulas en la cubicacidon de fustes es a
trozas de corta longitud los resultados serdn muy
precisos.

Asi__podremos deducir que con Huber
tendremos resultados exactos o ligeramente por
defecto y con Smalian exactos o ligeramente por
exceso




Cubicacién prdctica de drboles
“fFormula de Newton (POLTECNICA

V=é[S1+S2+4-Sm]

A
\ 4

Es la formula mds precisa, aunque con cualquiera de
las sefaladas, aplicadas a trozas de pequeia longitud
(1a2m.), se obtiene gran precision.




P | “Cubicacién prdctica de drboles
a¥a ; |

% Precision de Ja frmula de Newton

Se puede demostrar que la féormula de cubicacion de Newton
es aplicable con total exactitud, para todos aquellos sélidos de
revolucion engendrados por lineas de perfil de hasta tercer
grado en su distancia al vértice

Y| yi=a +bx+c'x’ +dx’

M |

X

S =n-y°=a+bx+cx® +dx’



“Cubicacién prdctica de drboles

Precision de la formula de Newton ] POLITECNICA!
V= [5,+5,+4:5,]

Para demostrar lo sefalado, vamos a considerar un tronco de
sdlido de revolucion de las caracteristicas citadas, cuyo centro
se encuentre referenciado en el origen del eje de
coordenadas.

v yi=a' +bx+c'x’ +dx’

/

»

v

A

S =y =a+bx+cx’ +dx’




“Cubicacién prdctica de drboles

Precision de la formula de Newton

2 ' 1.2 r..3
Y a Y, =a+bx+cx"+dx

/

A

| POLITECNICA

%

=é[sl+sz+4.sm]

S =r-y*=a+bx+cx’ +dx’

V= Vs

El volumen real de este sdlido de revolucion sera:

+/ +/ 2
szAS -dx=_“é(a+bx+cx2+dx3)dx= ax+bx +—+
_% X _% 2




“Cubicacidh prdctica de drboles

Precision de la formula de Newton

)sz —a' +bx+c'x*+dx°

/

Y a

S =r-y*=a+bx+cx’ +dx’

V= Vs

El volumen real de este sdlido de revolucion sera:




“Cubicacidh prdctica de drboles

Precision de la formula de Newton

Y a

)sz —a'+bx+c'x*+dx°

/

V= Vs

S =r-y*=a+bx+cx’ +dx’

POLTECNICA

V:é[S1+S2+4-Sm]

Asi pues, el volumen real de un sélido de revolucion definido
por una funcién polindmica de hasta tercer grado serd:

3 2

3

=a-l

c-I’

12




iy 3
Wi Wy —C . l
Precision de la formula de Newton Vegar = a1+ 12

Conocido el Volumen Geométrico real de este tipo de sélidos de

revolucion, veamos cual es el volumen que nos proporciona, de
este mismo solido, la formula de Newton.

Y S =x-y*=a+bx+cx’ +dx’

[
Viewron = g[Sl + Sz +4'Sm]

Para x=0 = S =a
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Wi Wy

/?C’@C/S/b/ﬂ de la formula de Newton

VNE WTON —

[

6/[51+S2+4-Sm]

\

Ve =a-1+

12

o

[

VNE WTON — g
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Precision de la formula de Newton

V=é[S1+S2+4-Sm]

H La férmula de Newton es muy precisa H

A 4

c- I’

Vvewron ? +a-l
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H La férmula de Newton es muy precisa H

Si comparamos los resultados obtenidos con la férmula de
Newton con los obtenidos con las de Huber o Smalian, (no lo
hacemos), veriamos que cuanto menor sea la longitud de Ia
troza se aproximan mas los resultados obtenidos.

Esto, que se puede demostrar matematicamente es algo fdcil
de intuir, cuanto menor sea la longitud de la troza, a la que se
aplican las formulas estudiadas mayor es la precision obtenida
en la estimacion del volumen medido.




Wil

A menor longitud de troza mayor preci.wb’n?

En el caso mas desfavorable, si_aplicamos la férmula del
cilindro a la cubicacién de un neiloide, vemos claramente que
cuanto menor sean las longitudes de las trozas a las que la
apliguemos, mayor sera la precision obtenida

Si la aplicamos sin dividir en trozas el neiloide de dimensiones

Obtendremos un volumen
5s  claramente por exceso.




| [

el B 15

H/2

T s N

H/2

Si lo divido en dos trozas, el volumen obtenido se aproxima
| real.

mas a

S, -H/2

V:

S H/2

)=



Wil

Si lo divido en tres trozas, el volumen obtenido se aproxima
mas al real y asi sucesivamente.

< B oo ‘\\,\\\\\“

L\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\
S

R DR

En el limite de las posibles divisiones, obtendriamos el

volumen real por integracién de cilindros infinitesimales,
del sdlido de revolucién.



Wil

A menor longitud de troza mayor precision

e g

4

T

‘“‘1\\\‘\
S

?‘%‘: —
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A
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Lo anteriormente sefialado junto con la experimentacion,
sobre troncos reales. Nos lleva a concluir que las férmulas de
cubicacion de Huber y Smalian (Cubicacion comercial), nos
dan resultados practicamente exactos cuando las aplicamos a
trozas de pequeiia longitud. Y siempre su precision aumenta
segun disminuye la longitud de la troza a la que las aplicamos.

En la prdctica trozas de uno o dos metros de longitud,
garantizan la precision adecuada para la cubicacién de troncos
de drboles mediante las formulas de Huber o Smalian
(cubicacién comercial) que son las mads utilizadas.



&

Otras férmulas aplicables a la cubicacion de fustes en trozas.

wrmu/a de Duhame/ .
- Citamos dos
AN it Cl + C2 + C3 formulas mas
Cm = de las
3 multiples
existentes
C 2 para la
\V/ —_—_m_ ] cubicacién de
troza 4.1 fustes en
trozas.
« l - Formula del tronco de cono
[ ( ) T ( 2 2 )
AV —§- S, +S, +\/S1 -3, —E-lo d-+d, +d,-d,




_ Comen’ramos a las formulas vistas

W Partiendo de la idea de que cualquiera de las fénmuta
sefialadas da suficiente precision, se puede concluir que a
igualdad de longitud de troza la férmula mds precisa es la de
Newton, con el inconveniente de tener que realizar tfres
mediciones de didmetro por troza.

=,'~Li-_=

De las férmulas de cubicacion habitualmente mds
empleadas Huber, Smalian y la del "tronco de cono” (Rondeux,
J. - 1993), hace las siguientes consideraciones en cuanto a su
precision.

Longitud de troza +  precision -
Tronc :
12,3 0 6 metros Huber ronco Smalian
de cono
: Tronco :
Totalidad fuste Huber | Smalian
de cono




4 A{\é’rodo grafico, de Meyer, o del planimetro -

Basado en la representacion grdafica en un sistema de
coordenadas, de las distintas secciones circulares de las
trozas del tronco o fuste del drbol a cubicar, a lo largo de
toda su longitud, desde la base hasta su dpice o d.p.d.

La superficie delimitada por la funcién representada y los
ejes de coordenadas serd equivalente a su volumen.

Buscando la relacion de equivalencia correspondiente y
aplicandosela a la superficie sefalada tfras medirla,
tendremos el volumen del arbol de referencia.

Este procedimiento se ha conocido con el nombre del
planimetro, porque ha sido el instrumento utilizado
habitualmente para estimar la superficie comprendida
entre los ejes de coordenadas y la linea de perfil de la
evolucion de la seccion.



55-_; n Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

% Sea el fuste de un drbol, el cual dividimos en trozas de Im. =
de longitud.

Conocidas las distintas secciones de las trozas resultantes, y la altura a
la que se encuentran:

Representamos en el eje de ordenadas, (a la escala que deseemos), las
magnitudes de las secciones en cm? y

Representaremos en el eje de abcisas, (a la escala que deseemos), las
magnitudes de las alturas de la base a la que se encuentran las distintas
secciones enh m.



Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

| POLITECNICA
SZ
®
®
®
®
¢ ®
®
. Sn—l
® S
®
1~ [(m.)
«— )] —>
3 —
(n-1)1

nl



Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
 POLITECNICA

< )] —>

3 —

(n-1)1

nl



Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
POLITECNICA

S, S
S,
«— ] >
<« 9y —>
3/ ——

(n-1)1

nl



POLITECNICA
S(cm?)
So R S
S,
Esta superficie grdfica S,
equivale al volumen N
\
<~ ] > I(ﬂ’l)
<~ )] —>

Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

3 —

(n-1)1

nl




v Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
g3 POLITECNICA

dV = Sx-dx
dV ~lIx-dx =V ~S8§

total grafico

Esta superficie \
grdfica equivale |
al volumen

X [(m.)




Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
POLITECNICA

|~

total total grafico

— K-S,

v

total

otal grafico

dx Sx

<]

]

Esta superficie |
grafica equivale ™

al volumen §\ -

[(m.)




Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
POLITECNICA

v

total

=K-S,

otal grdfico

Coeficiente de
transformacion
! o de escala

~ >

dx Sx

< ’
R o

Esta superficie
grafica equivale \

al volumen N
l . \
<= [(m.)

o

o

~ >




Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

NN
T I/total =K- S total grafico
\ X
Esta superficie
» \ grdfica equivale
al volumen N
| " \
S e [(m.)

[= longitud en cm. en que hemos representado

éTt j seccion de troza St en cm?
by [= longitud en cm. en que hemos representado
<~ ] —>

longitud de troza /It en m

< |t —>



Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
POLITECNICA

T T I/total =K- S total grdfico
. : [ = longitud en cm. en que
. mi) o) hemos representado seccidn
l l de troza St en cm?
I= longitud en cm. en que
< [ — hemos representado
fem) longitud de troza It en m.
<~ ltm —

S(em’ ) l(m)=K-l(em)-I(em)| | g —_VLdm’)
\) grifico (sz )

v

total tronco

— K-S,

otal bajo perfil grdfico




Ejercicio a realizar en clase
con papel milimetrado.

Determinar por el método grafico de Meyer o del planimetro,
el volumen de un fuste de 9 m. de longitud, donde los didmetros
de las secciones en la base y a 3,6 y 9 m de la misma son

respectivamente:
d,=33,85cm. ; d;=2523cm. ; d;=1595cm. ; dy=7,98 cm.



:ﬁ Método grafico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

%

% Las dimensiones del fuste con corteza del tronco de un drbol de 27 m. &3
de altura dividido en trozas de dos metros son las siguientes:

"1 o | 2|4| 6|8 | 10]|12|14|16]| 18|20 |22]24
(m.)
(ci) 38,5(33,1(294 274|256 239 |224|21,2|19,7|17,8 |159 |13 |10

Vamos a determinar su volumen con corteza, considerando trozas de 4
m. de longitud, por el método de Meyer.

Habitualmente se utiliza papel milimetrado, también hoy sencillos
programas informaticos.

T

S, 22(38,5)2 = 1.164 cm’ S, =394,1 cm’ S,, =78,54 cm’
S, = 3(29,4 ) =678,86 cm’ S =304,1cm’

S, =514,7 cem’ S,, =198,56 cm’



Método grafico, de Meyer, o del planimetro, Método operatitio

F L

=(38,5) =1.164 cm’ S, =394,1 cm’ S, =7854cm’
4
S, = 5(29,4 ) =678,86 cm’ S =304,1 cm’
S, =514,7 cm’ S,, =198,56 cem’
>
)
°11200
900
S4
600 S,
y S
3 S, [(m.
300 A ’ Sao
AN . Sy
J
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24



h'h,‘

24
4 16 18 20 22
1




Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

K=15

2

S

| POLITECNICA
dm’ _
5 I/total =K- S total grafico
cm
dm’
Volumen fuste=71,53 em’ 15 >
cm

Volumen fuste=1.073 dm’
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Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
| grafico de Meyer, tiene otras utilidades, como la de
poder obtener directamente el volumen de corteza o el el
volumen sin corteza, representando tambien las secciones
sin corteza

S(cm?)




Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo

El grafico de Meyer, tiene otras utilidades, como la de
poder obtener directamente el volumen de corteza o el el
volumen sin corteza, representando tambien las secciones

sin corteza
S(gm’)

\
e l"!!‘\

~eu

-
-

Superficie grafica
volumen sin corteza




Método grdfico, de Meyer, o del planimetro. Método operativo
POLITECNICA

También nos puede servir para interpolar datos que no
hemos medido del tronco del drbol.

S(cm?)
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£ Formula de Pressler o del punto directriz.

Se trata de una férmula de cubicacion de gran
precision en la cubicacion de sélidos de revolucion
no cilindricos, que se aplica a la totalidad del
tronco o fuste del arbol, sin dividirle.

Esta basada en definir un punto del eje del
drbol, "punto directriz”, en el cual el didmetro
de la seccidn que lo integra es la mitad que el
didmetro en la base y determinar su altura.

A

S, =Seccion en la base
h, = Altura del punto directriz

Esta formula da valores exactos o casi exactos R
para los T.D. Paraboloide, Cono y Neiloide y nho
sirve para el cilindro.
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Precision de la férmula de Pressler o del "punto directriz’ vy

Para ver la precision de la férmula de Pressler, Vamos a
comparar el volumen que nos proporciona, con el Volumen
real de los Tipos Dendrométricos de referencia.

2 N
2? N
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»
»
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»

W
»
»

I/real — SBh &
n+1l

»
»

2
VPB:ESB.hp

Para poder comparar ambas férmulas, vamos a poner la
formula que nos proporciona el volumen real en funcién de la
hp en vez de la h. Tendremos asi que ambas fdérmulas
dependerdn de las mismas variables y serdn facilmente
comparables.
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Precision de la férmula de Pressler o del "punto directriz” —

Y Supongamos cualquier "Tipo Dendrémétrico”

v




Precision de la formula de Pressler o del "punto directriz"
| POLITECNICA|

2
En B tendremos = [%B] =p-h"

/d/\z
B
72 :p'(h_hp>

\ /

En p tendremos =




Precision de la formula de Pressler o del "punto directriz”

TECNICA

31 ey 3

P~ X _<h-hp)n_ X [dB]z
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Precision de la férmula de Pressler o del "punto directriz’ -y

h—h h h
h A h &4 h /4
h: hp :)h: hp :h‘pdZ

h:hp'dZ
/4 -1

Tenemos ya la relacion existente entre la altura total de
_cualquier T.D. £, y la altura del punto directriz del mismo /p.




Precision de la formula de Pressler o del "punto directriz” ey

Podemos ya poner la férmula que nos proporciona el volumen
real de los T.D. en funcion de la seccidn en la base y de la
altura del punto directriz.

;o _Syh , Sk 2/4
real
n —|‘1 real — +1 \/Z 1

De esta manera son compararables los resultados que
obtenemos con la férmula de Pressler aplicada a los
distintos T.D. y el volumen real de los mismos.

h, -4
VPB = 2 Sy+h, V.o = Y
3 n+1 JZ 1




Precisién de la formula de Pressler o del "punto directriz” =

B

Volumen Volumen
T.D. PRESSLER REAL
2 _ n o Comparacion
Vi=px" | ypg=2g,.p | y_oSo V4 P
3 p real I’l+1 M—l
op- PR == . _ B . .
Clhndr'o V 3 SB o0 Vreal n+1 % B hp NO SIRVE
-0 470 1
n= indeterminado indeterminado
Paraboloide 2 _ S, 44 .
=1 VPB —gSB hy, | Vea =77 5 h, EXACTO
b
Cono VPBZESB.}, yoo S 4° EXACTO
n:Z 3 p real 2+1 4% _1 1%
S
Neiloide 2 Ve == h, V Pressler
=3 VPB=2S,-h | ™ : 5
- 3 / 0,986 V real

0,675
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Precision de la férmula de Pressler o del "punto directriz’® vy

Conclusion de la Formula de Pressler o del punto directriz

*‘No es vdlida para el cilindro

‘Para el resto de los Tipos Dendrométricos de referencia,
resultados practicamente exdctos

v

Férmula muy vdlida para la cubicaciéon de
arboles de tronco entero no cilindrico




Aplicacion prdctica de la formula

de Pressler a la cubicacion de
drboles en pie

Es frecuente que los troncos de los
drboles, presenten irregularidades en
su base, por lo que tomar como
didmetro de referencia el d, ., para
determinar el punto directriz, lleve a
errores en la determinacion del punto
directriz y por lo tanto en la
aplicacién de la férmula de Pressler.

2
VPB:ESB.hp




Para evitar esto, la férmula de
Pressler en la cubicacion de drboles
en pie se aplica tomando como
referencia el diametro normal en
lugar de el didmetro en la base,
definiendo como “punto directriz"
aquel en el que el didmetro de su
seccion es la mitad del "dn".

VPN =25, -1
3" 7

Esto supone, que cubicamos
ligeramente por defecto el
volumen real del tronco en

pie, si este es entero. 9




'Férmula de Pressler para la cubicacién de drboles en pie

»81 descomponemos este tronco en dos partes, una
encima de la seccion normal y otra por debajo, su volumen
real lo podemos asimilar al de la parte por encima de la
seccion normal, mas el de un cilindro de seccion la normal y
altura 1,30 m. -

1,30|m.




'Férmula de Pressler para la cubicacién de drboles en pie

V real =




'Férmula de Pressler para la cubicacién de drboles en pie

volumen real del tronco seria:

VREAL :_Sn .hlp —I_Sn ],30

2

3

Mientras que el volumen que nos proporciona la férmula de
Pressler que tiene como referencia el dn sera:

VPN =

2

3

n.hp

2 2
=—S -h_+—=S5 1,30

Con la formula VPN el cilindro por debajo de la seccién normal,
solo se cubica en un 66%. Por lo tanto al aplicar esta férmula a
un drbol de tronco entero, estamos proporcionando un volumen
por defecto respecto al real, equivalente a la tercera parte de
un cilindro de diagmetro el "dn" y de altura 1,30 m.




'Férmula de Pressler para la cubicacién de drboles en pie

e | i mm

1

VPN =|=S§ -h

1.3 m.

VPN VPB

Con la formula VPN el cilindro por debajo de la seccién normal,
solo se cubica en un 66%. Por lo tanto al aplicar esta férmula a
un drbol de tronco entero, estamos proporcionando un volumen
por defecto respecto al real, equivalente a la tercera parte de
un cilindro de diagmetro el "dn" y de altura 1,30 m.




Férmula de Pressler para la cubicacién de drboles en pie

#ﬁ% | !';ﬂ !iiéﬂlz'g !
En la realidad del tronco de los arboles, interesa el volumen

maderable o del fuste, por lo que esa parte que queda sin
cubicar es asimilable al tocon que queda en el suelo cuando
un drbol se apea, asi como al raberdn o la parte final de los

14

Conclusién: La for'mula de cubicacién de Pressler que se apllca
a la-cubicacign del“drbol en pie es una formula muy datil y
bastante precisa' para la estimacion del volumen-/de los
drboles.




Férmula de Pressler para la cubicacién de drboles en pie

Para la cubicacién de fus’res de drboles La formula de
cubicacion de'Pressler que se’ aplica a la cubicacién:del drbol
en-pie es-una formula muy (til y bastante precisa para la
estimacion de su'volumen. Por témino medio obfenémos el
95% del volumen:del fuste cuando se trata de digmetros en
punta delgada’de 7,5 cm., por lo que en la cubicagion de
masas debemos tener esto en cuenta, aumentandofel-volumen
obtenido por Pr'essler' en el porcentaje cor'r'espondlen’re
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