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TEMA N° 15: FUNCION DE DISTRIBUCION
DIAMETRICA. PARAMETROS MEDIOS DE
MASA. EL AREA BASIMETRICA. MUESTREO

ANGULAR RELASCOPICO. ESTRUCTURA
DE LA MASA FORESTAL
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)  Funcién de Distribucién Diamétrica
. X BOlTECMICA |
La primera informacidn que nos interesa en una masa forestal

desde el punto de vista de su inventariacion dasométrica es
la "Funcion de Distribuciéon Diamétrica”

En dos columnas tenemos el ndmero total de pies mayores y
como estdn distribuidos por grosores — Es la informacion
bdsica de partida para obtener toda la demas

dn N©°
(cm.) | pies/Ha.
; d, N,
Funcion de
. . ., d2 N2
Distribucion | ====ssssdp
Diamétrica: ds N;
iameTrica. d4 N4
N’ro’ral
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Funcion de Distribucion Diamétrica POUTECNICA

Lo habitual en las mediciones del "dn" es agrupar los
datos de didmetro normal medidos en "“intervalos de

clase" = ‘clases diamétricas (C.D.)”
C.D. o
(cnirs.) CONTEO N° PIES
12,56-17,5 11
17,6 - 22,5 6
225-2754_ 7
/27,5 —32,5 5

Definidas por un limite inferior y un limite superior,

Su diferencia define la "amplitud” de C.D.

Las C.D. las representamos por su "marca de clase” o valor
central.




Funcion de Distribucion Diamétrica

La amplitud de C.D. mds utilizada hoy es de 5 cm.

C.D.

I5

C.D. (marca de clase) NO/HC(.
175 -225 20 69
Con anterioridad fue de 10 cm.
C.D.
C.D. (marca de clase) N°®/Ha.
20 -30 25 123

En el caso de especies de crecimiento
rdapido 1 0 2 cm..

C.D.

C.D.

(marca de clase)

N°/Ha.

20 -22

21

163

F.D.D.
dn N°
(cm.) | pies/Ha.
d, N,
d, N,
d, N,
d, N,
NToTaI




Funcion de Distribucion Diamétrica

La Funcidon de Distribucidn
Diamétrica es el punto de
informacion bdsica de la masa

Con relacion a la masas foresta
desempeiia un papel equiparable a
del "dn" respecto al drbo
individual.

F.D.D.
dn N°
(cm.) | pies/Ha.
d, N,
d, N,
d, N,
N‘ro‘ral

De sus valores se pueden extraer
ciertas consecuencias sobre las
caracteristicas de la masa.

-
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*FUNCION DE DISTRIBUCION DIAMETRICA EN MASAS REGULARES =

Los drboles de una masa regular, poca diferencia de edad unos
con otros

La mayor parte de ellos tienen dimensiones semejantes

La F.D.D. asimilable en principio a una distribucién normal

N° pies/Ha.

(I —
I o sl

20 ! 20



P

N° DE PIES

A

A

Masa
regular
joven

' Funcion de Distribucion Diamétrica en masas regulares

En las masas regulares la FDD varia a lo largo de su vida, F'W
competencia y los tratamientos de mejora que afecta
fundamentalmente a las C.D. inferiores

Segln aumenta su edad,
disminuye la frecuencia de los
valores centrales y aumenta la

Masa regular dispersion de los datos
menos joven

Masa regular

pre-madura
Masa regular

madura

DIAMETROS
NORMALES



\ FUNCION DE DISTRIBUCION DIAMETRICA EN MASAS IRREGULARES'
w ............................................

Equilibrio dindmico. A un drbol maduro sucede un repoblado
abundante, en el que la lucha por la vida, deja al final un
dnico individuo, que vuelve a iniciar el ciclo




FUNCION DE DISTRIBUCION DIAMETRICA EN MASAS IRREGULARES

Esto se traduce en que en una masa
irregular, nos encontramos una distribucion
en el espacio en la que va disminuyendo el
ndmero de pies segin aumenta su tamafio.




2 Funcién de Distribucién Diamétri - 75
No DE PIES uncion ge Distribucion Diametrica en masas Irregurares
P POLITECNICA|

a

Predominan los pies jovenes (menor
didmetro), respecto a los viejos (mayor
diametro).

La F.D.D. adquiere forma de jota
invertida

DIAMETROS NORMALES
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Ademds de la informacion detallada de los individuos que
componen la masa, nos interesan, pardmetros o valores de
la misma, que resuman sus caracteristicas medias. Dentro
de esto estarian:

a) Diametros medios de masa
b) Area Basimétrica

c) Alturas medias de masa
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Dlame’rros medlos de masa
»»»»»» 'POLITECNICA
F.D.D.
Diametro medio aritmético "Dm"”
dn N°
(cm.) | pies/Ha. Z n.dn
d, N, Z n
d, N,
d; N; Didmetro medio cuadrdtico "Dg"
5 > ndn?
N’ro‘ral g B \ Z ni

El Dg es siempre algo mayor que el Dm y se considera que tiene
mayor utilidad como valor medio representativo de la masa
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F.D.D. serd.
dn | N° _ \/ ), 2
(cm.) | pies/Ha. © Dg D
d, N,
d, N, Didmetro dominante de Assmann
\\DOII
d, N,
2
dg N, Do — Znidn i
\ 2N,
N‘roTal k\\\

Dg considerando los cien pies
mds gruesos/Ha.




POL

Didmetro medio aritmético "Dm"

ann

>,

5o 2.N-di _117,4-20+.......+16 -40

z n 534.4

= 27,52 cm.

F.D.D.
C.D. | N°pies
(cm.) | / Ha.

20 | 1174
25 136
30 191
35 74
40 16
534.,4

Didmetro medio cuadratico "Dg"”

n_.dZ_ . 2
DG:\/Z , ,:\/117,4 20% +........

+16-40°

2N

= 28,04 cm.
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FOuTECNICA

Diametro dominante de Assmann "Do", el
FD.D Dg considerando los 100 pies mds gruesos
R por Ha.
C.D. | N°pies
(cm.) | / Ha. \/Zn dn’,
20 | 1174 2N
2b 136
30 191
35 | 74 \/Zn d? _\/16-40 +74:35 41030 o0
20 | 16 2" 100
534 4




 Area Basimétrica CPOLTECNICA!

El AREA BASIMETRICA o Area Basal, es una variable de

gran interés, universalmente utilizada para el conocimiento y
manejo de la masa forestal.

Se define como la "Relacion existente entre la superficie de
Jas secciones normales de los drboles de una determinada

masa expresada en m?, y la del terreno gue ocupan expresada
en Has."”

AB(m*/Ha)=G(m"/Ha.)= %iH(;z ))
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El" Area Basimétrica se defin o la 'Relacion existente™
entre la superficie de /Mﬁmwo/es
de_una determinada masa expresada en m?, y la del terreno
que ocupan expresada en Has. ”

Sni(mz) aw

G(m*/Ha.) = %?I‘ll(:; ))
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El'Area Basimétrica se define como la "Relacion existente
entre la superficie de las secciones normales de los drboles de

una determinada masa expresada en m?, y la del terreno gue

ocupan expresaada en Has. & dn,

S5, (mt) 2 o)
S; (Has.) - S; (Has.)

G(m?/Ha.) =
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% Puedo hallar el A.B. (6), una vez conocidos los didmetros de =

los drboles que componen la masa — Un inventario y hallar la
F.D.D. > deaqui laF.D.G y el AB. (G).

F.D.D.
dn N©° G
(cm.) | pies/Ha. (m2/Ha.)
d1 l\l GI:NI'(T[/4)'d12
d; N, G
Nrota G’ro'ral




Procedimientos para determinar el Area Basimétrica |

A través de la realizacion de inventarios tradicionales:

- Inventarios pie a pie

- Inventarios en parcelas de muestreo standard

O mediante inventarios por muestreo especificos para
determinar el A.B.

- Inventarios por muestreo angular - muestreo
angular relascopico
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‘Procedimientos para determinar el Area Basume‘rr'lca POLITECNICA

1. Inventarios pie a pie

Basados en medir los "dn" de todos los pies mayores de la
masa. Conocidos estos, tendremos los valores de todas
las secciones normales, por lo que con gran precision
podremos determinar el A.B.

Zﬁ'dniz(mz)

AB(m*/Ha)=—2
S, (Has.)

Este tipo de inventarios hoy en dia no aconsejable salvo
para superficies forestales muy pequefias por cuestiones
econdmicas y prdcticas — Caro y lento
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2. Inventario en parcelas standard de muestreo estadistico **

Fiabilidad definida
con pardmetros
estadisticos

(o}

00

La foma de datos en
cada parcela cierta

laboriosidad.
O3 .
35 9% 27 g 53) Al menos equipos de
dos personas para
— medir didmetros y

replantear parcelas
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3.In

ventario por muestreo angular

//\
ﬂ. AB. \AB2

En cada punto de
muestreo. sencillo
procedimiento que
permite estimar el
AB de su entorno
facilmente sin
mediciones en los
arboles, utilizando
un calibre angular

AB > AB,

2N
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Determinacion del Area Basimétrica por muestreo angular ™
Hemos definido el Area Basimétrica como el ‘Cociente
existente entre la suma de superficie de Jlas secciones

normales de los drboles de una determinada masa expresada
en m?, y la del terreno gue ocupan expresada en Has.”

| Xsu(m) X
S; (Has.) S; (Has.)

AB(m?/Ha

El muestreo angular, va directamente a la estimacion
del cociente citado, discriminando drboles mediante Ia
utilizacidn de un "calibre anqgular”




o

Un calibre angular, se materializa en un ocular y dos visuales
extremas que forman un dngulo constante
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Dasomzrirla / Czlzdonio Ldozz Pz ()
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POLITECNICA

Distinto tipos de calibres angulares
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Dos calibres en uno
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Dasomzrria / Czlzdonio Ldnzz Pziia

POLITECNICA

El grosor de nuestro
dedo pulgar y la
longitud de nuestro
brazo pueden
configurar un calibre
angular

Distintos  instrumentos  de
mediciones forestales incorporan
un calibre angular
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Calibres como el de la casa filandesa Masser, hos permiten contabilizar =
los drboles mediante un pulsador, observar los valores introducidos en
pantalla, el Area Basimetrica en el punto de muestreo y estimar en
funcion de ella el volumen de dicha zona.

2. RC2
__Relascope plate
RS232 connector |
s Digplay
ADD button "
K_eybgarc}

o _Battery cover

i‘ 500 mm ——
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E& Dasomzreia / Czlzdonio Lonzz Pziq

Los prismas diéptricos también nos sirven para discriminar drboles al igual
que los calibres angulares, su factor de proporcionalidad o BAF que
describiremos mds adelante, dependerad de su dioptrias. |

Se selecciona En el limite No se selecciona

1 0,5 0
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Los prismas diéptricos también nos sirven para discriminar drboles al |gua|
que los calibres angulares, su factor de proporcionalidad o BAF, dependera
de su dioptrias. M

Se selecciona En el limite No se selecciona
1 0,5 0
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i Las bandas del relascopio como calibre angular

]
o)
—

relascopio sera el instrumento ideal para utilizar como

calibre en el muestreo angular, ya que no se ve afectado por
inconveniente de las visuales inclinadas.

El uso del relascopio da lugar al procedimiento
de obtencion del A.B. que se conoce como
“muestreo angular relascopico

7
/ <
an _ ) -y -Y
-
7/ - P
/7 v P P
Vs ,/ ’/
7 /7 -’ -
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Vistos distintos tipos de calibres angulares, vamos a ver el
fundamento del muestreo angular y su procedimiento de
realizacion en terreno horizontal, en el cual no deberemos
lanzar visuales inclinadas, al apuntar a la seccion normal de los
drboles.
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¥ Determinacion del Area Basimétrica por muestreo angular

PROPOSICION FUNDAMENTAL DEL
MUESTREO ANGULAR

"Si nos situamos en un punto del monte provistos de un
calibre de dngulo fijo y damos sobre nuestros talones una
vuelta completa de 360°, haciendo superponer las visuales

extremas del calibre sobre las secciones normales de todos
Jos pies gque encontfremos en este giro. Tendremos que una
estimacion del Area Basimétrica desde dicho punto, serd
proporcional al numero de adrboles cuya seccion normal
rebase las visuales del calibre”

G (m?/Ha.) =N - K =N - BAF




-

N 2 | - |
Proposicion | Q mm
fundamental /O
Y |

. -
N
T\ B
_ N\
9/'@ N3
(s) 6(m2/Ha) = 11 - K

N\




dn >a dn<a dn=a
Rebasa las visuales del No rebasa las visuales del Ep ¢ |imite (contamos uno
calibre (lo contamos) calibre (no lo contamos) de cada dos)



Rebasa las visuales del
calibre (lo contamos)

1,3m.

No rebasa las visuales del
calibre (no lo contamos)
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Demostracion de la veracidad de la proposicion = EEHEETES
fundamental del muestreo angular

Si considero unicamente las secciones de diametro normal
dn,, muestrearé segun /a proposicion fundamental en
parcelas circulares de R, m. de radio




(g

Para "dn" dn; cuando lanzamos una visual con el calibre la
mdxima superficie muestreada es una parcela circular de radio
OA=R,




I considero unicamente las secciones de diametro normal dn,,
muestrearé en parcelas de radio R, segun /la proposicion

fundamental




N\ =K
B o

antes-tipos de parcelas circulares concéntricas como

didmetros normales tengan los drboles dg la zona.

El Rdadio o el alcance de. la parcela, para un mismo calibre
angular aumentara con el diametro de la secgidn considerada

S

Por ello se conoce también a gste procedimiento método de la
“parcela movil” para el cdlculo del A.B.
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G (m’/Ha.) = N, - K(BAE)

Para demostrar la propuesta fundamental del Muestreo
Wmos a considerar en principio unicamente los drboles
de dlame’rrhnr\mal dn,, El calibre cor’rara todas aquellas
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G (m’/Ha.) = N, - K(BAF)
Supongamos un calibre de ancho de banda a y distancia al
ocular y que definen un dngulo fijo a

Tendremos que:

dn/ a
o ) 2

sen — = y g

Para dngulos muy pequenos
sena = fag a




¥
G (m’/Ha.) = N, - K(BAE)

Por lo que: dn
d
Y %

|f
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G (m’/Ha.) = N, - K(BAE)

En la parcela circular de radio R; el Area Basimétrica de los
drboles de dn,; sera:

G.(m* / Ha) 1y e
(m*/Ha.) =

2

7R
10.000( as)°

n, seran todos los pies
de dh, que estdan dentro
del circulo de radio R,
los cuales todas sus
" secciones normales seran
cortadas por las visuales
del calibre. Por lo tanto
contabilizados en el
muestreo angular.
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G (m’/Ha.) = N/ K(BAF)

, , \,‘/
En la parcela circular de radio R, el Area Basimétrica sera:
T 5y como
n, -—-dny(m°) : .dn?
G,(m*/Ha) = - _h 10'008 dn, R _ dn, -y
7R (Has). R ' a
10.00
2 2
G (m*/ Ha,) = n, -10.000-dn, _n 110.000 a
[
o a
y |
’ //

BAF, que depende de las caracteristicas del calibre



iy
bl

G (m’/Ha.) = N, - K(BAF)

existentes en el drea de influencia del muestreo, tendremos
que el Area Basimétrica total sera:

S 10.000 a*
4 vy’

Donde N es el nimero de drboles que en un giro de 360° sus
secciones hormales rebasan las visuales del calibre

N



¥
G (m’/Ha.) = N, - K(BAF)

Lo que he demostrado que se cumple para los drboles de didmetro
dn,, lo puedo hacer igual para los otros didmetros normales
existentes en la zona, dn,, dn;, dn,.... tendré pues que el Area

Basimétrica, considerando todos los drboles, no solo los de dn, serd
igual A:

G (m*/Ha.) = XN, - K(BAF)=N * K(BAF)
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Metodologia para la utilizacién del calibre angular para estimar
el Area Bdsimétrica por muestreo angular en terreno llano

Todo lo visto lo hemos demostrado, sobre un plano, por
lo tanto vale para su aplicacién en terreno llano.

*Para estimar G en un punto de muestreo, lanzariamos visuales
a través de cualquier calibre angular a las secciones normales
de los drboles que observamos en un giro de de 360°,
contabilizando aquellos cuyo "dn" sea mayor que el ancho del
calibre (lo rebase) y no contabilizando, aquellos cuyo "dn", sea
menor que dicho ancho.



Area Bdsimétrica por muestreo angular en terreno llano

*El n° de drboles contabilizados multiplicado por el BAF,
correspondiente al calibre nos daria una estimacion de

A.B. en dicho punto 6(m2/Ha.) = N - BAF

‘Los drboles cuyo didmetro normal
coincide exactamente con el
didmetro normal, son drboles que
estdn en el limite o borde de la
parcela, en este caso se contabiliza
como medio drbol. Se ha de
procurar que esto pase las menos
veces posibles, solo cuando no se
pueda discernir si mayor o menor.
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I Muestreo relascépico. Utilizacién del Relascopio de Bitterlich
como calibre angular en la realizacién del muestreo.

=

La utilizacidén del relascdpio, hace que el muestreo angular
sea vdlido para terrenos con pendiente, al utilizar sus
distintas bandas en forma de uso como calibres angulares,
aprovechando que se autocorrigen las visuales en funcion de
la pendiente.

El BAF de cada una de las bandas que utilicemos vendra
determinado por la relacion que caracteriza a LAS BANDAS

EN FORMA DE HUSO del relascopio y que ya vimos al
estudiar este aparato.

N

a_n_ga
Yy 00 D




Necesitamos pues conocer con detalle las
caracteristicas y  peculiaridades  del
Relascopio de Bitterlich, RESPECTO A SU
UTILIZACION COMO CALIBRE ANGULAR
PARA LA DETERMINACION DEL AREA
BASIMETRICA y las bandas en forma de uso que

se utilizan en la estimacién del Area Basimétrica
mediante el muestreo angular relascépico.

Relascopio de Bitterlich modelos "MS" y "CP”




e

=y

Banda de
los "unos”
+ los
cuartos

Banda de los "unos”

L N = T N R FUR R

% Conocemos el relascopio "MS" en él las bandas a utilizar
como “anchos de banda”, que no se ven afectados por la
inclinacion en el mome lanzar yi

Banda de los "dos"

CNICA
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Vimos que el factor de drea basal o de proporcionalidad de un

calibre angular venia definido por:

Y que en el relascopio la
relacion en las bandas de

1VYV. VUV (&8

K =
4 vy’

forma de huso

Para la banda de los “unos”

v
BN -8 I8

a n
y 200
a=4

a n 4 1

y 200 200 50

Para la banda de

BAF =

10000 a‘ 10000 1

4 vy’ 4

50°

los “unos” su

BAF =1
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Vimos que el factor de area basal o de proporcionalidad de un

calibre angular venia definido por:

Para la banda de los "dos” 4 y’?

a=+/24
v

a N :
NIl v 200 200

10000 a> 10000 2 Para la banda
BAF = 4 . y2 = 4 . 502 = 2 de los “"dos" su
BAF =2
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Vimos que el factor de drea basal o de proporcionalidad de un
calibre angular venia definido por:

K — 10.000 a*
Para la banda de los Ty ' yz
"unos+ cuartos”
7 a_n_8 1
NI TR IR

Para la banda de

10000 a’ _ 10000 1

los
— 4
4 y2 4 5%

"unos+cuartos” su
BAF =4

BAF =




Estd disefiado para su utilizacidn
como calibre angular relascopico
en las mds variadas situaciones
de las caracteristicas de
densidad de la masa y de las
dimensiones de los arboles que la
componen.

Con ¢él podemos configurar
multiples, tipos de calibres
angulares , con coeficientes de
proporcionalidad o BAF muy
diversos que nos sirven para
masas muy diferentes y podemos
elegir en cada caso el que mejor
se adapte a las caracteristicas
de la masa a muestrear.




wEFmodelo de relascopio "CP" A

Estd disefiado para su utilizacidn
como calibre angular relascopico
en las mds variadas situaciones
de las caracteristicas de
densidad de la masa y de las
dimensiones de los arboles que la
componen.

Con ¢él podemos configurar
multiples, tipos de calibres
angulares , con coeficientes de
proporcionalidad o BAF muy
diversos que nos sirven para
masas muy diferentes y podemos
elegir en cada caso el que mejor
se adapte a las caracteristicas
de la masa a muestrear.
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ﬁ EI modelo de relascopio "CP" dispone de las siguientes bandas en for'ma de

“huso donde se cumple:

a

y 200

N

* Una banda de "cuatro+cuartos”, gue
por separado tienen una anchura de 4
bandas de "1/4" y conjuntamente una
anchura de 8 bandas de "1/4”

Para la banda de los
"cuatro+cuartos”

n_8 1

a
y 200

200 25

10000 a’

10000

K =BAF =

10.000 a’

BAF =

4 y2:

4




§ El'modelo de relascopio "CP" dispone de las siguientes bandas en forma de
“Huso donde se cumple: [5 10.000 3> 1
=200 K = BAF = ———.

Cuatro bandas contiguas de "unos”
que se pueden utilizar de manera
individual o en grupo de dos, tres o
cuatro. “, con anchuras respectivas de
4, 8, 12, y 16 bandas de "1/4"y BAF

respectivos de:

BAF =1
BAF =4
BAF =9

BAF =16
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K'modelo de relascopio "CP" dispone de las siguientes bandas en forma de

H8so donde se cumple: [5  p
v~ 200

- Una banda de "dos” . Su
anchura es de 2 -4 bandas de
"7/4”, la cual conjuntamente
con la banda mas extrecha

negra contigua conforman una
banda de 8 bandas de "1/4"

BAF =2
BAF =4

POLITECN
« _map _ 10:000 aj
4y




M50 donde se cumple

a_n

y 200

- Una banda de "tres” su
anchura es de 3 -4 bandas de

"1/4”

BAF =3

'ﬂ'




M50 donde se cumple:

a_n
y 200

Podemos llegar a componer una
banda de hasta 36 bandas de

"1/4" de anchura.

BAF =81

"El'modelo de relascopio "CP" dispone de las siguientes bandas en forma %‘e

K =BAF =

FOUTECN
10.000 a
4




A -
¥ aciones de las distintas bandas del relascopio en forma de huso

1 b a n
Banda anchura “n r=2_
(bandas de “1/4”) y 200
unos 4 4 1
200 50
cuartos 4 4 1
200 50
unos + cuartos g 8 _ 1
cuatro + cuartos 200 25
1/4 1 1
200
n/4 A
n 200
dos 42 42 _ 2
200 50
tres 43 43 _ 3
200 50
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Factores de proporcionalidad de distintas bandas del relas&opio

Bandas BAF

Unos (MS-CP) 1

Dos (MS-CP) 2

Tres (CP) 3

Unos +cuartos 4

Cuatro +cuartos(MS-CP)

Tres unos (CP) 9
Cuatro unos(CP) 16

Cinco unos(CP) 29
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actores de proporcionalidad de distintas bandas del relascepiomy

— ——

Bandas BAF
Unos (MS-CP) 1
Dos (MS-CP) 2

Tres (CP) 3

Unos +cuartos 4

Cuatro +cuartos(MS-CP)

Tres unos (CP) 9
Cuatro unos(CP) 16
Cinco unos(CP) 25
seis unos(CP) 36
siete unos(CP) 49
ocho unos(CP) 64
nueve unos(CP) 81
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En nuestras masas forestales, con las bandas de BAF = 1,2,3/4,
cubrimos las necesidades de factor de proporcionalidad de manera
suficiente a la hora de aplicar el muestreo angular relascépico.

Por ello, con el modelo de relascopio "MS", tenemos suficientemente
cubierta la gama de calibres angulares necesarios y podemos realizar
otra serie de operaciones de medicion forestal que no nos permite el
modelo "CP".
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Manera prdctica de operar para determinar el A.B en'Grig
masa forestal con el relascépio de Bitterlich

1.-Decidir tamafio de la muestra y como repartir los puntos de
muestreo. (Criterios estadisticos o personales)

2.-Elegir un ancho de banda, (serd siempre el mismo en toda la
masa o estrato de caracteristicas homogéneas.)

Para ello peguehios ensayos, y elegir un ancho de banda gue de
media contabilice aplicando el principio fundamental, entre 8 y
15 drboles como valor de "N”.

Un ‘N’ inferior a 8, dudosa significacion estadistica y un "N’
superior a 15 daria lugar a un elevado ndmero de dudosos
(fuente de imprecisiones) y haria mads lento el proceso.



..I
ol
el

Manera prdctica de operar para determinar el A.B. en'tiia
masa forestal con el relascdépio de Bitterlich

3.- En cada punto de muestreo, el operador con el botéon del
relascopio presionado, lanzard visuales a la altura que estime
sea la de la seccidon normal, a todos los arboles que divise en un
giro de 360 ° con el ancho de banda elegido, contabilizando
aquellos drboles cuyo dn sea mayor que dicho ancho y ho
contabilizando aquellos cuyo dn sea menor.

(En este proceso los dudosos, (aguellos cuyo "dn” coincida con
el ancho de banda deben ser los menos posibles) y se
contabilizardan como 0,5)

Una vez finalizado el giro y contabilizados "N’ drboles, la
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dn < a — ho se contabiliza
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dn > a — si se contabiliza
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dn = a — se contabiliza 0,5



manera genérica podemos considerar que los anchos de banda
mds aconsejables seran:

Para masas poco densas o densas con pies delgados (latizal) lo mds
frecuente serd utilizar la banda de los “unos”.

Para el resto de masas la banda de los "dos”, "3" o la de los
"unos+cuartos”

B N2 O =N W B




muestreo angular relascépico se denomina también de radio mévil, ya -
que el proceso de muestreo, se hace en parcelas circulares
concéntricas de radio variable que depende de las caracteristicas del
calibre y del grosor de los drboles, siendo asi que los drboles mds
gruesos se muestrean en parcelas de mayor tamafo que los drboles
mds delgados

Vimos que: n, .Z,dnf(nﬁ)
G,(m°/Ha.) = =

2

L-(Has).
10.000( as)

En funcidn del "dn"” de los drboles y del radio de pcxr'celaﬁ

En funcidn de las caracteristicas del calibre @

n, -10.000-dn’
> 5 =N
4. dnl "y

a2

G,(m°/Ha.) =
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En funcién del "dn" de los drboles y del radio de parcela

n, —dn (m?) 9/\7
G (m’/ Ha,) = R _Nn,-10.00 dn’

H
10. OOO( S)

Puedo ver el tamaiio de las parcelas que muestreo con los
distintos anchos de banda, en funcién del diametro de los
drboles del entorno del punto de muestreo.



"""""""""" ST 7 BANDADE
BANDA DE | BANDADE | BANDADE | . tO5 TEIEHE
RS | 00 | eS| I
B B B CUARTOS"

BAF=4
Radio Radio Radio Radio

dn (cm.) Parcela Parcela Parcela Parcela

(metros) (metros) (metros) (metros)
10 50 3,54 2,89 2,50
15 75 5,30 433 3,75
20 10,0 7,07 5,77 5,00
25 125 8,84 7,22 6,25
30 15,0 10,61 8,66 7,50
35 17,5 12,37 10,10 8,75
40 20,0 14,14 11,55 10,00
45 225 15,91 12,99 11,25
50 25,0 17,68 14,43 12,50
55 275 19,45 15,88 13,75
60 30,0 21,21 17,32 15,00
65 325 22,98 18,76 16,25




Consideraciones sobre el Muestreo Angular

-Podemos sefialar que el Muestreo Angular para la
estimacién del Area Basimétrica, serd muy vdlido en
masas _de caracteristicas homogéneas en la dimensiones
del arbolado que la compone. Lo que podemos asimilar a
“masas requlares”.

Tgualmente serd preciso en su aplicacion a "masas
irrequlares ideales” en las que abunden en la proporcién
adecuada los drboles de menor dimensidn frente a los de
mayor dimension.

*Sin embargo en "masas irregulares” en que la frecuencia
de pies de distintos tamafios sea similar, no es
aconsejable la utilizacion de este procedimiento para la
determinacion del Area Basimétrica, pues no estd
garantizada su precision.




El muestreo relascépico, nos da \

Nos interesa
también la

Funcidon de
Dis’rr'it;ucién
del Area
Basimétrica

N°pies Are’a .
/3 aS|r2netrlca
m /Ha
N1 \ G1
N2 \ G2
N3 \ Gs
N4 \ G4
N5 \ Gs
NT 'Gr

-



E/ muestreo relascopico, nos da directamente e/ Area
Basimétrica de una masa 6(m?/Ha.)

N Area
, En IOS, PICS | Basimétrica
inventarios /Ha 2,
forestales m /Ha
obtenemos la N1 G
Funcion de N2 G2
Dij‘nlﬂit;ucién N3 Gs
el Area
Basimétrica N4 G4
N5 Gs
NT Gt
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E/ Digmetro medio cuadrdtico como didametro del arbol/ de A.B.
media de la masa >
> ndn?

Didmetro medio cuadratico "Dg V Z n




Funcidon de Distribucion Alturas

En los
Inventarios
forestales nos
iInteresa
también la

Funcion de
Distribucion
de alturas

alturas

N°pies/Ha | medias
m.
N1 H 1
N2 -2
N3 H3
N4 H4
N5 H5

NT

(g



En los inventarios forestales es interesante conocer
ademas de la F.D.H también valores de alturas "medios" es
lo que conocemos como la "altura media de la masa”

Alturas medias de masa: Es en “masas regulares "donde esta
variable de masa tiene mayor significacion

Existen distintas maneras de reflejar este concepto

1.- Altura del arbol de didmetro medio aritmético

2.-Altura del arbol de diametro medio cuadrdtico o altura
del arbol de Area Basimétrica media.

3.-Altura media de Lorey.

4 -Altura dominante de Assmann.




1.- Altura del arbol de diametro medio aritmético

c.d N°pies

(;m_)' /Ha

41 N1 Altura que corresponde al

drbol cuyo dn

d2 N2

“ N /

ds Ns o

" ST

-



2.-Altura del darbol de diametro medio cuadradtico o altura
del arbol de Area Basimétrica media.

N°pies
C(CS /Ha
di N Altura que corresponde al

drbol cuyo dn

d2 N2 /\

ds Ns

n.dn’
d4 N4 Dg:\/4G Dg= Z' |
ds N5

© N \ Zni
NT




3.-Altura media de Lorey.

cd. TR
d1 = N1
dz2 N2
ds N3
d4 N4
ds N5
NT

:_':!lg"
yle=)

Altura que corresponde a la media de las
alturas de las distintas CD ponderadas por
el A.B. correspondiente

H LOREY

_ZGi'hi

>



4 -Altura dominante de Assmann.

o
d1 = N1
dz2 N2
ds N3
d4 N4
ds N5

NT

Altura que corresponde al
drbol cuyo dn

l

2
o - > ndn’,

Vo2

/

Dg de los 100 pies mds gruesos por Ha.

:_':!lg"
==y
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Estatura de masa (concepto vdlido tanto para masas
regulares como irregulares)

En las "masas regulares” se define como:

Altura media de los pies de una masa regular al final
del Turno

En las "masas irregulares” se define como:

Altura media de los pies de una masa irregular que
han alcanzado su edad de madurez
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Para determinar las alturas medias y las funciones de

distribucion de alturas nos apoyamos en la realizacion de
ajustes de regresion estadisticos h=f(dn)

Por ejemplo sea:
C.D. | N°pies
(cm.) | / Ha. h=2,13+ 0,41 ¢« dn - 0,003 * dn?
20 | 117 .4 h (mts.) / dn (cmts.)
25 136 5 5 |
0 [ 191 | (Rirae'y los dn de o masn mventariads
35 74
40 16
534 4
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DAS| S AAL RSS2 557 h(mts) /dn ! -5 ;)

POLITECNICA|

La altura que de media corresponderia a los drboles de la

C.D. "20" seria:

h, = 2,13 + 0,41 » 20 - 0,003 * 202= 9,1 m.

C.D. |N°pies| h
(cm)| /Ha. | (m.)
20 | 117 4
25 136
30 191
35 74
40 16

534,4




L I’-—

DAS| S AAL RSS2 557 h(mts) /dn ! -5 ;)

POLITECNICA|

La altura que de media corresponderia a los drboles de la

C.D. "20" seria:

h, = 2,13 + 0,41 » 20 - 0,003 * 202= 9,1 m.

C.D. |N°pies| h
(cm)| /Ha. | (m.)
20 [ 1174 | 9.1 |,
25 136

30 191

35 74

40 16

534,4




La altura ge de media corresponderia a los drboles de la
C.D. "25" seria:

L I’:—

DAS| S AAL RS20 5%7 h(mts) /dn ! -5 ;)

POLITECNICA|

h,. = 2,13 + 0,41 * 25 - 0,003 * 252= 10,5 m.

C.D. |N°pies| h
(cm)| /Ha. | (m.)
20 [ 1174 | 91
25 136
30 191
35 74
40 16

534,4




La altura ge de media corresponderia a los drboles de la
C.D. "25" seria:

L I’:—

DAS| S AAL RS20 5%7 h(mts) /dn ! -5 ;)

POLITECNICA|

h,. = 2,13 + 0,41 * 25 - 0,003 * 252= 10,5 m.

C.D. |N°pies| h
(cm)| /Ha. | (m.)
20 [ 1174 | 91
25 136 105 *
30 191
35 74
40 16

534,4




Dfierbcnrzt=ial Eatrudtifa - porasiatros medios de 5 a

| POLITECNICA!
h=2,13+ 0,41 «dn - 0,003 * dn?
h (mts.) / dn (cmts.)
N°pies| h

/Ha. [ (m.)

117 4 9,1 Tendriamos asi que la
136 105 Funcion de Distribucion
191 11,7 / de alturas seria:

74 12,8
16 13,7
5344




afierbarretsial Eastrudtixn -poerasiatros medios de 5 a

POLITECNICA|

La altura del arbol de didmetro medio aritmético (Hm)

Altura que corresponde al

C.D. [N°pies _ dn
(cm.) | / Em arbol cuyo dn D= er:]'dn'
: : n
20 | 1174
2> | 136 5o 1174%20+.....+16%40 _ .
30 191 534.4 , -
35 74
40 16 h=213+0,41+dn-0,003 * dn?
534 .4 h (mts.) / dn (cmts.)

Hm =2,13 + 0,41« 27,52 - 0,003 » 27,52°= 11,14 m.




Dfierbcnrzt=ial Eatrudtifa - porisiatros medios de 5 a
| POLITECNICA |

La altura del darbol de diametro medio cuadratico o altura
del drbol de Area Basimétrica media. (Hg)

Altura que corresponde al

C.D. |N°pies | Grbol cuyo dn Dg= i% 0 Dg:\/zzni(:]i
(cm.) | / Ha. & |
20 | 1174 > 2
25 [ 136 | Do, :\/117,4-20 5+3.£.L..;i..+16-40 _ 28 04cm
30 191 ’
35 | 74 h =213 + 0,41 « dn - 0,003 « dn?
40 16 5 /4
534 4 (mts.) / dn (cmts.)

Hg = 2,13 + 0,41 » 28,04 - 0,003 « 28,042= 11,26 m.




afierbarretsial Eastrudtixn -poerasiatros medios de EJ 2a

POLITECNICA|

La altura dominante de Assmann. (Ho)

Altura que corresponde al drbol cuyo

d 2 .
dn Dg- Zgn_n' considerando

los cien pies mds gruesos por Ha.

Do = =35,39 cm.

\/16-402+74-352+10-302
100

C.D. | N°pies
(cm.) | / Ha.
20 | 1174
25 136
30 191
35 74
40 16
534,4

h=2,13+ 0,41 ¢dn- 0,003 ¢ dn?
h (mts.) / dn (cmts.)

Ho = 2,13 + 0,41 » 35,39 - 0,003 « 35,39%= 12,88 m.




afiereaarefzia| § steidtise 2 -p 2 1atros medios del i 5a

La altura media de Lorey. (H,)

C.D. |N°pies G h Altura que corresponde
(cm.) [ /Ha. |(m2/Ha.)| (m.) a la media de las alturas
20 [ 1174 | 3,69 9.1 de las distintas CD

25 136 6.68 105 ponderadas por el A.B.
30 191 | 1348 | 117 correspondiente

35 | 74 | 712 | 128 a > G;-h
40 16 2,00 | 13,7 LOREY 5G
534,4 | 32,97

3,69, 9,13 M. +7,127, 12,8 m+ 27, -13,73 m
- 3,69m +...7,12m +2m/

H

=11,54 m.
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Tres objetivos fundamentales se persiguen en los inventarios
forestales para la Ordenacion de Montes son:

Determinar la estructura de la masa

c.d. N°pies Area alturas

(cm.) /Ha | Basimétrica | medias
m’/Ha. m.
d1 N G H 1
d2 N2 G2 H2
ds N3 3 3
d4 N4 G4 4
ds N5 Gs H5

NT GT




Tres objetivos fundamentales ique se persiguen en los @
nventarios forestales para la Ordenacion de Montes sgnizyey

Determinar la
estructura de la masa
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;? Tres objetivos fundamentales ique se persiguen en los | &

Q*é nventarios forestales para la Ordenacion de Montes sgnizyey

Estimar el

Determinar la derable

estructura de la masa de la masa

G N S T v

m>/Ha m. m

d1 = N1 G H- V1
d2 N2 G2 H> V2
ds Ns G3 H3 V3
ds N4 G4 H4 V4
ds N5 Gs Hs V5
NT Gt VT




£ = Tres objetivos fundamentales que’se persiguen en los |
4adnventarios forestales para la Ordenacién de Montes sghizye:
Estimar el
: volumen
Determinar la derabl Prever su
maderable || ~nocimiento
estructura de la masa de la masa
® . . . . . . . R . . . -
c.d N°pies Area alturas | Volumenes A Volumenes
(;m_)' /Ha | Basimétrica medias | m’Ha m/Ha.afio
m>/Ha m. (p%/afio)
di = N1 G1 H 1 V1 AV1
d2 N2 G2 H?2 V2 AV?2
d3 N3 Gs H3 V3 AV3
ds N4 G4 H4 \VZ AV4
ds N5 Gs H5 V5 AVs5
NT GT VT AVT
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