ALTIMETRIA DE OBRAS

Universidad Escuela Técnica
Politécnica de Grupo de Ingenieria Superior de Ingenieros
Madrid Grafica y Simulacién Industriales



ALTIMETRIA DE OBRAS

Operaciones en el replanteo planimétrico:

mElaborar el proyecto sobre la cartografia base.

mRelacionarlas con las de las bases de replanteo.

mRealizar el replanteo planimetrico.

I mCalcular las coordenadas de los puntos principales.




ALTIMETRIA DE OBRAS

Terminologia

efraza

Cotaroja




ALTIMETRIA DE OBRAS
Cota Roja

mPositiva: proyecto a mayor cota que terreno M TERRAPLEN
mNegativa: proyecto a menor cota que terreno
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ALTIMETRIA DE OBRAS

Calculo de las Cotas Rojas

I mRealizar el proyecto sobre la cartografia base.
mReplantear la planta.

- mObtener el perfil longitudinal del terreno.
mObtener la rasante de la obra.
mCalculo de las cotas rojas.

.

mReplanteo altimetrico.




ALTIMETRIA DE OBRAS
PERFIL LONGITUDINAL
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ALTIMETRIA DE OBRAS
. RASANTES

mAlineaciones rectas
mCurvas de acuerdo vertical

mDistancia al origen y cota

=Inclinacion en % (pendiente) %
PARABCIT &

mRampa y Pendiente

Cambio de rasante

I . = |
Da Ds De Dy
Distancias al origen



ALTIMETRIA DE OBRAS
PERFIL TRANSVERSAL

mEmpleo: Céalculo de movimientos de tierras y bordes de la explanacion

mEscalas igualesen X e Y

Cotas

E 1/100 PIK

Distancias al eje



ALTIMETRIA DE OBRAS
CUBICACIONES

Volumen de tierras (m?3)
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ALTIMETRIA DE OBRAS

CASO PRACTICO

[ 1. DESCRIPCION DE LA OBRA
I 2.  TRABAJOS EN FASE DE PROYECTO
L

3. TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

Agradecimiento: Helena Aranda Lopez



ALTIMETRIA DE OBRAS

) DESCRIPCION DE LA OBRA ) )
AUTOVIA DE LA PLATA: TRAMO ALJUCEN-MERIDA

N
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« LONGITUD: 9900 m
« VELOCIDAD DE PROYECTO: 120 Km/h

COMIENZO EN MAYO 2003
FIN EN MARZO 2006

Trazado



ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE PROYECTO

ESTUDIO DE MOVIMIENTO DE TIERRAS




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

OPERACIONES PREVIAS: Construccion de pistas de acceso

PISTA ACCESO
AL DESMONTE -~

TERRENO NATURAL

PISTA
PRINCIPAL

EXPLANADA
DEFINITIVA

PISTA DE ) o
ACCESO AL Y, P
TERRAPLEN / /




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

OPERACIONES PREVIAS: Retirada de los servicios afectados




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

OPERACIONES PREVIAS: Despeje y desbroce del terreno

30/05/2003

-PEJE: Eliminacion de olivos y DESBROCE: Retirada arbustos, hierba,
as maleza..



ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

OPERACIONES PREVIAS: Despeje y desbroce del terreno

ESTADO TRAS DESPEJE Y DESBROCE




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

EXCAVACION DESMONTES: Excavacién mediante voladura




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

EXCAVACION DESMONTES: Excavacion de tierras




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

EXCAVACION DESMONTES: Excavacion de tierras




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

EXCAVACION DE ZANJAS Y
CIMENTACIONES




ALTIMETRIA DE OBRAS

TRABAJOS EN FASE DE OBRAS

EXCAVACION DE ZANJAS Y CIMENTACIONES
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EXCAVACION DE ZANJAS Y CIMENTACIONES
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ALTIMETRIA DE OBRAS

FORMACION DE TERRAPLENES: Extension de la tongada




ALTIMETRIA DE OBRAS

FORMACION DE TERRAPLENES

Compactacion de
. la tongada

[l

Humectacion o
desecacion de la




Refino de explanada



ALTIMETRIA DE OBRAS

TERMINACION Y REFINO

Refino de taludes



MAQUINARIA EN MOVIMIENTO
DE TIERRAS
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MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. INTRODUCCION
2. EQUIPOS DE EXCAVACION
3. EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

l

4. EQUIPOS NIVELACION
I 5. EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION
)




OPERACIONES DE MOVIMIENTO DE TIERRA

EXCAVACION

MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS
INTRODUCCION

CARGA

TRANSPORTE O ACARREO

DESCARGA
EXTENDIDO
)

HUMECTACIONQ DESECACION

COMPACTACION

SERVICIOS AUXILIARES




MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. INTRODUCCION

2. EQUIPOS DE EXCAVACION

3. EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
4. EQUIPOS NIVELACION

5. EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION




MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

EQUIPOS DE EX;AVACION

PALA FRONTAL

HIDRAULICOS < RETRO
..OTRAS

FIJOS ~

- " DRAGALINA
DE CABLES < CUCHARA BIBALVA

..OTRAS

\

MOVILES :> BULLDOZER, PALA CARGADORA,
MOTOTRAILLA..

B8 EsPECIALES B2)  zaniaDoRA




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

CLASIFICACION

Tipos Velocidad de desplazamiento
O | Infraestructura:
; TREN DE RODAJE Sobre ruedas 0 - 20 km/h
n Sobre cadenas 0 -3 km/h
2—; Equipos de empuje frontal
% Superestructura: Eqa:pg Elegrl())razo telescopico
O | EQUIPO DE TRABAJO quipo d P
> Equipo bivalva
Otros




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

TREN DE RODAJE

RUEDAS CADENAS




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

EQUIPO DE TRABAJO

a - R = 28mM —a

Cilindros hidraulicos

2 B

D=y

PLUMA

BRAZO




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

EQUIPO DE TRABAJO

Cazo convencional. Cazo de descarga por
el fondo 6 4 en 1.




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

APLICACIONES:
- Excavacion de bancos en altura

- Carga en frente de cantera

v’ Cazo con dientes orientados
-1acia el exterior de la maquina




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

EQUIPO RETRO

APLICACIONES:

- Excavacion por debajo del plano apoyo de la maquina

‘azo con dientes orientados - Excavacion de paredes verticales
hacia el interior de la maquina

- Trincheras y zanjas

- Refino de taludes



EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

EQUIPO DE BRAZO TELESCOPICO

i

APLICACIONES: Demoliciones de edificios de altura, excavacion
con obstaculos, rincones de obras ...




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

EQUIPO BIVALVA

APLICACIONES:

. __+—ALAKGADORES

- Excavacion de pozos

- Excavacion donde no hay
espacio para la retro

llllllll




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

OTROS EQUIPOS

EQUIPO DE
MANDIBULAS > >

HIDRAULICAS
"

Mandibulas para trituracién Mandibulas para pulverizacidn
de hormiqdn armado, de hormiqon.

EQUIPO DE
MARTILLO

ROMPEDOR 2
HIDRAULICO




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

OTROS EQUIPOS

Equipo con martillo hidraulico




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS HIDRAULICOS

OTROS EQUIPOS

MINIEXCAVADORAS ﬁ)

Excavaciones
n ciudad




EQUIPOS DE EXCAVACION

/
PALA FRONTAL

HIDRAULICOS < RETRO

‘ ..OTRAS

FIJOS ~

([ DRAGALINA
DE CABLES < CUCHARA BIBALVA
.OTRAS

\.

MOVILES ‘ BULLDOZER, PALA CARGADORA,
MOTOTRAILLA..

ESPECIALES [EE) ZANJADORA




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS DE CABLES

Excavadoras universales de principio s. XX




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS DE CABLES

DRAGALINA

APLICACIONES en terrenos blandos
en gue no puede acercarse la
maquina:

-Terrenos pantanosos 0 anegados de
agua

- Bajo el mar o el borde de unrio




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS DE CABLES

DRAGALINA




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS DE CABLES

CUCHARA BIVALVA

APLICACIONES:

- Carga de tierra en espacios limitados (pozos, zanjas de cimentacion, etc.)
- - Profundidades que superen las posibilidades de trabajo de las excavadoras.
- Muros pantalla.




EQUIPOS DE EXCAVACION: FIJOS DE CABLES

PERFORADORA DE PILOTES

e —— =
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EQUIPOS DE EXCAVACION

/
PALA FRONTAL

HIDRAULICOS < RETRO

‘ ..OTRAS

FIJOS ~

" DRAGALINA
DE CABLES < CUCHARA BIBALVA
.OTRAS

\.

MOVILES ‘ BULLDOZER, PALA CARGADORA,
MOTOTRAILLA..

ESPECIALES [EE) ZANJADORA




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion y empuje: BULLDOZER




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion y empuje: BULLDOZER

APLICACIONES:

- Explanaciones

- Limpieza y desbroce

- Extendido




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

BULLDOZER
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EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion y carga: PALA CARGADORA

(4! EQUIPO DE |

TRABAJO |
|
Dispositive |
de volteo




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion y carga: PALA CARGADORA

CARGA

ACARREO

DESCARGA




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion y carga: PALA CARGADORA

RETROCARGADORA




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion y carga: PALA CARGADORA

MINICARGADORA




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion, carga y acarreo. MOTOTRAILLA

- v/ Maquinas que excavan, cargan,
transportan, descargan y extienden.

v Rentables si distancia < 1200 m MOTOTRAILLA DE PALETAS




EQUIPOS DE EXCAVACION: MOVILES

Excavacion, carga y acarreo. MOTOTRAILLA

BALANCIN DE APERTURA

EYECTOR

Figura 3

MODO DE TRABAJO:

1. Fase de carga:
 Apertura compuerta
« Bajalacaja

 Las paletas ayudan a
cargar el material

e Unavezlleno se
cierra compuerta

2. Transporte
3. Descarga:
 Apertura compuerta

 Eyector empuja
material

 Queda extendido



EQUIPOS DE EXCAVACION

/
PALA FRONTAL

HIDRAULICOS < RETRO
..OTRAS

4 FIJOS ~

" DRAGALINA
DE CABLES < CUCHARA BIBALVA
_OTRAS

\.

d MOVILES ‘ BULLDOZER, PALA CARGADORA,
MOTOTRAILLA..

Bl cspeciales B) zansaDORA




EQUIPOS DE EXCAVACION: ESPECIALES

ZANJADORA

v Dejan las zanjas
totalmente acabadas:
paredes verticales y
fondo recto.

v’ Zanjas continuas
para conducciones
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MOTOR

+ Afto rendimiento, Motores: Gasolina y Diesel

+ Granpotendis

+ Eleccian de motor, Kehler Briggst:Stratton, Rl
Ruagerini,

* Potencia: 3 a18 kw.

ESPADA
+ Parfecta tensada
de la cadena, Polea en
el extreme de 20 cm
de dimetra,
& Para condiciones
de trabajo dificiles

TRANSMISION A LA CADENA
& Hidrdulica, Sin correas, sin caden as,
* Tranzmizion directa,

Para un trabsio precise, cadens
reversible de gran velocidsd de zarjea.

CAJADE CAMBIOS
o Transrhisian resistente
irreversible

ara Una operacién segura ¢
superiar

AUTO CONTROL DE VELOCIDAD
+ Seleccionando el comando de zanjeo, 12
zanjadora trabaja automaticarmente a
velocidad de zarg eo.

REFRIGERADOR
DE ACEITE
ESTANDAR

« Paratrsbajar
conls méxima

cualquier tipo de
condiciones

MONTURA RIGID A
o Armszén de una sola
pieza, de acero de alta
resistencia,
o Parauna sstructurs fusrte
y resistente.




MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. INTRODUCCION

2. EQUIPOS DE EXCAVACION

3. EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
4. EQUIPOS NIVELACION

5. EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION




EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

1 CAMIONES BASCULANTES
0 SEMIREMOLQUES BASCULANTES O BANERAS
d CAMIONES DUMPER

1 DUMPERES EXTRAVIALES




EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

CAMIONES BASCULANTES

v" Circulan por carretera

v Carga maxima de 10 tn aprox.




EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

SEMIREMOLQUES BASCULANTES O BANERAS

v' Formado por cabeza
tractora y semiremolque
basculante.

v' Circulan por carretera

v’ Carga maxima de 25 tn
aprox.

v Solo pueden ir por firmégs
en buen estado: peligro d¢
vuelco.




EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

CAMION DUMPER

v’ Camiones con caja
reforzada y con traccion
total.

v" Circulan por carretera y
por pistas de obra

v’ Carga maxima de 13 tn
en carreteray 20 tn en
obra




EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

DUMPER EXTRAVIAL: RIGIDO

v No pueden circular por
carretera.

v Transporte en géndola

v Grandes producciones

v" Solo rentable obras
larga duracion

v’ Carga maxima de 75 tn
(250 tn en mineria)




EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

DUMPER EXTRAVIAL: ARTICULADO

v' Mayor maniobrabilidad que los rigidos.



MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. INTRODUCCION
2. EQUIPOS DE EXCAVACION
3. EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES

I 4, EQUIPOS NIVELACION
)

5. EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION




EQUIPOS DE NIVELACION

MOTONIVELADORA

NIVELACION

Hoja vertedera que
permite gran cantidad
de movimientos y gran

precision




MAQUINARIA EN MOVIMIENTO DE TIERRAS

1. INTRODUCCION

2. EQUIPOS DE EXCAVACION

3. EQUIPOS DE TRANSPORTE DE MATERIALES
4. EQUIPOS NIVELACION

5. EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION




EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION

COMPACTADOR DE TAMBOR LISO VIBRATORIO

Es el mas empleado:

» Terraplenes con suelos
granulares

* Pedraplenes

» Material todo uno ...



EQUIPOS DE EXTENDIDO Y COMPACTACION

COMPACTADOR PATA DE CABRA

Para suelos plasticos:
suelos arcillosos.

Extiende y compacta al
mismo tiempo.






