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1. Ecuaciones cuasilineales de primer orden
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Ecuacién cuasilineal de primer orden para u(z,y): a(z, y, v)ugs + b(z,y, w)uy = c(z,y, u).

Notacion: u, :=

Sistema caracteristico: © = a, y = b, Z = ¢ para curvas caracteristicas de soluciones de la ecuacion.
Proyecciones caracteristicas: Curvas planas que verifican © = a, y = b si a,b no dependen de u.

2. Problema de valores iniciales

Teorema: Sea la ecuacién a(z,y, u)uz + b(z, y, u)uy = c(z, y,u). E1 P.V.I. a lo largo de una curva I tiene
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solucién unica en un entorno de I' si a, b, ¢ son funciones de clase C' y ),
b(f ( (8)7 h(s )) g ( )
9(s)) =

donde y(s) = (f(s), g(s), h(s)) es una parametrizacién del dato inicial (u(f(s

Resolucién: Resolver & = a, y = b, £ = ¢ con condiciones iniciales x(s,0) = f(s), y(s,0) = g(s),
2(s,0) = h(s). Es una solucién en forma paramétrica u(z(s,7),y(s,7)) = 2(s,7).
Si h es arbitraria, proporciona una solucién general de la ecuacion.

3. Solucién general
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Ecuacién cuasilineal: Resolver — — ?y = 2 con dos constantes, F(z,y,u) = C1, G(z,y,u) = Co.
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La solucién general se puede escribir de varias maneras:
Fz,y,u) = f(G(z,y,v),  Glz,y,u)=g(F(2,y,u)),  h(F(z,yu),Gxy u) =0
o . - o dy _ b
Ecuacién lineal: a(z, y)uz +b(z, y)uy = c(z, y, u) tiene caracteristicas F'(x,y) = K, solucién de e a
a
Con el cambio U(z,y) =z, V(z,y) = F(z,y), la ecuacién se reduce a ordinaria auy = ¢ (forma normal).
Con el cambio U(z,y) =y, V(z,y) = F(z,y), la ecuacién se reduce a ordinaria buy = ¢ (forma normal).



