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Funciones armdnicas: Las soluciones de la ecuacién de Laplace en un abierto de R™,

Ou(z,. .., o) Pu(xy,...,xp)
Ecuacién de Laplace en coordenadas polares en el plano: @ = rcos¢, y = rsing, r € (0,00),
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Ecuacién de Laplace en coordenadas esféricas: © = rsinf cos ¢, y = rsinfsin ¢, z = rcosd, r € (0, 00),
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or or r2sin? 0 09 00 r2 sin? 0 0¢?
Soluciones fundamentales de la ecuacién de Laplace: en R? y R3:
In\/(z —20)* + (y — y0)* -1
Yy = 2V (@) = : 5
2m Amy/( = 20)? + (y — y0)? + (2 — 20)

Problema de Dirichlet: Hallar u € C?(V), conocidos los valores de Au en V y de u en §V.

d
Problema de Neumann: Hallar u € C%(V'), conocidos los valores de Au en V' y de d_u en oV.
v

Corolario: La solucién del problema de Dirichlet es tnica.

Corolario: La solucién del problema de Neumann es tnica salvo una constante.
du

Si AV = 0 es necesario que / o dS = 0 para que haya solucion.

sv av
Ecuacién de Laplace en un rectangulo: El problema de Dirichlet:

u(x,()) = f1($), u(va) = fQ(z)a T € (OaL)a u(O,y) = gl(y)v U(L,y) = QQ(y), /S (OaM)v

se descompone en cuatro problemas con un lado no trivial: u(z,y) = ui(x,y) + uz(x,y) + us(z, y) + us(z, y):
uy(,0) = fl( ), wa(z, M) =0=ui(0,y) = ur(L,y),
ug(x, M) = fo(x), ua(x,0) = 0=uz(0,y) = ua(L,y),
U3(0 y)*gl( )a ’u,g(L,y):OZU3(ZE,O):U3(IE,M),
us(L,y) = g2(x),  ua(0,y) = 0 = ua(x,0) = ua(x, M).



