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Movimiento Relativo

=2 PROBLEMA PROPUESTO 3.1.

Una maquina limpiadora que circula a una velocidad v
va frenando con una deceleracién a.

Dispone de un cepillo circular de diametro D, que gira
excéntricamente alrededor de un eje vertical perpendicu-
lar a su plano por un punto situado a una distancia d
del centro del cepillo, con una velocidad angular w y una
deceleraciéon de a.

(B

e

Calcular la velocidad y aceleracion del centro del cepillo
con respecto a tierra.

DATOS:
v=3m/s a=05m/s> D=1m d=25cm w=mnrad/s «=n/10rad/s*
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SOLUCION 3.1.

Uo = —%f + 3; (m/s)

ic = 5i — (QJTZ)); (m/s?)
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FISICA I Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.3

PROBLEMA PROPUESTO 3.2.

La placa cuadrada de la figura, de lado L,
estd soldada a un eje vertical que gira con
una velocidad angular constante w.

Simultaneamente, la barra AB, también
de longitud L, gira alrededor del centro
de la placa con una velocidad angular ws,
medida respecto a ésta.

Para la posicion mostrada en la figura,
calculese:

1) Velocidad angular y aceleracién angular
de la barra respecto a tierra.

2) Velocidad y aceleracién absolutas del
extremo B de la barra.

DATOS: w; =1rad/s ws=2rad/s L=40cm 0= 30°

SOLUCION 3.2.

= —40 (1+/3)i = 10v3j + 40k (cm/s)

a

10v37 - 40 (5+2v3) 7 (em/s%)

‘Kaisn )



FISICA 1 Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.4

PROBLEMA PROPUESTO 3.3.

La torreta de la gria mostrada en la figura gira respecto Z P
de la base con una velocidad angular constante ws. e
Simultaneamente la pluma se eleva con una velocidad

angular también constante w;, medida con respecto de X

la torreta. La longitud de la pluma es OP y su dngulo de

inclinacién respecto de la vertical es 6.

Calctlese la velocidad y la aceleracion absolutas del punto c :
P, extremo de la pluma. ! y’j

DATOS:  wy=0.2rad/s, w; =02rad/s, OP=10m 60 =7/3rad

SOLUCION 3.3.
T=—i—V3j+k (m/s)

i=3 (V37— Fk) (m/s?)

“faisn

PROBLEMA PROPUESTO 3.4.

Un tubo delgado de longitud L estd inclinado un

o z angulo [ respecto de la horizontal y contenido
siempre en un plano vertical que gira alrededor del

o eje z. En el instante de interés el plano coincide

Y con el plano x = 0, y estd girando con velocidad

i B angular w y aceleracién angular « indicadas. En tal

instante, una pequena esfera esta a la mitad del tubo
y desciende por él con velocidad v’ constante, relativa
al tubo.

Calcular la aceleracién absoluta de la esfera.

DATOS: L=2m pB=45° a=1rad/s® v =1m/s w= rad/s

SOLUCION 3.4.

S

— ()
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FISICA 1 Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.5

PROBLEMA PROPUESTO 3.5.

Un cuadrado de lado L gira en su plano, alrededor de

- . Y
uno de sus vértices O, con velocidad angular constante C A
w. Al mismo tiempo, un punto M se mueve sobre el M
lado AB del cuadrado, desde A hacia B, con velocidad %
constante v’ relativa al cuadrado. Con respecto a los ejes
fijo dibujados, determinar en el instante inicial en el que &
e M coincide con A, la velocidad absoluta y la aceleraciéon & 8| x
2 absoluta del punto M. Q/
DATOS: o' =45m/s, L=2m, w=6rad/s
SOLUCION 3.5.
7= 120—1657 (m/s)
Q= —1261— 725 (m/s?)
'l;F..s}E;n.-;
PROBLEMA PROPUESTO 3.6.
o Un avion de linea, que vuela en direccién Norte con
) N una velocidad constante v respecto al viento, vira
Y hacia la direcciéon Este, manteniendo constante el
"%, = modulo de su velocidad y describiendo una curva
X de radio R.
/ 9\‘ Un pasajero avanza hacia la cabina, a lo largo del
1 X . . / . -z
s K S fuselaje, con velocidad constante v relativa al avion.

El viento sopla en sentido Este-Oeste con velocidad
constante v,.

Utilizando los ejes fijos dibujados, calcular la velocidad y la aceleracion del pasajero respecto
a Tierra cuando el avidén se encuentra en la posicion indicada en la figura.

El Norte coincide con el eje y positivo y el Este con el eje x positivo.

DATOS: v=183m/s, v =3.6m/s, R=301Tm, wv,=15m/s, 6 =53°

SOLUCION 3.6.

7= 134741125 (m/s)

d= 6.947— 9217 (m/s?
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FISICA 1 Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.6

PROBLEMA PROPUESTO 3.7.

La figura representa una fragata que se desplaza en el
sentido indicado con velocidad v. El canén OB, cuya y

longitud es L, gira con velocidad angular constante w ®
alrededor del punto O, situado en el plano del dibujo. 0 \
La velocidad del proyectil respecto del canén es v .

Utilizando los ejes fijos dibujados, calcular la velocidad ') %
29 y la aceleracién del proyectil, respecto de un observador X

] situado en tierra firme, cuando € = 90° que es el instante g
= en el que el proyectil sale del canoén.

G

ifj DATOS: v=57m/s, vp=182m/s, L=4.7Tm, w=28rad/s

R SOLUCION 3.7.

7= 188i—13.27 (m/s)

= —36.87— 10205 (m/s?)

“fraisn

= PROBLEMA PROPUESTO 3.8.

El ascensor de una mina desciende con velocidad
constante v’ respecto de la superficie terrestre. La
Tierra gira con velocidad angular wr en torno al eje
z en el sentido indicado en la figura.

Utilizando un sistema de referencia fijo al centro
de la Tierra y que no gire con ella, calcular la
aceleracion del ascensor en los siguientes casos:

1. Cuando esta en el ecuador.

2. Cuando esta a A\ de latitud norte.

DATOS: v =6.7m/s, A=53° RadiodelaTierra: R = 6370 km

SOLUCION 3.8.
a)d= 9.74E(—4)i— 3.37TE(=3) ] (m/s?)

b)d= 5.86E(—4)i— 2.03E(=3)] (m/s?)
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FISICA I Problemas Propuestos: Movimiento Relativo

3.7

PROBLEMA PROPUESTO 3.9.

El disco A de la figura gira alrededor de un eje fijo,
perpendicular a su plano, que pasa por O. Otro dis-
co mas pequeno, de radio R, estd unido al A, en el
punto B situado a una distancia L de O, mediante
un pasador sin rozamiento. En la posicion represen-
tada, los discos tienen las velocidades angulares y
aceleraciones angulares indicadas y el punto P de la
periferia del segundo disco estd alineado con O y B.

@p

N\

Bl P

)

Utilizando los ejes fijos dibujados, calcular la velocidad absoluta y la aceleracion absoluta

del punto P.
DATOS:

R=01m, L=73m, wp=3rad/s, wa=10rad/s

as=48rad/s*, ap=1.7rad/s*

SOLUCION 3.9.
7= —7377 (m/s)

—7351— 3545 (m/s?)

a

e
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FISICA 1 Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.8

PROBLEMA PROPUESTO 3.10.

Z Una peonza, con su extremo fijo en el punto O, gira en
; U) . . .7
@@ 1 torno a su eje con velocidad angular de rotacién wy y al
';jf,i_'j mismo tiempo precesiona en torno al eje vertical Oz con
i) . .
2 velocidad angular wy, ambas constantes y en los sentidos
i indicados.
= Tomando como ejes fijos los dibujados, calcular la
2 componente z de la velocidad absoluta y las componentes
: y y z de la aceleracion absoluta del punto P de la peonza

=D

= L . . ’
= X/\/ que en el instante de interés se encuentra en el plano
__|

& x = 0.
v DATOS: L=0.08m, R=004m, (=33 w =0.01rad/s, ws=0.4rad/s

SOLUCION 3.10.

@ 7= —1.68E(=3)i (m/s)

= —5.7TE(—4) i+ 349E(-4) j (m/s?)

=TT I
)

@ PROBLEMA PROPUESTO 3.11.

45

173: Un disco gira con velocidad angular constante w en torno y
é—_i‘ al eje z. Un movil P parte del centro del disco y recorre
& uno de sus radios, que en el instante inicial coincide con
s el eje Ox, con velocidad v’ relativa al disco. Calcular, con
@@ respecto a los ejes fijos dibujados la velocidad absoluta y
= la aceleracion absoluta de P en un instante genérico de
LJ——Lv tiempo t.

@y DATOS: o' =26m/s t1=3s, w=6rad/s

&

= SOLUCION 3.11.

= 7= 36.97+29.0] (m/s)

—1627 42315 (m/s?)
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FISICA 1 Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.9

PROBLEMA PROPUESTO 3.12.

Una particula se mueve a lo largo de uno de los didmetros
de un disco de radio R, con velocidad v" y aceleracién a
(medidas ambas respecto al disco). z

El disco esta rotando en torno a un eje perpendicular a su
plano, que pasa por su centro, con velocidad angular ws y
el plano que contiene al disco rota con velocidad angular
wy en torno a un eje que pasa por el centro del disco.

Con respecto a los ejes fijos dibujados, calcular la
componente z de la velocidad absoluta y la aceleracion
absoluta de la particula en el instante representado en
la figura: disco contenido en el plano x = 0; particula
pasando por el origen de coordenadas con v' y d' en
direccién y sentido del eje Oz.

DATOS: R=43m, v =21m/s, d =43m/s* w =8rad/s, wy=10rad/s

SOLUCION 3.12.

210k (m/s)

<y
I

= 3367—4207+430k (m/s?)

K
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FISICA I Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.10

PROBLEMA PROPUESTO 3.13.

M
B y Un mévil A describe una circunferencia de radio R y centro
I [ O y otro movil B se mueve sobre la recta M N con velocidad
,/’ Vg | l N o absoluta vg y aceleracién absoluta ag, ambas en el sentido de
‘,’ ﬁ:‘ \\ M hacia N. En el instante de interés representado estan en las
' . } } ) posiciones indicadas, el mévil A tiene una velocidad angular w
\ | 7 A y una aceleracién angular « en los sentidos indicados. Calcular
. i r la velocidad relativa y aceleracion relativa del mévil B respecto
“nh.i--—" del movil A, utilizando los ejes fijos dibujados.
N

DATOS: wvg=80m/s, ap=4.6m/s*>, R=Tm, w=>5rad/s, «a=2.7Trad/s*

SOLUCION 3.13.
7= 35.07—8.00; (m/s)
i= —61.11—1807 (m/s?)

K
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FiSICA I

Problemas Propuestos: Movimiento Relativo

3.11

PROBLEMA PROPUESTO 3.14.

El dispositivo de la figura consta de un arbol,
una varilla y un disco de radio R. El &arbol
AB gira en torno a su eje vertical fijo, paralelo
a OZ con velocidad angular ws indicada. La
varilla OQ) esta articulada con el arbol segin
se indica y gira con respecto a él con velocidad
angular w3 en el sentido indicado, de modo que
arbol y varilla estan contenidos siempre en el
mismo plano. El disco, insertado en la varilla
se mantiene siempre perpendicular a ella. Con
respecto a la varilla, el disco gira con velocidad
angular wy, aceleracion angular «; y se desplaza
a lo largo de la varilla con velocidad v.

DATOS: R=05m, d=39m, v=34m/s
wi =10 rad/s, ws=4rad/s, ws=4rad/s,

{1y

GHP

0y

K

I

I
ol -
=1

ay

a; = 4.0 rad/s?

SOLUCION 3.14.

T= —2067+5407—156k (m/s)

= —4127—165]—852k (m/s?)

L~
“Faisn

Hallar la velocidad absoluta y la aceleracién absoluta del punto P de la periferia del disco en el
instante en que ocupa la posicion més alta, instante en el cual la varilla es paralela al eje OY".



FISICA 1 Problemas Propuestos: Movimiento Relativo 3.12

PROBLEMA PROPUESTO 3.15.

Dos circunferencias iguales, de radio R, giran alrededor
de uno de sus puntos de interseccién O, que es fijo, en
sentidos opuestos, con velocidad angular constante w.

Se pide:

ok 1) El médulo de la velocidad del otro punto de intersec-
DT D cion M, relativa a la circunferencia de centro Os.

2) El médulo de la aceleracion del otro punto de
interseccion M, relativa a la circunferencia de centro O,.

3) El médulo de la velocidad absoluta del otro punto de
intersecciéon M, cuando OM = R.

4) El moédulo de la aceleracién absoluta del otro punto de
intersecciéon M, cuando OM = R.

DATOS: R=94m, w=26rad/s

SOLUCION 3.15.

1) 48.9m/s
2) 254 m/s?
3) 42.3m/s
4) 63.5m/s?

e
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