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Cinematica de la particula

CUESTION C2.1.

Una particula se mueve en sentido horario describiendo la
trayectoria parabdlica mostrada en la figura. Conforme se
mueve a lo largo de la trayectoria su aceleraciéon apunta
siempre hacia el punto fijo O (foco de la pardbola).

Respecto al médulo de la velocidad de la particula, se
puede decir que:

A) Aumenta en A, B,y C.
B) Disminuye en A, B,y C.

D
E

)
)

C) Disminuye en A y aumenta en C'.
) Aumenta en A y disminuye en C.
)

Es minimo en B.

‘Faian )

(ETSIAE, octubre 2011)



FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.4
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30 cugsTION C2.2.

Si dr y dn son las componentes intrinsecas del vector aceleracién de una particula, en cualquier
instante:

=

Ambas componentes son distintas de cero siempre que varie el vector velocidad v.

vs)

dy # 0 siempre que el movimiento no sea rectilineo.

g Q

ar # 0 siempre que el movimiento sea circular uniforme.

=

) dr # 0 siempre que el movimiento no sea rectilineo.
) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, octubre 2011)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.5
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) cuEsTION C2.3.
Una particula P describe un movimiento circular uniforme. Se puede decir que:

A
B

) La aceleracién dp de la particula es constante.
C) La aceleracién normal de P es constante pero su aceleracion tangencial aumenta uniformemente.

La aceleracién tangencial de P es constante pero su aceleracion normal aumenta uniformemente.

D) La velocidad Vp y la aceleracién a@p de la particula son perpendiculares.

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, enero 2012)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.6
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) CcUESTION C2.4.
Una particula describe un movimiento circular uniforme. Se puede decir que:

A
B

Su aceleracién @ es constante.

Su aceleracion tangencial d@; es constante y su aceleraciéon normal @, es nula.

g Q

) Su aceleracién tangencial @; es nula y su aceleracién normal @, es constante.
) Su velocidad ¥ es constante.

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, junio 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.7
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) cuEsTION C2:5.
Si ¥y @ son la velocidad y la aceleracion de una particula, se puede afirmar que:

A

|U] es constante, la trayectoria de la particula es una linea recta.

Si
S &

3]

a es constante, la trayectoria de la particula esta contenida en un plano.

g Q

)
)
) Si @ es constante, el radio de curvatura de la trayectoria es constante.
) Si ¥y @ son perpendiculares la trayectoria es una circunferencia.

)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, septiembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.8

3] cursTION C2.6.

Sean ¥(t) y d(t) la velocidad y la aceleracién de una particula P. Se sabe que la direccién de @(t)
es constante y que la trayectoria de P no es rectilinea. En estas condiciones, se puede decir que:

A
B

La direccién de ¥(t) se mantiene constante.

La direccién de la aceleracién tangente dr es constante.

D
E

C) La direccién de la aceleracién normal @y es constante.
) El vector dr x dy tiene direccién constante.

Si en un cierto instante t* el angulo entre ¥(t*) y @(t*) es 120°, la particula esta acelerando.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.9
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3] cumsTION C2.7.

En el instante ¢t = 0, tres particulas A, B y C parten del origen de coordenadas de un triedro
cartesiano S(O; X, Y, Z) en las siguientes condiciones:

= A describe una trayectoria desconocida con aceleracién constante @4 = a4 7.

= B recorre el eje positivo OX con velocidad constante v = vg 7.

= (' recorre el eje positivo OY con velocidad inicial nula y aceleracién constante desconocida.

Se sabe que en cada instante las tres particulas estan alineadas y la particula A equidista de las
otras dos. En estas condiciones, si 74(t) y 7c(t) son, respectivamente, los vectores de posicién de las
particulas A y C, se puede decir que:

A) 7a(t) =vptT+aat®y
B) 7(t) = svpti+ taat®7
C) 7o(t) =2aat®7

D) 7c(t) = (%UBt + aAtZ) J

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(EUITA, febrero 2005)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.10

[ "_‘__':.
3] cumsTION C2.8.

Si 7(t), ¥(t) y d(t) son, respectivamente, el vector de posicién, la velocidad y la aceleracién de una
particula P en un triedro cartesiano S(O, X,Y, Z), jcudl de estas afirmaciones es falsa?

A) Si la direccién de @ pasa siempre por un punto fijo, la trayectoria de P en S estd siempre

contenida en un plano.

s
B) Si# x @ = (%, la trayectoria de P en S estd siempre contenida en un plano.
C) Si @ xd=0, la trayectoria de P en S es una linea recta.

D) Si¢-d =0y los médulos de ¥ y @ son proporcionales, el radio de curvatura de la
trayectoria de P en S es constante.

E) Sid(t) es en todo momento perpendicular a la trayectoria y ademas su médulo aumenta
a ritmo constante, el radio de curvatura de la trayectoria de P en S crece linealmente

con el tiempo.

(ETSIAE, septiembre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.11

CUESTION C2.9.
Una particula se mueve en el espacio a lo largo de la curva descrita por el vector de posicion:

7(t) = asenwt? — a coswt]+ v3aw th
donde a y w son dos constantes positivas y ¢ el tiempo.
Sea s el espacio recorrido por la particula sobre la curva entre los instantes to = 0 y t; = 7. Se

cumple que:

A) s=2ma

)

) s=+/3ma

) s=aV4+3n2
)

)

Q ®

s =av1+ 372

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

H O

(ETSIAE, octubre 2011)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.12
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38} cuesTION C2.10.

Una particula se mueve en el espacio a lo largo de la curva descrita por el vector de posicion:
7(t) = Atv+ Bt’J

donde A y B son constantes positivas.

En el instante ¢; en el que la particula pasa por el punto P(%, g, ), su aceleracién tangente

ar(ty) vale:

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, octubre 2011)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.13

CUESTION C2.11.

Una nave espacial de tamario despreciable se mueve de manera tal que su vector de posicién 7(t),
referido a un triedro cartesiano de referencia S(O, X, Y, Z), viene dado en funcién del tiempo por:

F(t) = At + A(t — ABt*)7

donde A y B son constantes positivas. Transcurrido un tiempo t* desde el despegue, el comandante
apaga los motores de la nave con el fin de llegar libremente -sin fuerzas aplicadas- a una estaciéon
espacial situada en el punto de coordenadas P(%, 15,0).

Respecto al tiempo t*, se puede afirmar que:

A) t*=1/(AB)

B) t*=1/(2AB)

C) t*=1/(3AB)

D) t*=1/(4AB)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, octubre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.14
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38} cuesTION C2.12.
Una particula se mueve en el espacio a lo largo de la curva descrita por el vector de posicion:

3
Ft) = at® 7+ Z(at2 +b)7

siendo a y b constantes positivas conocidas.

—,

Sabiendo que |7(0) — #(to)| = 5b, se puede afirmar que:

A) La trayectoria de la particula es una rama de parabola.

B) La trayectoria de la particula es una linea recta de pendiente m = 4/3.
C) En el instante ¢, la velocidad de la particula vale #(tg) = vab[37+ 4]).
D) El espacio recorrido por la particula en el intervalo [0, to] es s(to) = 5b.
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, octubre 2012)

Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.15
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38 cursTION C2.13.

Desde el origen O del sistema de referencia inercial mostra-
do en la figura se lanza un proyectil con velocidad inicial
7y y con un angulo de inclinaciéon « respecto al suelo ho-
rizontal. Sometido exclusivamente a la fuerza de la grave-
dad el proyectil describe una curva plana, con aceleracion
constante @ = —g7.

Suponiendo conocidos el alcance D y la altura maxima H
d/el\proyectil, se puede afirmar que el drea S del tridngulo
OAB dibujado vale:

A) S = 2{ 2HD

B) §

C) S=2HD

D) S=+2HD

E) Ninguna de las anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, octubre, 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.16
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3] CcuEsTION Cc2.14.

Un canén que se encuentra situado en la cima de una coli-
na de altura H -punto A de la figura- dispara un proyectil
con una velocidad inicial de magnitud vg. Sometido exclu-
sivamente a la fuerza de la gravedad, el proyectil describe
una curva plana, con aceleracién constante d = —ng.

Respecto al alcance maximo, d4x, que es posible alcanzar

con el canon para ese valor de la velocidad de salida, el
artillero deberia saber que:

A) dmax = 32 [vo + 4/vd +4gH}

B) dméx =% ’U(2) + QQH
C) dmsx = %21/’08 +29gH
D) dméX:;};[vo—f-\/US—FQgH]

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 2-G5, octubre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.17
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38 cursTION C2.15.

Un abalorio de masa m es obligado a moverse por un alam- C
bre circular de radio R -véase figura- de forma tal que el
angulo 8 que su vector de posicion forma con el eje X del
triedro S(O, X,Y, Z) mostrado verifica:

O(t) = m sen?(wt)

siendo w una constante positiva y t el tiempo. Si ar y dy
son, respectivamente, la aceleraciéon tangente y la acelera-
cién normal del abalorio. D

,,Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa?

A) dr(A) =adrp(B)
B) an(A) =adn(B)
C = —27RW?7

)

an(C) = —m?Ruw? 7

El abalorio no alcanza el punto D.

=

)
)
) ar(C)
)
)

(ETSIAE, septiembre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.18
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38 cursTION C2.16.

En la figura se representa una circunferencia fija de radio R
y una semirrecta OA; ambas estan contenidas en el plano

XY de un triedro cartesiano de referencia S(O; X,Y, 7). A
La semirrecta, que en el instante inicial ¢ = 0 apoya sobre _
el eje OX, gira con velocidad angular constante & alrede- @
dor del eje Z de S. Sea P el punto que, en cada instante,

. .y . . P
representa la interseccién de la semirrecta y la circunfe- R
. C
rencia.
(4
Si @k y @k son, respectivamente, la aceleracién tangente o
y la aceleracién normal de P, se puede decir que: X
0

>

aT = 2Rw?[cos 2wt 7'+ sen 2wt 7]

o3

= 2Rw?[— sen 2wt 7'+ cos 2wt j]

g Qa

)

) @

) @F = 4Rw?[cos 2wt 7 + sen 2wt 7]

) @ = 4Rw?[— sen 2wt 7+ cos 2wt 7]
)

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(EUITA, septiembre 2009)

‘Kaian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.19

38 cursTION c2.17.

Una particula m -inicialmente en el punto A de la figura-
se mueve describiendo una circunferencia de modo que su y
ley horaria estd dada por: c

s(t) = At*> + Bt

donde A y B son constantes positivas. Se sabe que el mé-
dulo de la aceleracion normal de la particula en el instante
tl = (B/A) [S] ‘C_I'N(tl)‘ = 4A.

Si @(t) = a(t)k es la aceleracién angular de la particula,
se puede decir que:

>

t

) a(t) =44%/(9B%)
) aft) = 842/(9B?)
) alt) = [24°/(9B%)]t
)
)

os)

)
)
)

Q

)

a(t) = [443/(9B3)]t

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

=

(ETSIAE, octubre 2011)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.20
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3] cursTION C2.18.

Una particula m se mueve a lo largo de una circunferencia
de radio 2R, en el sentido indicado, partiendo del reposo
desde el punto A -véase figura-. El espacio s recorrido por Y
la particula en funcién del tiempo ¢ viene dado por: :

s(t) = (v/2)t°
donde 7 es una constante positiva.

En B, el médulo de la aceleracién de m, |@(B)|, vale:

D
E

A) |a(B)| =~

B) |a(B)| = my

C) |a(B)|=~v1+mn?
|d

3(B)| = T+ 47

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

)
)
)
)
)

(ETSIAE, julio 2012)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.21
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38 cursTION C2.19.

Dos particulas A y B se mueven sobre la misma circunfe-
rencia, de ecuacién %+ y2 = R2. Una de ellas la recorre Y
con velocidad constante, G4 = wak, (wg > 0), y pasa en A
cierto instante por el punto de coordenadas (0, R). La otra
se mueve con aceleracién angular constante, dp = « BIZ,
(ap > 0), y pasa en el mismo instante por el punto (R, 0)

con velocidad angular nula. B X
Para que ambas coincidan por primera vez en el punto ®
(—R,0) se ha de cumplir que:

A) ap= 2w}

B) ap=2uw}

_ 6,2
C) ap=wj
D) ap = %w%
)

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, enero 2014)

‘Kaian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.22

[ "_‘__':.
38 cursTION C2.20.

Una particula m se mueve sobre una guia circular vertical
de radio R, partiendo del reposo desde el punto P -véase
figura-, con aceleracién angular @ = —(5g/2mR) k, siendo
g una constante positiva. Al llegar al punto A la particula
se libera de la guia y sigue un movimiento parabdlico con )
aceleracién constante @ = —g 7. A

e

Si yar es el valor maximo de la coordenada y que alcanza
la particula tras abandonar la guia, se puede decir que: 45°/ L p

A) yar = R(1/v2+25/4)
yu = R (1/v2+25/24) m

)
B)
) yar = R (1/v/2+25/8)
)
)

Q

D) yu = R (1/v2+25/16)

E) Ninguna de las anteriores.

(EUITA, enero 2010)

‘Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.23

CUESTION C2.21.

Una particula m describe una curva plana de forma tal que en todo instante su velocidad 9(t) y
aceleracion d(t) satisfacen:

gt)-at)=0C, o) xalt)=Cok

siendo C] y Cs dos constantes positivas. Sabiendo que la particula parte del origen de un triedro
cartesiano con velocidad y aceleracién iniciales:

70)=vo7 y  @0) = (ag/V2) [T+ ]]

indicar cudl de las siguientes afirmaciones es falsa:

A
B

C1 = Cy = (voaop/V/2).

En todo instante la velocidad y la aceleracion de la particula forman un dngulo de 45°.

Las componentes intrinsecas de la aceleracién de la particula son tales que |ar(t)| = |adn(t)]

>

)
)
C) La distancia recorrida por la particula sobre la curva vale: s(t) = C—l {(1}8 + 2C1t)%/% — US’}
)
)

E) Elradio de curvatura de la trayectoria de la particula vale p(t) = & & (3 + 20t)3/2

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, octubre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.24
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3] cursTION C2.22.

Una particula m se mueve respecto de un triedro carte-
siano de referencia de forma tal que su trayectoria y la
componente x de su velocidad verifican:

c v
x(y) = xo cosh ( y) (catenaria) ) 4
Voo ;{I m
& \ catenaria
vz (y) = ¢ tanh Y
Voo X
siendo xg, vy y ¢ constantes positivas. "X, '\\
Inicialmente el vector de posicién de la particula es 7(0) = s

x0 7'y su velocidad ¥(0) = vy 7, -véase figura-.

En funcién del tiempo ¢, se puede decir que:

A) wvi(t) = () /\Jak + 22

B) v (t) = (cxo)/y/23 + 212
C) vy(t) = (v3t)/ (/23 + 212

D) vu(t) = (vozo)/\/ad + 2

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, octubre 2014)

Fraian
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FISICA I

Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.25

CUESTION C 2.23.

Una particula m describe una curva contenida en el plano
XY de un triedro cartesiano de referencia, de forma
tal que la hodégrafa de su movimiento es la semirrecta
{vy = vo , v, > 0}, cuyo mévil representativo -extremo

del vector velocidad-, la recorre a velocidad constante -
véase figura-.

Se sabe que en el instante inicial el vector de posicion y la
velocidad de la particula valen: 7(0) = —A7y ©(0) = vy J;
y que en un cierto instante posterior t*, los médulos de su
velocidad y de su aceleracién normal son: |U(t*)| = 2vg y
|@n(t*)| = (v3/B), siendo A, B y vy constantes positivas
conocidas.

Respecto a la ecuacién de la curva y = y(x) recorrida por
la particula, se puede afirmar que:

A) y*(z) =Bz + 4]

B) y%(x) = (B2/A%) [A% - 2?)

C) y*(z) = (B%/A?) [ — A?]

D) y(z) = (B/A?) [2* — A?]

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

V()

(EUITA, septiembre 1997 )

fraian



FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.26

iy .
ﬂf CUESTION C2.24.

Una particula m se mueve con una velocidad de médulo z,
constante vy por un carril circular de radio R contenido en ‘
el plano horizontal XY del triedro mostrado en la figura.
La particula se encuentra atada mediante un hilo ideal

-que permanece siempre tenso- a otra particula M que
cuelga debajo de un orificio localizado a una distancia R/2
del centro O del carril.

Sivar,méax es la magnitud de la velocidad maxima que pue-
de alcanzar M, se puede decir que:

=

UM,max = U0/4

vs)

UM,max = UO/?’

g Q

)

)

) UM max = Vo/2
) UM max = V0
)

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2013)

‘Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.27

iy .
ﬂf CUESTION C2.25.

Una particula m se mueve con una velocidad de médulo z,
constante vy por un carril circular de radio R contenido en ‘
el plano horizontal XY del triedro mostrado en la figura.
La particula se encuentra atada mediante un hilo ideal

-que permanece siempre tenso- a otra particula M que
cuelga debajo de un orificio localizado a una distancia R/2
del centro O del carril.

Si dpr(0) es la aceleracién de la particula M, jcuél de las
siguientes afirmaciones es falsa?

=

) @n(0) = —v3/(3R) k
) aM(120°):6

) *M(1800): v2/RE
) dm(

)

0 O a W

dnr(300) = (5f v3)/(2R) k

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.28
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38 cursTION C2.26.

Una particula P, inicialmente en reposo en el origen O del
triedro S(O, X,Y, Z) mostrado en la figura, se mueve en
sentido antihorario por el interior de un tubo circular de
radio R bajo la accién de un mecanismo -no dibujado- que
la obliga a desplazarse con aceleracién tangencial constan-
te ag.

Respecto a la velocidad de la particula, 7(t*), en el instante

t* = /mR/(2ap), se puede decir que:

A) 9(t") = (1/2)vmaoR (7' + J)

B) #(t*) = v7aoR]

C) o(t") = —v2maoRY

D) #(t*) = vZraoR (7 + )

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2014)

Kaisn




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.29
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3] cursTION C2.27.

Una particula P, inicialmente en reposo en el origen O del
triedro S(O, X,Y, Z) mostrado en la figura, se mueve en
sentido antihorario por el interior de un tubo circular de
radio R bajo la accién de un mecanismo -no dibujado- que
la obliga a desplazarse con aceleracién tangencial constan-
te ag.

Respecto a la aceleracién de la particula, @(t*), en el ins-

tante t* = \/mR/(2ap), se puede decir que:

A) a(t) = % [(1+3)7+(1-5)]
B) a(t*) =4 [(1-5) 7+ (1+75)]]
() = Va0 [(1- 3) 7+

—

a(t*) = v2ao [(

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Q
~— — ~— ~— ~—
=

(ETSIAE, autoevaluacidén 2-G5, septiembre 2014)

‘Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Cinematica particula 2.30

CUESTION C 2.28.

Una particula se mueve en un plano de manera que sus coordenadas polares estan dadas en funcién
del tiempo por las relaciones:

r(t) = 2bcoswt , 0(t) = wt

donde b y w son constantes positivas conocidas. Si ¥(t) y @(t) son, respectivamente, la velocidad y la
aceleracién de la particula,

;, Cudl de las siguientes afirmaciones es falsa?

A) ¥(t)-dt)=0

B) |4(t) x d(t)| = 8v*w?

Q) |a| = 4bw?

D) La ecuacién de la trayectoria de la particula es la circunferencia: (z + b)? + y? = b2
D) La hoddgrafa del movimiento de la particula es una circunferencia de radio 2bw.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2014)
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..:.; i l
38 cursTION C2.29.

Una particula P describe una curva plana (cardioide) cuya
representacién en coordenadas polares -véase figura- esta
dada por:

r(t) = R(1 — cos mwt), 0(t) = mwt 1

donde t y 0 se expresan en segundos y radianes, respectiva-
mente, y R es una constante positiva. Se sabe que al cabo T80
de un tiempo t*, medido desde el instante inicial t = 0, la
particula ha recorrido una distancia s(t*) = 6R sobre la
curva.

Si |a@(t*)| es el médulo de su aceleracién tangente en ese
instante, se puede decir que:

—

a(t*)| = m*w?R/2
a(t*)| = m*w?R/3
iy (t")

>

=

|—»
ar(t*)| = 2m%w?R/3
@y (t*)| = 3m2w?R/2

@

D

)
)
)
)
E)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2014)
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..:.; i l
38 cursTION C2.30.

Una particula P describe una curva plana (cardioide) cuya
representacién en coordenadas polares -véase figura- esta
dada por:

r(t) = R(1 — cos mwt), 0(t) = mwt 1

donde t y 0 se expresan en segundos y radianes, respectiva- s
mente, y R es una constante positiva. Se sabe que al cabo T80
de un tiempo t*, medido desde el instante inicial t = 0, la
particula ha recorrido una distancia s(t*) = 6R sobre la
curva.

Si p(t*) es el radio de curvatura de la trayectoria de la
particula en el instante t*, se puede decir que:

g Q w »

p(t*) = (2V3/3)R

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

)
)
) p
)
)

=

(ETSIAE, autoevaluacion 2-G5, septiembre 2014)
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TABLA DE SOLUCIOTNES
2.- CINEMATICA PARTICULA
G200 C €221 C
&2 B G222 A
C23 D 223 A
C2.4 E C2.24 C
2.5 B C2.25 E
C2.6 D C2.26 A
G B 227 B
C2.8 E C2.28 D
2.9 A 229 A
C2.10 A C2.30 D
C2.11 B C231
C2.12 D €232
C2.13 B €2.33
C2.14 B C2.34
C2.15 C 235
C2.16 D C2.36
C2.17 B G257
C2.18 C C2.38
©2.19 D 239
C2.20 D C2.40
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PROBLEMA P2.1.

En la figura se muestra un alambre en forma de arco de cicloide contenido en el plano vertical OXY de un
triedro de referencia inercial S(O; X,Y, Z). Las ecuaciones paramétricas que describen esta curva son:

2(8) = £(8—senp)
y(B) = (1~ cosp)

donde ¢ es una constante conocida y 8 € [0, 27] el pardmetro.
Insertado en el alambre y bajo la accién de una guia -no dibujada-, un abalorio m se mueve de tal modo
que la componente tangencial de su aceleracién ar y su coordenada vertical y estan relacionadas por:

y\1/2
—g(1- 7)
ar=9 ( 20
donde g es una constante conocida.

Sabiendo que en el instante inicial ¢ = 0 el abalorio se encuentra en reposo en el extremo del alambre que
coincide con el origen O de S, determinar:

La expresién que da el desplazamiento del abalorio por el alambre en funcién del pardmetro 5, s(8).

La ley horaria s(t).

La relacion entre el parametro 3 y el tiempo ¢.

La relacion entre el parametro 5 y el angulo € que forma la tangente a la trayectoria con la horizontal.
Los vectores unitarios (dr(t), @n(t), Up(t)) que definen el triedro intrinseco asociado al movimiento de m.
La velocidad del abalorio, ¢(t).

El radio de curvatura! de la trayectoria del abalorio en funcién del tiempo, p(t).

La componente normal de la aceleracién del abalorio, an (t).

e T i o A o

La aceleracién del abalorio, d(t).

,_.
e

La hodégrafa del movimiento.

20 : m

(EUITA, junio 1996)

‘Kaian

(d?y/dz?)

3/2

'El radio de curvatura de una curva plana y = y(z) puede calcularse mediante la expresién 1 = m
y/dx

P
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SOLUCION P2.1.

6- (t) = 2y/Tg sen (§/%1) iir(t)

7- p(t) =40 sen (;ﬁt)

8- an(t) = g sen (%ﬁt)

O
S

() :g[sen< fgt) ﬂ—cos( gt)ﬂ
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PROBLEMA P2.2.

Una particula m se mueve en un plano de forma que la componente tangencial ar de su aceleracion y el
espacio recorrido s medido sobre la trayectoria a partir del instante inicial, estan relacionados por la ecuacién:

ar = —w?s

siendo w una constante positiva. Del movimiento de la particula se sabe, ademaés, que la pendiente del vector
dr, en un triedro de referencia cartesiano S(O; XY, Z) -véase figura-, viene dada, en funcién del tiempo, por:

tan @ = tan(wt)

Sabiendo que en el instante inicial (¢ = 0), la particula se encuentra en el origen de coordenadas de S, con
velocidad #(0) = vy7, se pide calcular, en el intervalo ¢ € [0, 7/w]:

La ley horaria s(t).

La velocidad de la particula, 9(t).

La aceleracién de la particula, d(t).

La aceleracién normal de la particula, dy(t).

El radio de curvatura de la trayectoria de la particula en funcién del tiempo, p(t).
El vector de posicién de la particula, 7(t).

La hodégrafa del movimiento.

S AT B

Repetir el calculo? de los dos primeros apartados pero ahora suponiendo que ar = +w?s.

wn
o

(EUITA, enero 1992)

Fa:an
ZPara este apartado puede ser ttil conocer que f \/% = % ln[\/l;u + Va+ bu?
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SOLUCION P2.2.

1- s(t) = Dsenwt

2- 0(t) = 5 [(1 + cos 2wt)v'+ sen 2wt ]

3~ a(t) = vow [— sen 2wt ¥+ cos 2wt j]

4- dn(t) =82 [—sen 2wt 7'+ (1 4 cos2wt)]]

5- p(t) =L |coswt|

6.- 7(t) = 2 [(2wt +sen2wt) 7'+ (1 — cos 2wt) J]

0
w

T (o= ol = ()

s(t) = % sinh wt
8.- w
U(t) = vy coshwt [coswt ¥+ sen wt ]

Faian
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PROBLEMA P 2.3.

Una particula m se mueve respecto de un triedro cartesiano de referencia S(O; X,Y, Z) de forma
tal que su trayectoria y la componente x de su velocidad satisfacen:

2
x
yi=at (1 - p)
vz (t) = vg cos (12) t)

siendo L y vy constantes positivas conocidas y ¢ el tiempo. Inicialmente la particula se encuentra en
el origen de coordenadas con velocidad ¥(0) = vo(7'+ 7).
Determinar en funcién del tiempo ¢ y de las constantes del problema:

1. Vector de posicién de la particula, 7(t).
2. Velocidad de la particula, #(t).

3. Aceleracién de la particula, d(t).

4. Triedro intrinseco, (iip(t),dn(t), up(t)).
5. Aceleracion tangente, ar(t).

6. Aceleracién normal, dy(t).

7. Radio de curvatura, p(t).

8. Hodografa del movimiento.

(EUITA, enero 1993)
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SOLUCION P2.3.

1.- F(t):L{SeHQT—F;senQ@j] : 95(?)t

2~ U(t) = vy [cos 07+ cos 20 J]

2

3- d(t) =—L[sen 07+ 2sen 26 ]

1
ur(t) = 07+ 20
ar(t) Vcos? 0 + cos? 20 (008 67 cos 20 ]
4 - 1 -,
t) = 207 — 0
(1) V/cos? @ + cos? 260 [cos 207 = cos 8]
@(t) =k

5.- dp(t) = —% [%} [cos 67+ cos 26 7]

6- dn(t) =3 {iﬁgéﬁgﬁ%g)] [cos 207 — cos 0 ]

[0082 f+cos? 26]3/2
7- p=1L
- P sen 0(1+2 cos2 0)

— 2,2
8- vy = U —

Faian
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PROBLEMA P2.4.

Un satélite S de dimensiones despreciables, describe alrededor de la Tierra, en sentido antihorario,
la elipse de ecuacion:

r() = 3k

" 442cosf

donde k es una constante y (r, 0) las coordenadas polares respecto a unos ejes cartesianos cuyo origen
se sitia en la Tierra, la cual ocupa la posicion del foco F; de la elipse -véase figura-.

En t = 0 el satélite se encuentra en el punto P (perigeo), y el mdédulo de su velocidad en ese
instante es vg. El satélite estd equipado con un dispositivo de control por el cual se le obliga a girar
alrededor de la Tierra de modo que 8 = c, siendo ¢ una constante. Se pide:

1. Semiejes mayor a y menor b de la elipse y excentricidad e de la misma.

2. Ecuacion de la trayectoria del satélite en coordenadas cartesianas.

3. Relacion entre ¢ y vg.

4. Velocidad del satélite en coordenadas polares, U(6).

5. Velocidad areolar (drea descrita por unidad de tiempo) del satélite en funcién de 6.

6. Relacién entre los versores polares (i, (), Uy(0)) y los versores intrinsecos (ur(6), un(6)).
7. Aceleracion del satélite en coordenadas polares, a(0).

8. Componente tangente de la aceleracién del satélite, ar(6).

9. Componente normal de la aceleracién del satélite, an(0).

10. Radio de curvatura de la trayectoria del satélite, p(6).

P X

(ETSIAE, autoevaluaciéon 2-G5, octubre 2014)
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FISICA I
SOLUCION P 2.4.
- a=k , b=%k , e=}
k 4 2 2
— 2v
3- ¢c= .
— _ 3y sin 0 — —
4.- U(e) ~ 2+4cosf [(2—1—0086) Up + Ug}
5. d4 _ 9 vk
dt 4 | (2+cosf)?
6 o)\ sinf  —(2+ cosf) ur(0)
" ug(0) | Votdcosd \ 24 cosf sin 0 Uy (0)

v} sen
7- df) = Wffoge)g [( 1+ 5 i 7)1y + senf ug]

36 vR sen 6 (14+cos 6)
8.- aT(Q) - ko [(24—(}089)3 \/54—40089]
9- ay() = 1203 1
. N - kK (2+cos 0) v/5+4 cos b

COS 3/2
10- p(0) = 3 | Bt

Faian




