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Movimiento relativo

CUESTION C3.1. !

Considérense tres triedros de referencia en movimiento relativo -véase figura- y definidos del si-
guiente modo:

» So(0; X,Y, Z) triedro fijo, con origen en O y vectores unitarios {Z’,j: k} fijos.

» S1(01; X1,Y1, Z1) triedro mévil respecto a Sy, con origen en Oy, que se traslada con velocidad
17?01 y aceleracion d’% y cuyos vectores unitarios {i’l, 71, k:l} giran con velocidad y aceleracién
angulares W19 y d10-

n S5(02; Xo,Ys, Zy) triedro mévil respecto a Sy, con origen en Oz, que se traslada con velocidad
17?02 y aceleracion &’2002 y cuyos vectores unitarios {72, 12, kg} giran con velocidad y aceleracion
angulares oo y dog.

Indicar cudl de las siguientes afirmaciones es falsa:

A) dio=—do1 , oo =—Wo2 , 2=y
B) & = Wio + W1

O - (59), - (),

D) da = (d§E°)SO = (43 S

B) a1 = (dgfl>sl = (% S

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2015)

1Salvo que se especifique otra cosa, en todas las cuestiones de movimiento relativo o composicién de movimientos que
siguen se sobreentendera que:

= &;; 6 @sj, representan la velocidad o aceleracién angular de los ejes del triedro S; (que puede considerarse fijo a
un sélido ¢) en su movimiento respecto al triedro S; (que puede considerarse fijo a un sélido j).

= FZ representa el vector de posicién de un punto P fijo al triedro S; (o de la particula P del sélido i) en su
movimiento respecto al triedro S;.

P

= 7 6 EL’Z, representan la velocidad o aceleracién de un punto P fijo al triedro S; en su movimiento respecto al

triedro Sj.
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30 CcugsTION C3.2.

Considérense tres triedros de referencia en movimiento relativo -véase figura- y definidos del si-
guiente modo:

» So(0; X,Y, Z) triedro fijo, con origen en O y vectores unitarios {i’,j: E} fijos.
» 51(01; X1,Y7, Z1) triedro mévil respecto a Sy, con origen en Op, que se traslada con velocidad
171001 y aceleracién (_1'1001 y cuyos vectores unitarios {5’1, 71, 121} giran con velocidad y aceleracién

angulares W19 y d19-

n S9(09; Xo9,Yo, Zs) triedro mévil respecto a Sy, con origen en Os, que se traslada con velocidad
175)02 y aceleracion d’% y cuyos vectores unitarios {72, T, kg} giran con velocidad y aceleracién

angulares oo y dlog.

Se puede decir que:

A) do = a2

B) diag = dl1p + dla1 + W1 X Wao

C) dao = d1p + da1

D) 17002 = _772002

E) C_iOOI = _61001 + dp1 X 77001 — o1 X (@01 X F&) + 21 X ’17001

(ETSIAE, autoevaluaciéon 3-G5, octubre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.5

CUESTION C3.3.

Un velero se mueve en linea recta con una velocidad cons-
tante ¥p = wp?. En su interior un tripulante, en reposo
relativo al barco, lanza una pelota al aire a lo largo de
una trayectoria contenida en un plano vertical y que ini-
cialmete forma un angulo 6 con el suelo de la cubierta,
-véase figura-.

Un nifio, en reposo en la orilla, observa que la pelota se
mueve verticalmente con aceleracién constante § = —g 7.
Si H es la altura a la que sube la pelota a partir del mo-
mento en el que el tripulante la suelta, se puede decir que:

A) H = (vhtan?0)/2g

B) H = (v%cos?0)/2g

C) H = (v4tan)/2g

D) H = (v}cosf)/2g

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2014)
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3] CcumsTION C3.4.

Dos carretillas B y A (s6lidos "1" y "2") avanzan por

railes sobre un suelo horizontal fijo (sélido "0") con ve-
locidad constante en mddulo, vg. En un momento dado
-véase figura-, en el que su vector de posicién relativo es

AB = a ], las carretillas se mueven paralelamente con ve-
locidades 78 = o ‘240 = w7y aceleraciones @ = 0y

- A 2 -

dg = —(vg/R)J.

Si 78, ¥4, @af y ¢4, son las velocidades y aceleraciones
relativas de las carretillas en ese instante, entonces:

A) 7= -4

B) 5{32 = —d§41

C) 7B =-mey | GB="2(1+%)7

D) 175‘1 =0 ’ 5541 = —%f

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2014)
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ﬂ_ ®J, | CUESTION C3.5.

Dos carretillas B y A (s6lidos "1" y "2") avanzan por
railes sobre un suelo horizontal fijo (sélido "0") con ve-
locidad constante en mddulo, vg. En un momento da-
do -véase figura-, en el que su vector de posicién re-
lativo es AB = a7, las carretillas se mueven paralela-
mente con velocidades o4 = ¥ 5‘0 = vo? y aceleraciones
B = —[3/(R+a) ]y ddh = —(B/R) ]

Si 78, ¥4, @af y ¥4, son las velocidades y aceleraciones
relativas de las carretillas en ese instante, entonces:

~B _ _=A
A) T =-7%

SB _ =A
B) dpy=—dj

- B vga = - B Ug(l2 -
C) tp=—"%7 , dp= R2(R+a)

2 2

- A _ voa - A an —

D) vUa1 R+aZ » A1 = R(R+a)2j

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluaciéon 3-G5, octubre 2014)
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38} cursTION C3.6.

Un avién (sélido "2") vuela horizontalmente con una ve-

locidad constante @4, = wvaJ respecto de un triedro

S0(0,X,Y, Z) fijo a tierra (s6lido "0"), enfrentado a un

viento horizontal (sélido "1") que sopla con velocidad cons- - P -
tante U], = —v, Jrespecto a tierra -véase figura-. La hélice \ o _ 4&
(s6lido "3") del avién gira con velocidad angular constan- = —— 3 _Vr1 -—
te Q, siendo el sentido de giro antihorario, visto desde la z - TLU —_
cabina. La longitud de cada pala es L.

. Y

Sea v'4; la velocidad relativa al viento de un punto P -
extremo de una pala-, que en el instante mostrado esta en
el punto mas alto. Se cumple:

>

) 75 = (A +0,) - QLT
) U = (va—vy)T— QLY
) Usp = (—va+uv,) T+ QLT
)
)

3]

Q
v Y

=)

&3]

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, enero 2012)

‘Fraian
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38} cumsTION C3.7.

Un tubo hueco circular (sélido "1") de radio R y espe-
sor despreciable estd soldado en O a un eje EE' que gi-
ra con velocidad angular constante O -véase figura-. Por
el interior del tubo se mueve un insecto I (sélido "2")
con velocidad @1, relativa al tubo, de médulo constante:

74| = '\‘72[1
Sea SO(O X,Y, Z) un triedro de referencia fijo con origen
en O. Si |71,(60°)| es el médulo de la velocidad del insecto cl A6
en el triedro Sy en el instante t* en el que el angulo girado 0
es O(t*) = 60°, se puede decir que: R
A) [750(60°)] = (V17/2)QR
B) [750(60°)] = (V13/2)QR E
C) [75(60°)] = (V15/2)QR
D) [750(60°)| = (V11/2)QR
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2014)

Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.10

[ "_‘__':.
3] cursTION C3..

Un tubo hueco circular (sélido "1") de radio R y espe-
sor despreciable estd soldado en O a un eje EE' que gi-
ra con velocidad angular constante O -véase figura-. Por
el interior del tubo se mueve un insecto I (sélido "2")
con velocidad @1, relativa al tubo, de médulo constante:

74| = '\‘72[1
Sea SO(O X,Y, Z) un triedro de referencia fijo con origen
en O. Si |@1,(60°)| es el médulo de la aceleracién del in- cl A6
secto en el triedro Sy en el mismo instante t*, se puede 0
decir que: R

A) [a30(60°)] = (V27/2)Q°R

B) k(60| = (v33/2)02R E

C) a5(60°)] = (V35/2)2°R

D) a4(60°)| = (v/31/2)2?

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2014)

RSisn
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En la figura se muestra un tubo recto de longitud 2L y
centro O (sélido "1") que sirve de guia al movimiento de
una particula m (sélido "2") en su interior. El tubo esta
girando respecto al eje Z del triedro inercial de referencia
So(0; X, Y, Z) mostrado, con velocidad angular constante:
Wi = QE, e inicialmente se apoya sobre el eje X de este
triedro.

Del movimiento de m relativo al tubo se sabe que en el
instante inicial se encuentra en A y que su posicién ins-
tantdnea posterior estd descrita por una funcién arménica
del tipo:

x5ym(t) = Lcos(2t)

. Cuanto vale la velocidad absoluta de la particula, 75 (B),
en el instante en que ésta alcanza por primera vez el ex-

tremo B?
A) T75(B) = QLI+ 7)

g aQ w

)
)
) U5(B
)
)

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

B /é\ 2L Posicion

_ inicial

(EUITA, enero 2005)

Fraian
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38} cursTION C3.10.

En la figura se muestra un tubo recto de longitud 2L y
centro O (sélido "1") que sirve de guia al movimiento de
una particula m (sélido "2") en su interior. El tubo esta
girando respecto al eje Z del triedro inercial de referencia
So(0; X ,_}/, Z) mostrado, con velocidad angular constante:

W1p = Qk, e inicialmente se apoya sobre el eje X de este

triedro. Y
Del movimiento de m relativo al tubo se sabe que en el
instante inicial se encuentra en A y que su posicién ins- B/é\\ Posicién
tantanea posterior estd descrita por una funcién arménica ) 2L inicial
del tipo: )

x5ym(t) = Lcos(282t)
,Cuanto vale la aceleracién absoluta de la particula, VA

ayy(B), en el instante en que ésta alcanza por primera
vez el extremo B?

H O o ® »

)
)
)
)
)

am(B) = —Q2L(47+ 57)
am(B) = —5Q°Ly
am(B) =5Q%L7

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(EUITA, enero 2005)

Kaisn
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TABLA DE SOLUCIONES
3.- MOVIMIENTO RELATIVO
C3.1 E 321
C32 E €322
€33 A C3.23
{302 D C3.24
C3.5 C C3.25
C3.6 A C3.26
C3.7 B E327
C3.8 D 328
C3.9 B C3.29
C3.10 C C3.30
E3:11 @331
C3.12 337
C3.13 €335
C3.14 C3.34
C3.15 C3.35
C3.16 C3.36
€3 17 C3.37
C3.18 C3.38
C3.19 E359
C3.20 C3.40

‘Fraisn
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PROBLEMA P3.1.

Una particula P (sélido 4) describe un circunferencia cuyas ecuaciones paramétricas, referidas a
un triedro cartesiano de referencia fijo, So(O; X, Y, Z), vienen dadas por:

R
zhy(t) = = coswt

R
yho(t) = —3 sin wt

donde R y w son constantes positivas y t es el tiempo -véase figura-. Se definen los siguientes triedros
de referencia, todos ellos méviles respecto a Sp:

» 51(01;X1,Y1,721), con Oy = O, Zy = Z, y cuyos ejes giran respecto a los de Sy con velocidad
angular constante Wy = wk.

n S9(09; Xo9,Yo, Zs), cuyo origen Oy describe una circunferencia de radio R y centro O con ve-
locidad angular constante & = wk y cuyos ejes permanecen en todo momento paralelos a los
fijos.

» S3(03; X3,Y3,7Z3), con O3 = Oq, Z3 = Zy, y cuyos ejes giran respecto a los de Sz con velocidad
angular constante @W3o = wk.

—  —
En el instante inicial, t = 0, OOy = O03 = R, y los ejes de Sy, S1, 52 y S3 son paralelos. Se pide:

1. Utilizando la figura del enunciado, dibujar para un instante ¢ arbitrario las posiciones de Sy, S1, So
y S3. jAlguno de estos triedros de referencia es inercial? Razdnese.

2. Obtener la trayectoria, la velocidad absoluta #f)(t) y la aceleracién absoluta aiy(t) de P en Sp,

-,

expresando todas ellas en funcién de los vectores unitarios (7, 7, k) de Sp.

3. Obtener la trayectoria, la velocidad relativa v (¢) y la aceleracién relativa @l (t) de P en S,

expresando todas ellas en funcién de los vectores unitarios (71, 71, k1) de Si.

4. Obtener la trayectoria, la velocidad relativa 71,(t) y la aceleracién relativa @i, (t) de P en Sa,

expresando todas ellas en funcién de los vectores unitarios (22, 72, k2) de Sa.

5. Obtener la trayectoria, la velocidad relativa #f3(t) y la aceleracién relativa afy(t) de P en Ss,

expresando todas ellas en funcién de los vectores unitarios (23, 73, k3) de Ss.

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2014)

Fraian
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3.15

SOLUCION P3.1.

P2 P2 R\?
(230)" + (y10)” = B
9. =P R .
T Uy(t) = 5w [sen wit?’ + cos wt])
a(t) = —EOJQ [cos wtT — sen wt]]
0\ = Ty J
R 2
@5+ i) = (5)
3 U4 (t) = — Rw(sen 2wt + cos 2wt ]i]
iy (t) = —2Rw?[cos 2wi7) — sen 2wt ]|
h? L R
(R/2)*  (3R/2)?
R
- ght) = Qv [sinwt % — 3 coswt 5]
R
652(75) = §w2 [coswt 75 + 3senwt )
P 2 P2 Ao
(233 + R)" + (yy3)” = (5)
o 75 (t) = —Rw [sen 2wt i3 + cos 2wt 3]
@y (t) = —2Rw?[cos 2wt i3 — sin 2wt JQ]

Faian
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.16

PROBLEMA P 3.2.

Un registrador grafico -figuras 1 y 2- consiste, basicamente, de:

= Un rollo de papel continuo (sélido "1") montado en un cilindro rotatorio C' de radio R del que
se va desenrollando.

» una guia rectilinea AB (sélido "0") fija y dispuesta perpendicularmente al lado de la hoja de
papel de mayor longitud.

» Una pluma m (sélido "2") que puede desplazarse sobre la guia.
Considérense dos triedros de referencia cartesianos So(O = A; X,Y,Z) y S1(01; X1,Y1,Z1), el

primero fijo a la guia con origen en A y el segundo ligado a la hoja mdvil, trasladandose con ella;
ambos sistemas coinciden en el instante inicial. En lo que sigue se supondra que:

» Fl cilindro gira con velocidad angular constante, & = —(27/P) J.

= La pluma se mueve respecto a la guia con un movimiento que viene descrito por la funcién
armonica:

27
oty =L |1— —t
yao(t) { COS 2 }
Considerando el movimiento de m respecto a la hoja moévil, se pide:

1. Velocidad de m en Sy, 75}(t).

2. Ecuacién de la trayectoria de m en Sy, y i (z5}).

. ~ t
3. Aceleracién de arrastre de m en S1, a5y " (t).

4. Aceleracién de Coriolis de m en S, @5y Comom(t)

5. Aceleracion de m en Sy, ag;(t).

VA Y
Trayectoria de m
Rollo de papel P en Sy, V(%)
continuo guiafija
_ ~b ) m
a / \\\
( m m /’ \
pluma 2L ! \ —
C«R > q \ i \
\ { \\\ V4 \\\
—_— /
& X J- X
Fig.1 Fig.2

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2015)

fraian
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SOLUCION P3.2.

. ,C ol N
3._ CLTQT:Ll orioLrs O

—

—m, arrastre
4- a 21 0

— 2 —
S5- a5 = % COS (Qgt) J

Faian
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.18

mﬁ PROBLEMA P3.3.

En el instante ¢* indicado, el brazo BC'E -sélido 1- en forma de L de la pieza que se representa en
la figura esta girando alrededor de su eje EC' con una velocidad y una aceleracién angulares oio(t*) y
a0 (t*), respectivamente. En ese mismo instante, el disco D -sélido 2- de radio R estd girando alrededor
del segmento BC' con una velocidad angular y una aceleracién angulares oy (t*) y da (t*).

Considérese el punto A del borde del disco que en el instante t* se encuentra en la posicién
especificada en la figura. Determinar, con respecto a un triedro de ejes fijos So(C; X, Y, Z), con origen
en la posicién que ocupa el punto C' del brazo en el instante ¢*:

1. La velocidad absoluta de A, #a,(*).
2. La aceleracién absoluta de A, @3, (t*).
3. La velocidad angular apo(t*) del disco.

4. La aceleracion angular a/po(t*) del disco.

Para el calculo, témense como datos:

S10(tY) =5k (rad/s) , @) =2k (rad/s®)
W91 (t*) =47  (rad/s) ) A1 (t*) = =47 (rad/s?)
R=015 (m) , (=012 (m)
Y

(ETSIAE, autoevaluaciéon 3-G5, octubre 2014)

‘Fraian
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3.19

SOLUCION P3.3.

1- 08,(t*) = —0.6i + 0.75] — 0.6k,  (m/s)

2 @d,(t) = —6.39 —2.7) + 0.6k,  (m/s

3 Dpolt*) = Dpo(t*) = =20 — 4] + 2k (rad/s)
A- @po(t*) = —20i — 45+ 2k,  (rad/s?

Faian
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PROBLEMA P3.4.

En el instante ¢* indicado en la figura, cuando 6(¢*) = 30°, el movimiento del satélite de telecomunicaciones con
respecto al sistema fijo Sp(O0; X,Y, Z) mostrado, es el siguiente:

= El centro de masas C' del satélite se traslada con velocidad vc = wvgi, y aceleracion do = agi.

= El cuerpo del satélite esta girando con velocidad angular &; y aceleracién angular @; con respecto al eje
Z; de un triedro mévil S;(C; X1,Y1, Z1) con origen en C y ligado al mismo.

= Los paneles solares P estan girando con velocidad angular & y aceleracién angular dy con respecto al
eje EE', paralelo al eje X; de Sy.

Considerando el instante ¢* mostrado, en el que los ejes de Sy y S7 son paralelos, se pide:

1. La velocidad absoluta ﬁﬁ,o(t*) del punto B localizado en el extremo de uno de los paneles solares.

2. La aceleracién absoluta &'io(t*) de ese mismo punto.

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, octubre 2014)

Fraian
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Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo

3.21

SOLUCION P3.4.

L () = [UO —wi(h+ ?L)} T+ L2 {—

2.-

B

+§ [\/5@2 — wg} E

dp(t") = [ao —aj(h+ ?L) + waz] 7 [g(@g +V3w2) + wi(h + ?L)] 7

Fraisn




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.22

PROBLEMA P3.5.

Una particula m (sélido 3) describe sobre un plano mévil (sélido 2) una trayectoria cuyas ecuaciones paramé-
tricas, respecto a un triedro cartesiano Sa(O2; Xo, Ya, Z3) fijo al plano, estdn dadas por:

zhh (t) = acos(2wt)

Y5 (t) = —bsin(2wt)
El movimiento del plano es un giro con velocidad angular Wo; alrededor de la recta AB contenida en el plano
-véase figura-. Ademds, dicha recta -ligada a un triedro S;(Oq; X1,Y1, Z1)- gira con velocidad angular &g
alrededor del eje vertical Z del triedro de referencia inercial So(O; X,Y, Z) mostrado. Sabiendo que en todo
instante se verifica que |&10| = 2|da1| = 2w, siendo w una constante, y suponiendo que en ¢ = 0 los triedros
So,S1 y Sz son coincidentes, determinar en el instante t* en el que el plano contiene por primera vez al eje fijo
Z:
La velocidad angular @ao(t*) del plano respecto a Sp.
La aceleracién angular dag(t*) del plano respecto a Sp.

El vector de posicién 74, (t*) de la particula respecto a Sp.

La velocidad absoluta #4)(t*) de la particula respecto a Sp.

ARl

La aceleracion absoluta @k (t*) de la particula respecto a Sp.

(EUITA, febrero 1996)

RSisn



FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.23

SOLUCION P3.5.

—,

1.- ﬂgo(t*) = w[f+ 2 ]{7]

—

3- (") = —ak

4 TD(H) = —wlaT+ 207

5o akb(t*) = w8b7— 4a J+ Sa k]

Faian
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.24

PROBLEMA P3.6.

El brazo AB (s6lido 1) del mecanismo mostrado en la figura estd girando alrededor de un eje vertical fijo AZ

(s6lido 0) con una velocidad angular constante &J; = wk. Simultdneamente, el aro circular (sélido 2) es obligado
a girar respecto al brazo con una aceleracién de médulo constante |@s| = 4w? /7, y en la direccién indicada.

Una abalorio P se estd moviendo por el aro bajo la acciéon de un dispositivo -no dibujado- de forma tal que el
angulo 03(t) que define su posicién en el tiempo con respecto al didmetro horizontal del aro viene dado por la
funcién periédica:

03(t) = msen? wt
Se definen los siguientes triedros de referencia, todos ellos paralelos en el instante inicial ¢ = 0:
O = A; X;Y; Z) triedro fijo.
01 = A; X1, Y1; Z1||Z) triedro mévil con respecto a Sp, ligado al brazo AB y con origen en A.

So
S1(

v S5(03 = B; X3||X1; Y2; Z2) triedro mévil con respecto a S, con origen en el extremo B del brazo.
S3(02 = C; X3|| X2; Y3||Ya; Z5|| Z2) triedro fijo con respecto a S, pero con origen en el centro C del aro.
Sy

O3 = P; X4|| X3;Ya||Ys; Z4]| Z3) triedro mévil fijo a la particula P, que se traslada -sin girar- con ella.

Considérese el instante t* en el que el abalorio se detiene por primera vez con respecto al aro. Tomando como

-,

datos los valores de R, H y w, determinar en ese instante y en funcién de los vectores unitarios (7,7, k) de Sp:

1. La velocidad del abalorio relativa al brazo AB, 1} (t*).

2. La aceleracion del abalorio relativa al brazo AB, @, (t*).
3. La velocidad absoluta del abalorio ¥4 (¢*).
4

. La aceleracién absoluta del abalorio a i (t*)

(ETSIAE, autoevaluacion 3-G5, diciembre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.25

SOLUCION P3.6.

1- 72 = 2wRk

2o @b(t) = 2W2R(2 — M)+ 2k

3- P (t") = Rwi'— w(H + R)J+ 2wRk

—

4- @h(t") = wi(H +5R — 2r R)T+ Rw’ T+ %2 &
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.26

PROBLEMA P3.7.

En un cierto instante t* el brazo AB de la griua mostrada en la figura estéd girando alrededor de un eje vertical
fijo AZ con una velocidad y una aceleracién angulares Wy y do, respectivamente, mientras que la carretilla T
estd moviéndose hacia afuera, a lo largo del brazo con una velocidad y una aceleracién v y dr relativas al
mismo.

De la carretilla cuelga una carga C' -sélido 4- de tamano despreciable, que esta siendo elevada bajo la accién
de un motor con velocidad constante ¢ relativa a la carretilla. En el mismo instante t*, los cables que sujetan
la carga se encuentran en posicion vertical y estdn oscilando por accién del viento en el plano ZAB con una
velocidad y una aceleracién angulares &y y a.

A efecto de notaciones y calculos se tomaran los siguientes triedros de referencia:

» So(0 = A; XY, Z) triedro fijo.
» 51(01 = A; X4, Y1, Zy) triedro mévil con respecto a Sy, ligado al brazo AB y con origen en A.
S2(O2 = T'; X2,Ys, Z5) triedro mévil con respecto a S7, con origen en el centro de la carretilla.

v S3(03 =T; X3,Ys5, Z3) triedro mévil con respecto a Sy con origen en el centro de la carretilla y cuyos ejes
giran con la velocidad y la aceleracién angular de oscilacién de los cables.

Considerando que en el instante t* mostrado los ejes de los triedros Sy, S1, 2 y S3 son paralelos, se pide:

. Velocidad de la carga C relativa a la carretilla, o5 (¢*).
. Aceleracién de la carga C relativa a la carretilla, @ 3 (t*).

. Velocidad de la carga C relativa al brazo AB, ©'{; (t*).

1
2
3
4. Aceleracion de la carga Crelativa al brazo AB, @ (t*).
5. Velocidad absoluta de la carga C, 7§, (t*).

6

. Aceleracién absoluta de la carga C, @ ().

(ETSIAE, enero 1987)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Movimiento relativo 3.27

SOLUCION P3.7.

1- 05(t) = wih]+ vok

a5 (t") = (arh — 2wive)T+ hw?k

N
I
*“ Q

7G (#) = (vr 4+ wih) ]+ vek

W
1
*“ Q

@S (t*) = (ar + arh — 2wive)J+ hw?k

N
|
*“ Q

5o TS () = —wosi+ (vp + wih) ]+ vok

6 a5 (t") = —[aws + 2ws(vr + wlh)]z
. —l—(aT + Cklh — 2&)11}0 — ) _)
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