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Geometria de masas

CUESTION C6.1.

En la figura se muestra una placa plana, homogénea, de
masa m.

Si d representa la distancia desde el origen O del triedro
de referencia indicado al centro de masas de la placa, se
puede decir que:

A) d=2R/(4+ )

B) d=R/(4+ )

C) d=2R/3(4+ )

D) d=R/3(4+ )

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2013)

Faisn’,



1% .‘__é :

FISICA I

Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

6.4

CUESTION C6.2.

La placa plana de masa m de la figura esta constituida por

una placa rectangular, homogénea, de densidad superficial
de masa o1 = o, soldada a una placa semicircular también

homogénea, pero con densidad o9 = (2/7)0.

El momento de inercia de la placa respecto a un eje per-
pendicular a su plano y que pasa por el punto O indicado,

vale:

A

D
E

)
)

C) IOZ
) Io. = (13/36)mR?
)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.5
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3] cursTION Cé.3.

El s6lido de la figura, de masa M, esta constituido por un
disco homogéneo de radio R al que se le ha practicado un 7
taladro de seccién circular de radio R/2.

Respecto al triedro de referencia mostrado, el momento de
inercia del disco respecto al eje X vale: P

>

) Ix =21/24 MR? &
) Ix = 23/24 M R?

) Ix = 25/24 M R? o
)

)

os)

g Qa

Ix =29/24 M R?

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, julio 2010)
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3] CURSTION Cé.4.

El s6lido de la figura, de masa M, esta constituido por un
disco homogéneo de radio R al que se le ha practicado un 7
taladro de seccién circular de radio R/2.

El momento de inercia del disco respecto al eje Y del trie-
dro mostrado vale: P

>

) Iy = 37/48 M R? c
) Iy =39/48 M R?

) Iy = 43/48 M R? 0
)

)

o3

g Qa

Iy = 41/48 M R?

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, enero 2010)
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38} cursTION Cé.5.

La placa plana de la figura de masa m esta conformada

por cuatro elementos homogéneos A, B, C'y D, cuadrados, %
soldados por sus bordes y con densidades superficiales de

masa op = 20 = 404 = 4o, respectivamente.

Si Ig . es el momento de inercia de la placa respecto a un
eje perpendicular a su plano y que pasa por su centro de
masas G, se puede decir que:

ﬁ
S
3
S
>
e

G
G
G

D Gz—

)
)
Q)
)
E)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(EUITA, abril 1994)
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FISICA I

Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.8

CUESTION C6.6.

La rueda de la figura esta formada por un aro de masa
M4 =m/3 y radio R, y por 4 varillas de masa M, = m/4
cada una. Tanto el aro como las varillas son homogéneas.

Si Ip es el momento de inercia de la rueda con respecto a
un eje perpendicular al papel y que pasa por el punto O
de contacto entre la rueda y el suelo, entonces:

A) Ip = 4mR?

B) Ip =2mR?

C) Iop = (14/3) mR?

D) Ip = 6mR>

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Faian

(ETSIAE, enero 2013)



FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.9
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38} cursTION Cé.7.

Una placa homogénea de masa M tiene forma de trian-
gulo rectdngulo, con catetos de igual longitud L (véase la
figura). - .

Sabiendo que el momento de inercia de la placa con res- ) A
pecto al eje Z (perpendicular al plano del papel) vale:

Iz = (1/3)ML?, el momento de inercia de la placa con

respecto a un eje paralelo al anterior y que pasa por el L
vértice B vale: Ip = yML?, donde:

A) v=5/9
B =5 -

) v=5/3 B
C) v=4/9 X
D) v=2/3
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, julio 2012)
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3] cursTION Cé..

Los momentos de inercia de una placa plana, homogénea,
de masa m y con forma de tridngulo equilatero de lado L,

con respecto a dos ejes principales X’ e Y’ perpendiculares L

entre si, contenidos en su plano y que pasan por su centro

de masas, valen: I = Iy, = (1/24)mL>.

Se utilizan seis placas del tipo citado (masa m y lado L) o

para construir la pieza mostrada en la figura. Y

Si Iz es el momento de inercia de la pieza respecto a un
eje perpendicular a su plano y que pasa por el origen del L1 N
triedro OXY Z mostrado, se puede decir que:

A) Iz = (13/4)mL?

B) Iz = (11/4)mL> X
C) Iy = (11/2)mL?

D) Iy = (13/2)mL?

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.11
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3] cursTION Cé.9.

En la figura se representa una placa plana homogénea, de
masa m, y con las dimensiones especificadas.

h<

(3/2)R

Respecto a la posicién z¢ de su centroide, en el triedro
0OZY Z indicado, se puede decir que:

=
13/47)R /
K

—(
zc = —(11/47)R
—(

A

Tc

RN

B
C 7/3m)R
D) z¢ = (14/37T) semielipses semicirculos

)
)
) zc =
)
)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.12
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38} cursTION Cé.10.

En la figura se representa una placa plana homogénea, de
masa m, y con las dimensiones especificadas.

h<

(3/2)R

Respecto al valor de su momento de inercia en torno al
eje perpendicular a su plano y que pasa por el origen O,
el eje Z del triedro OXY Z dibujado, se puede decir que:

—
e

AN

A) Ix = (13/16)mR? X
B) Ix = (13/4)mR?
C (13/8)mR2

semielipses semicirculos

D
E

)

)

) Ix =
) Ix = (13/12)mR?
)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2014)
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3] CcursTION Cé.11.

Si la superficie plana rayada, mostrada en la figura, se hace
girar en torno al eje X del triedro de referencia OXY Z

Y
indicado, el volumen V del s6lido engendrado vale:
A) V=2 -mR3
B) V=2R?
C) V=( R R2
D) V =4rR? 5
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

R/2

(EUITA, febrero 1997)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.14

iy .
ﬂf CUESTION C6.12.

El sélido ABC' estd formado por dos barras homogéneas
delgadas, perpendiculares, soldadas entre si en el punto B.
La barra AB tiene una masa M4p = m y una longitud
Lap = L; la barra BC tiene una masa Mpc = 2m y una
longitud Lpc = 2L.

El sélido estd suspendido del techo por el extremo C, y
en la posicién mostrada, se encuentra en equilibrio. Si de-
notamos por S el dngulo que la barra BC forma con la
vertical en esa posicion, podemos decir que:

A) tanf=1/4
B) tanfg =1/2
C) tanf3=1/6
D) tanf =1/8
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, junio 2011)
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3] CuESTION Cé.13. Y

La placa plana rayada mostrada en la figura, cuyo perime-
tro estéd formado por tres semicircunferencias con centros
alineados, tiene una densidad superficial de masa o y estd
contenida en un plano vertical, fijada mediante un pasador
al punto O.

Sea G el punto que representa la posicién del centro de
masas de la placa.

Respecto al angulo 6 que define la posicién de equilibrio
de la placa, se puede decir que:

A) t
B)
C) ta 9—3/ 5
D) tanf = 3/(4m)
)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(EUITA, diciembre 2000)

‘Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.16

3] CUESTION Cé.14.

La pieza de la figura esta constituida por una placa plana
homogénea de masa M; = 3m, con forma de semicirculo
de radio R, y a la que se ha practicado un taladro en
forma de semicirculo con radio R/2, soldada a una varilla
homogénea de longitud L y masa My = m, inclinada un
angulo de 30° respecto a la horizontal.

Si se sabe que la pieza se encuentra en equilibrio en la
posicion indicada, jcudl debe ser la relacion entre Ry L
para que dicho equilibrio sea posible?

A) L/R=28/(9V3n)
B) L/R=112/(9v/3)
C) L/R =56/(3/3n)
D) L/R =56/(9v/3n)
)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.17

iy .
ﬂf CUESTION C6.15.

El alambre homogéneo OAB esta doblado en un arco se-
micircular de radio R y una seccién recta como se muestra
en la figura, ademas se encuentra unido a una articulacién
en O.

Si la longitud L de la varilla y el 4&ngulo « son los adecua-
dos como para hacer que el el centro de masas del alambre
esté en O, se puede decir que:

) L? = R?’[V4+ 72 — 7]

) 12 =2R? (VA+ 77— 7)
) cosa =m/\A+n2
)
)

>

os)

g Q

tana = 2/m

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)

‘Faian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.18
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3] cuErsTION Cé.16.

En la figura se representa una placa plana homogénea, de
masa m, con forma de paralelogramo y con las dimensiones Y
indicadas.

Respecto al valor de su momento de inercia respecto al

eje X que pasa por su centro de masas G, se puede decir
que: 2 . X,

>

Ix. = (1/6)ma®sen? 0
o = (1/8)ma®sen? 0 b }
= (1/10)ma?®sen? 0

= (1/12)ma?®sen? 0

Q o
>?>?

G

D
E

Ix

G

)
)
)
)
)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2015)

‘Fraian
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.19
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3] cursTION Cé.17.

En la figura se representa una placa plana homogénea, de
masa m, con forma de paralelogramo y con las dimensiones Y
indicadas.

Respecto al valor de su momento de inercia respecto al eje
Y que pasa por su centro de masas GG, se puede decir que:

a

G Xg
A) Iy, = (1/6)m [a® + b? cos? ] )
B) Iy, = (1/12)m [a® 4 b? cos? 0] X

b

Q) Iy, = (1/6)m [b? + a2 cos? 0] |
D) Iy, = (1/12)m [b? + a® cos® 0]
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2015)

Fraian
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3] CuESTION Cé.18.

En la figura se muestra una pieza plana constituida por
dos segmentos circulares de radio R, solidariamente uni-
dos, homogéneos, fabricados con madera y aluminio, con

densidades pa;/pma = 4. 0
Se sabe que el angulo ¢ que define el sector de aluminio Y aderd
estd fabricado de modo tal que sen ¢ = 3/5. =
Si la pieza esta en equilibrio, se puede afirmar que: / R
-7\ Aluminio /
A) tanf =3 “\
2

B) tanf = 9,7 0 *

C) tanf =2

D) tanf =9/2

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.21
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38 cursTION Cé.19.

Considérese el solido de revolucion engendrado al hacer
girar la placa rayada de la figura, en torno al eje X del %

triedro de referencia indicado.

Respecto al volumen V de dicho sélido, se puede decir

que®:

A) V= (3n/4) R S
B) V = (57/12)R? A% ! LN
C) V = (Tn/12)R? B
D) V = (1n/4)R?
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

“En el célculo puede ser de utilidad saber que:

/B2 — 2
/{2 Rz—uz—R}du:u{ Rz—uz—R}—RQarc‘can<w>
w2 —

Y que

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.22
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38 cursTION Cé.20.

Para la placa plana homogénea, de masa m, mostrada en
la figura, el momento de inercia Iz o con respecto a un %
eje perpendicular a su plano y que pasa por su centro de
masas O, vale %

Ay X=9/2 T
B) A=17/2

C) A=5/2

D) A=3/2

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

“En el célculo puede ser de utilidad conocer que
1
/u2 R? —u?du = 3 [ux/ R? — u2(2u® — R®) + R* arctan (RQUQ):|
—u
/u R? —uw?du = —é(R2 —u?)*?

1 2 [
2 0 2dn — = |an/R2 — 2,2
/ R udu—2 [u R u?+ R arctan( 2—u2>}

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.23

iy .
ﬂf CUESTION C6.21.

El techo de un edificio se sostiene gracias a vigas de hor-
migén que tienen la forma que se muestra en la figura. Y ‘

IQ"I‘

Cada viga vertical tiene una longitud ¢; = L y una anchu-
ra 6 = (1/6)L. Cada viga horizontal tiene una longitud
¢y = (11/12)L y una anchura § = (1/6)L. Las vigas ver-
ticales tienen una masa mj = (5/4)m y las horizontales (, ey
my = m. ,.//,/ I’/,/_(‘

A,

¢

F—1o
7

Respecto al momento de inercia Iz p de la viga en torno <f\'

a un eje perpendicular a su plano y que pasa por el punto o= p
de su base P, se puede decir que:

A

D) Izp=(95/27)mL>

)
)
C) IZ p = (97/54)mL>
)
E)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2015)

‘Faian
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.24
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3] CcursTION Cé.22.

El techo de un edificio se sostiene gracias a vigas de hormi-
gbn que tienen la forma que se muestra en la figura. Cada
viga vertical tiene una longitud ¢; = L y una anchura
0=(1/6)L

Cada viga horizontal tiene una longitud ¢, = (11/12)L y
una anchura 6 = (1/6)L. Las vigas verticales tienen una Y ‘

masa my = (5/4)m y las horizontales ms = m. Cuando se ST ]
estaban instalando, una de las estructruras empezoé a caer

antes de que fuera anclada, girando en su plano vertical,

en torno al pie P, hasta alcanzar la posicién final indicada. (

|

—

A \
SONCON Ah
NI

— 3

Sea hc,; la distancia vertical al suelo del centroide de la
viga en la posicion inicial, y hc s la correspondiente al <

llegar al suelo. i —xK 1;

Respecto al cambio vertical en la posicién del centro de
masas de la viga, Ahc = |hey — heyil, luego de la caida,
se puede decir que:

A) Ahe = (10/27)L

B) Ahe = (5/27)L

C) Ahc = (5/54)L

D) Ahc = (7/27)L

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2015)
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3] CuESTION Cé.23.

Una varilla homogénea AB de longitud L y masa m se
encuentra en la posicién indicada en la figura. 7

Si Ip es el momento de inercia de la varilla respecto al
eje E que pasa por el origen del triedro cartesiano de re-
ferencia OXY Z mostrado y por el centro de masas C' de
la varilla, se puede decir que:

=

_1 2 2+b2
Iy = {mL? | sttty

B
E
\..
_A
P

2.2
_ 1 2 a’+b?
C) I =gml [W(Lm)] X

=)

_ 1 2 a?+b?
I = gymL [a2+b2+L2

)
)
)
)
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacidén 6-G5, diciembre 2013)
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3] CUESTION Cé.24.

En la figura se muestra una placa plana homogénea, de
masa m, con la forma de un cuarto de circulo de radio R.

Y
Si Ir es el momento de inercia de la placa con respecto
al eje E que pasa por el origen del triedro de referencia
mostrado y por el centro de masas C de la placa, se puede
decir que:
A) Ip=3imR?(1+2) C
_1 2 2
B) Ip=imR?(1+2) 0 x
R |
C) Ig = %TnR2 (1 — %)
D) Ip=imR?(1-2)
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.27

..:.; = l

3] CuESTION Cé.25.

En la figura se muestra una placa plana homogénea, de
masa m, con la forma de un semidisco de radio R.

La placa estd inclinada un angulo 6 respecto del plano X Z
del triedro de referencia OXY Z mostrado.

Si Iy,0 es el momento de inercia de la placa con respecto
al eje Y indicado, se puede decir que:

A) Iy = mR*(1 + cos® )

B) Iy = 1mR*(1 + tan?0)

C) Iy,o = §mR*(1 4 2cos?0)

D) Iy = tmR?*(1+2tan?0)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I

Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

6.28

TABLA DE SQLUCIONES
6.- GEOMETRIA DE MASAS

C6.1 ¢ C6.21 A
C6.2 A C6.22 A
C6.3 D C6.23 C
C6.4 C C6.24 D
C6.5 B C6.25 A
C6.6 B C6.26
C6.7 D C6.27
C6.8 C C6.28
{69 D C6.29

C6.10 A C6.30

@6.11 A C6.31

C6.12 D C6.32

C6.13 B C6.33

C6.14 C C6.34

C6.15 B C6.35

C6.16 D C6.36

C6.17 D C6.37

C6.18 C C6.38

C6.19 B C6.39

C6.20 D C6.40
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Fa o ";- .
ﬂf PROBLEMA P6.1.

La estructura metalica de la figura tiene una masa total m y esta constituida por tubos delgados y
homogéneos de acero de seccién despreciable. Respecto al triedro de ejes fijos dibujados, determinar:

1. Posicién del centroide C' de la estructura.
2. Relacién entre las magnitudes de R y L si el centroide ha de estar localizado en el punto P.

3. El momento de inercia de la estructura respecto a un eje perpendicular al plano del papel y que
pasa por el punto P.

Y

/ R2

IR

L
0
X
' 2R
(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.30

SOLUCION P6.1.

$L2+§mRL+R?(3+4F)
B _ 2 3 9
l- 2¢=0 J yo = 3L+2R(1+%7T>

2.- Siyz% entonces 72+§7—(2+377T>:O

L34+2RL(R+L)+1R3 (2410l
3.- IZ,P =m ( ) 3 ( 18 )

3L+2R(1+37)

Faian
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.31

38 proOBLEMA Pé.2.

Para el so6lido homogéneo mostrado en la figura, de masa m, seccién triangular y espesor despre-
ciable, se pide:

1. Coordenadas del centro de masas, C, respecto al triedro OXY Z indicado.

2. Tensor de inercia lp respecto al triedro OXY Z

3. Tensor de inercia lg respecto a un triedro CXY Z paralelo al anterior pero con origen en el
centro de masas del sélido (tensor central).

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.32

SR
38 soLucIoN Pe.2.

1 1
l- xz¢=3(b+c) Yo = 30
I, —Py, 0
°0- lo=|-Py, I, 0 |,
0 0 L
1
I, = —ma®
i
I, = gm(b2 + ¢ + be)
1
I, = gm(a2 +b? + ¢ + be)
1 a
Py = —m——— (b — 3bc* + 2¢°
RS TIA TR
Iafc _Pﬂfcyc 0
3- lo=| Py, I, O
0 0 I,
1
I, = Ema2
1
L, = 1—8m(b2 +c? — be)
1
L. = 1—877”L(a2 +b* + ¢ — be)
P, = im L(bg — 3bc® +2¢°) — 1m a(b+c)
Y127 (b c)? 9
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.33

)
38} PROBLEMA Pé.3.
En la figura se muestra un sélido homogéneo de masa m, constituido por cuatro placas triangulares

fabricadas del mismo material.

Tres de ellas tienen la forma de un tridangulo isésceles; la central tiene forma de tridangulo equilatero,
con las dimensiones a y b indicadas.

Determinar el tensor de inercia del solido, l¢, con respecto al triedro indicado, con origen en el
centro de la placa equilatera, en funcién de los parametros m,a y b.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

6.34

SOLUCION P6.3.

I, —P, 0
le=|-P, I, 0 |,
0o 0 L
1
L=1,=-1
v

1 m
I=—|—— 3b% + 12a> + 9ab® + 8v/3a’b
12<6a—|—\/§b>[\/_ Thsan Y +\fa}
\/§ m 3 2 2
P, = 4 3ab? + 4v/3a%b
v 36<6a+\/§b>{a+a + 4v/3a%%)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.35

| ﬂf PROBLEMA P 6.4.

En la figura se representa un sélido rigido de masa total m con forma de "tentetieso". Esta consti-
tuido por:

» una esfera de radio a/2,
» un tronco de cono recto con bases de radios a/2 y a y altura a/2,

= un cuerpo de revolucién, cuya forma se obtiene haciendo girar en torno al eje X del triedro
indicado el area plana delimitada por la funcion:

2x 42

y(nc)—all—H—i-H2

y las rectas x =0y x = H, siendo a y H constantes positivas,
= una semiesfera de radio 3a, todas ellas soldadas con sus centros en la misma recta vertical.
Todos los s6lidos son homogéneos y macizos, y a excepcién del extremo de la semiesfera en contacto

con el suelo horizontal, un casquete esférico de densidad np, con n > 1, el resto de los sélidos esta
fabricado del mismo material, con densidad p. Se pide:

1. Posicién del centro de masas C' del tentetieso.
2. Momentos de inercia del tentetieso respecto a los ejes del triedro OXY Z dibujado.

3. Suponiendo H = 5a y n = 1 (todo el s6lido hecho del mismo material, sin contrapeso), determinar
si el centro de masas del sélido se encontrard por encima o por debajo del punto P indicado
(este aspecto es importante en la determinacién de la estabilidad del tentetieso).

— 2a —

a

D

a2
0 Y

2x  4x’
=ql1-22+7
yx)=a T

etsiae

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2015)
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Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

2

FISICA 1

[(Te+ HE) ¢1H + (T — H)TH 98—

:mﬂw + m@ﬁwv P+

.ﬁN.N
— _& §_ £ _
(+7¢9 = cHEL+ cPgizr) o7+ W5~ (Hy + 1) 1H fw (Hegr + ise) PAW(Z11/5) 21w (0T/11) y
? DN
(T8 + (71— He)wig] e (T + H)H;p9g] (e
I+P9 ) gy, OT __eT=ePLe ) gL ‘
(7 + 1776 + ¢772) Tév e Atfmﬁs‘wswv “e PEU(9ZT/LLT) PP (08/€6) 2w (01/1) v
Sm.ﬂmvw +%&=+H ?qﬁ.@ﬁ@« ~fap (99/67) o(0e/TT)— o o
(7 +719)z(vg — T)(€/2) [(e/¢1) — Tzv6] Hp2(¢/17) ¢ (¥2/L) P2 (9/1) ‘A
(g) Jorreyur 9j9nbse) (%) 1orradns ajanbse) (g) uoronjossax ap opIog (g) ouon (1) eraysyg
sels)e g
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.37
SOLUCION Pé6.4.
4
(Z V:ixc,i) +nVszes
l- x¢c =~ , yc =10
(Z Vi>+nVs
i=1
V; . Vs
m; = - ! Vi=1,...4 , ms=n
(Z)W>+n%; (Zﬁ%>+n%
i=1 1=1
5
2.
]-77 = Z Ixz
=1
IL,=1=> 1,
i=1
3- ze=%0a~512a (el tentetieso es estable)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.38

PROBLEMA P6.5.

Una bombilla esta constituida por un casquete esférico hueco de cristal, de radio » = 2v/3a y densidad p,,
unido solidariamente a un cono recto truncado del mismo material y con las dimensiones especificadas en la
figura.

El casquillo de la bombilla es metalico, también hueco, fabricado con un material de densidad p,,. Esta
conformado por un cilindro, un tronco de cono y una semiesfera, en la forma y con las dimensiones indicadas.

Si la masa total de la bombilla es m, el espesor de todos los materiales despreciable, y el dngulo 6y que
especifica el tamano del casquete esférico vale 6y = 60°, se pide:

1. Posicién del centro de masas C' de la bombilla.

2. Momentos de inercia de la bombilla respecto a los ejes del triedro OXY Z dibujado.

2a
a
af2
af2
7

(ETSIAE, autoevaluacién 6-G5, diciembre 2014)
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Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

2

FISICA 1

[ HVZ + HO(E/MY + €)9+ [HVPT + HP(8/N6 + 2)9T+ vy
[HE + Hvg e+ pElew [oHE + HPENOT + ;099] 55 ORI
0 Am\/@ + NNL % +P Am\/wﬁ + MMH:$ vay
P nSw P ﬁ:w ZD fw 2D fwg P Tw6 YT
7 +0(F + &M+ He vg +VEN + HE Hg +vg) HY +og/) D g ¥oz
NSW N@k% HDLE 07+ :H ADLY ZPL9¢ .ﬁ%

(g) eaayseruuag

(¥) ouod ap odouod],

(¢) oapumrp

(g) ouod ap oduody,

(1) @9ombsen
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.40

R
ﬂ’ SOLUCION P6.5.

_ [S12¢,1+522c,2+1(S32¢,3+ 52,4+ S52¢,5)] _
1- “C = 51+SQ+TL(?:S'3—|?:S4+S5) e ) Yo = 0
S
S1+ Sy + n(Sg + 5S4 + 55)
S
m; = o = 3, S0
2.- S1 + SQ + n(Sg + 54 + 55)
5
=1
5
I=1,=% 1,
1=1
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.41

X
3 proBLEMA P6.6.

En la figura se representan sendos troncos de cilindros rectos, homogéneos, de la misma masa m, y con las
dimensiones indicadas.

Se pide, determinar:

1. Superficie y volumen de cada cilindro.

2. Posicién del centroide C' de cada uno de los sélidos respecto al triedro OXY Z dibujado, con origen en
el punto de apoyo de una de las bases, y en el que el eje X coincide con la generatriz de contacto del
cilindro con el suelo horizontal, -el plano X Z-.

3. Momentos de inercia de cada uno de los sélidos respecto a los ejes coordenados.

Tronco de cilindro Tronco de cilindro
macizo hueco

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I

Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

6.42

SOLUCION P6.6.

Smacizo _ 87TR2 , Shueco _ 67TR2
1- . ,
p/macizo _ 3. p
macizo 37 hueco 19
To = ﬂR ) o = ER
2.- macizo 11 hueco i)
Yc = ER 3 Yo = ER
glacizo —0 : Zgueco —0
. 19 5)
]3z;c1zo — ﬂ m R2 : Igl’lsco — g m R2
macizo 7 2 hueco 2
3. 15y = §mR , Ip,” =4mR
: 91 31
Ig’imzo — ﬂ m R2 : Igl’lgco — g m R2




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.43

PROBLEMA P6.7.

En la figura se muestra un prisma homogéneo, de masa m y aristas a,b y c. Considérese el eje que pasa por
los vertices opuestos A y B.

A) Si el prisma es macizo, se pide:
1. Momentos de inercia del prisma respecto a los tres ejes coordenados que pasan por su centro de
masas C.

2. Momento de inercia del prisma respecto al eje AB.

3. Particularizar al caso a = b = ¢ = £ (cubo macizo).
B) Si el prisma es hueco, se pide:

4. Momentos de inercia del prisma respecto a los tres ejes coordenados que pasan por el centro de
masas C.

5. Momento de inercia del prisma respecto al eje AB.

6. Particularizar al caso a = b = ¢ = £ (cubo hueco).

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2013)
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FISICA I

Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas

6.44

SOLUCION P6.7.

1 1 .
1.— [ _ — 2 2 [ _ 2 2 ]_ _ L 9 9
o 12m(a +c) 12m(b +A) I 12m(a +1?)
A) 2. — IAB_6<CL2+Z)2—|—CQ> {ab + b“c +C(l:|
Lo s
3. - [I:[y:[z:[ABzémﬁ
1 m ‘
4. — = — (- 3 3
x 12(ab+bc+ca>[a(b+c)+c(a+b)+3abc(a+c)}
1 m 5 ,
Iy_12<ab+bc+ca) [b*(c+a) + a*(b+ ) + Babe(b + a)]
1 m
] e 3 b b3 b b
12 <ab+bc+ca> {C (a+0b) +b°(c+a)+ 3abe(c+ )}
B)
1 m
5. — Iip=-—
AB 6<(ab—|—bc+ca)(a2+b2+02)>x
X {(a3b3—|—b303+a303)—{—2abc [a2(b+c)+b2((l+0)+02(a+b)}}
6.~ I,=I,=I=1I=—ml
’ z — dy — 1z — AB—18
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.45

PROBLEMA P6.8.

Una pirdmide regular es una piramide recta cuya base es un poligono regular. En este tipo de piramides
cada cara lateral es un tridngulo isosceles igual a los demas.

En la figura se representa una pirdmide regular de n lados, homogénea, de masa m, con lado de la base by
altura H. Se pide, determinar:

1. Area de la pirdmide, A,(n).
2. Volumen de la pirdmide, V,(n).
3. Posiciéon del centroide C' de la pirdmide respecto al triedro OXY Z dibujado.

4. Momento de inercia del poligono de la base con respecto a un eje perpendicular a su plano y que pasa
por su centro, Ig‘?ilgono_

5. Momento de inercia de la pirdmide con respecto al mismo eje del apartado anterior, Io ..

6. Tensor de inercia de la pirdmide respecto al triedro (O,, X, Y, Z,) mostrado, cuyo origen se sittia en el
vértice V.

7. Particularizar el resultado anterior si la piramide es:

a) Un tetraedro regular.

b) Una pirdmide regular de base cuadrada.

(ETSIAE, autoevaluacion 6-G5, diciembre 2015)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Geometria de masas 6.46

SOLUCION P6.8.

Lo Ay(n) = b [beot () +2y/H2+ F cot? (3)]

2.- Vy(n) = HLncot (”) b’H

12 n

3- zc=yc=0, zoc=H/4 (independiente de n)

4. ]8?5gono = tmb? [§ + cot? ()]

Iy. 0 0
6- ly=| 0 Iy, 0 |,
0 0 Iy
3 1 [1
vy =1y, = -m|H*+ — l t2 ()] bﬂ
V. Vy 5m [ + 16 13 4+ co n
3 1 s
fr. = ggm# [5-+ ot (7)
V. 40m 3 + co -
1 3 1
]tetraedro - b? Itetraedro _ - [ H2 - 62]
Or 20"  0e 57 7T o
7 [cuadrada 1 b2 Icuadrada 3 [ H2 + 1 bZ]
= — = —m -
Oxz 10"  f0e 5 12
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