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Dinamica del Sélido Rigido

CUESTION C8.1.

Sobre un soélido acttia el sistema de fuerzas constituido por los vectores:

a=AJ con origen en el punto A(1,0,0)
b= —3\7 con origen en el punto B(0,0,1)

donde A es una constante. Se cumple que:

A) El vector momento del sistema respecto del origen es Mo = A (3 — E)

B) El origen O pertenece al eje central.

Q

D
E

)
)
) El eje central pasa por el punto de coordenadas P(—%, 0, %)
) El eje central es la recta que une los puntos A y B.

)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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(ETSIAE, enero 2012)
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38 CcUESTION Cs.2.
Sobre un sélido actta el sistema de fuerzas constituido por los vectores v y vU:

1= E, con origen en el punto P;(0,0,0).
k

con origen en el punto P(1,0,0).
El eje central de este sistema de vectores:

A) Coincide con el eje Z.

B) Pasa por el punto P3(2/3,0,2/3).
C) Pasa por el punto Ps(—1,0,0).
D)

E)

Esta contenido en el plano XY

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, junio 2013)
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ﬂf CUESTION C8.3.

El eje central del sistema constituido por los dos vectores
deslizantes Vy y Vi, del mismo médulo V', mostrados en
la figura, es la recta:

A) x=2 y=1LJ2

B) z=—-2, y=1L/2

C) z=%+z y=0

D) z=%2—-2 y=0

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.
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(ETSIAE, septiembre 2012)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dindmica del sélido Rigido 8.6

CUESTION C8.4.

En la figura se muestran tres excursionistas que estan cru-
zando una pasarela de longitud L y masa despreciable. Las

masas de los excursionistas, que en el instante mostrado L
se encuentran en las posiciones sefialadas son, respectiva-
mente, Mo = Mp = Mg = m. L/4| a L(3/2)"|

., Cudl es el valor de la distancia de separacién a indicada

C D E
en la figura si en ese instante las fuerzas que ejercen los
soportes en los extremos A y B de la pasarela son iguales?

>

a=(1/6)L

os)

g Q

)
)
) a=(5/24)L
)
)

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, enero 2013)
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3] cursTION C8.5.

Los albaiiiles de una obra reciben el encargo de realizar un
arco formado por dos torres inclinadas simétricas, como
en la figura, de 5 ladrillos cada una, con las siguientes

especificaciones: —L
| I I
1. La "luz" o anchura D del arco, compatible con el ’_51_/ LlEL‘
equilibrio, serd maxima.
2. No se usara argamasa. Los ladrillos deberann colo- D

carse y mantenerse enteramente por su propio peso.

3. Sélo se utilizard un ladrillo por nivel.

Considerando que todos los ladrillos son iguales, homogé-
neos, de masa m, longitud L y altura h, la anchura maxima
del arco que podran conseguir vale:

A) D = (67/20)L
B) D =(25/12)L
C) D = (137/60)L
D) D = (77/30)L
E) D = (115/56)L

(ETSIAE, autoevaluacién 8-G5, septiembre 2014)
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) cuUESTION Cg.6.

Los tres vectores VA, Vi y 170 mostrados en la figura coin- 7
ciden con las aristas de un cubo de arista unidad. '

Respecto al eje central del sistema de vectores, se puede
decir que:

A) Esta contenido en el plano XY
B) Coincide con el eje Z.

C) Es una recta paralela al eje Z que pasa por el
punto P;(1,0,1).

D) Es una recta paralela al eje Z que pasa por el
punto P»(2,0,2).

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, julio 2012)
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38} cumsTION C8.7.

Un sistema de tres fuerzas, con las magnitudes Fqy = 2F,
Fp = (3/2)F y Fc = F y las direcciones especificadas,
actla sobre la placa cuadrada mostrada en la figura.

Respecto al punto P(0,yp, zp) del eje central del sistema
contenido en el plano de la placa, se puede decir que:

A) yp=1(2/29)L ) zp = (22/29)L
B) yp =1(2/29)L ) zp = (21/29)L
C) yp=(1/29)L , zp = (21/29)L
D) yp=(1/29)L , zp = (22/29)L
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

"FA

Zp

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, septiembre 2014)
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CUESTION CS8.8.

El sistema de vectores de la figura estd formado por dos
fuerzas F1 y F5 v el par M mostrados, cuyos médulos son:
30v/2 (N), 150 (N) y 100 (N.m), respectivamente.

La resultante R del sistema, en (N), y el momento Mo
con respecto al punto O, origen del sistema de referencia
OXY Z mostrado, en (N.m), valen:

A) R =30(47+5]7), Mo =0.

B) R = 30(57+ 4j), Mo = 50k.

C) R = 30(47+5)), Mo = —50k.

D) R =30(57+47), Mo = —250k.

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, septiembre 2011)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dindmica del sélido Rigido 8.11

CUESTION CS8.9.

El sistema de vectores de la figura estd formado por dos
fuerzas F1 y F5 v el par M mostrados, cuyos médulos son:
30v/2 (N), 150 (N) y 100 (N.m), respectivamente.

Existe un punto P contenido en la vertical que une los
puntos A y B, en el que el momento del sistema es nu-
lo, M p = 0. Tomando como referencia el sistema OXY Z
mostrado, las coordenadas de P son:

A) P(1,7/15,0)
B) P(1,12/15,0)
C) P(1,17/15,0)
D) P(1,22/15,0)
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, septiembre 2011)
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CUESTION C8.10.

El sistema de vectores de la figura estd formado por dos
fuerzas Fy y F5 y el par M mostrados, cuyos médulos son:
30v/2 (N), 150 (N) y 100 (N.m), respectivamente.

Con respecto al triedro de referencia O XY Z mostrado, el
eje central del sistema de vectores viene dado por:

A)yz%x—i—%
B)yz%w+§
C)y=3z+3
D)y:%:c—i-%

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, septiembre 2011)
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38 cursTION C8.11.

Considérese el sistema de vectores deshzantes coplanarios
constituido por las dos fuerzas FC y FB que acttian sobre
la placa plana de la figura, y cuyos moédulos son: F'y
F/+/2, respectivamente.

El sistema es equivalente a una tnica fuerza, actuando en
un punto contenido en la linea que une los vértices A y B
de la placa, a una distancia d del primero, con:

A) d=

B) d= L/ 2

C) d=1L/2

D) d=4L/3

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, septiembre 2012)
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38 cursTION Cs.12.

Tres particulas de la misma masa m ocupan los vértices
A, By D de un triangulo rectangulo cuyos catetos tienen

longitudes a y b. Y

El tridngulo formado por tres varillas de masa desprecia-
ble cuelga, en equilibrio, de uno de sus vértices que coin-
cide con el origen de un triedro de referencia cartesiano
S(0;X,Y, Z), -véase la figura-.

Considerando los pesos de las particulas como un sistema
de vectores deslizantes paralelos, con resultante é, mo-
mento minimo m y centro OC, siendo ¢ la aceleracién
constante de la gravedad, se puede decir que:

A) R=—-2mg7
= _ 2mgab -
B) m= et
C) OC = —LV/aZ+ a2y
D) El angulo 8 mostrado es tal que tan 5 = (2a/b)
E) Los momentos del sistema respecto a los puntos B y D son iguales.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, septiembre 2014)
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38 cursTION C8.13.

Tres particulas de la misma masa m ocupan los vértices
A, By D de un triangulo rectangulo cuyos catetos tienen

longitudes a y b. Y

El tridngulo formado por tres varillas de masa desprecia-
ble cuelga, en equilibrio, de uno de sus vértices que coin-
cide con el origen de un triedro de referencia cartesiano
S(0;X,Y, Z), -véase la figura-.

Considerando los pesos de las particulas como un sistema
de vectores deslizantes paralelos con resultante ff, momen-
to minimo m y centro OC', siendo ¢ la aceleracién cons-
tante de la gravedad, se puede decir que:

A) Si doblamos el valor de la masas de las particulas,

varia la posicion del centro C.
B) El centro C del sistema depende de la magnitud
del vector g.
C) El centro C del sistema depende de la orientacién
del vector g.
D) El eje central del sistema no depende de la orientacion
del vector g.
E) Si P no pertenece al eje central, el momento Mp y R

son perpendiculares.

(ETSIAE, autoevaluacién 8-G5, septiembre 2014)
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ﬂf CUESTION C8.14.

En el instante mostrado en la figura, la fuerza de susten-
tacion L a lo largo del ala de un avién a reacciéon esta
definida a partir de la distribucién de fuerzas paralelas y

por unidad de longitud: o

Lo si0<z<aq,
a

Uz) =4 o - ()] sia<w<sa b s

donde ¢y es una constante.

Respecto al punto de aplicaciéon P de I_;, considerando la
distancia d = |AP|, se puede decir que:

A) d=(17/15)a
B) d=(17/14)a
C) d=(17/13)a
D) d=(17/16)a
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 8-G5, septiembre 2014)
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ﬂf CUESTION CS8.15.

En el instante mostrado en la figura, la fuerza N que ejerce

el agua sobre la baliza parcialmente sumergida mostrada %
en la figura, estd definida a partir de la distribuciéon fuerzas

concurrentes por unidad de longitud:

n(f) = no(1 + cosb)

donde ng es una constante. Se puede decir que:

— \ o R

n(0)

=l
<
@
e
L.
®
o
@
=
—+
=
I
=
o
o
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@

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, septiembre 2014)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dinamica del sélido Rigido 8.18

Un solido rigido se mueve respecto a un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, 7). Sea R la
resultante de las fuerzas exteriores que actiian sobre el sélido y MC la resultante de los momentos de
estas fuerzas con respecto a su centro de masas C. Sean Ve y da¢ la velocidad y la aceleracién del
centro de masas y Q y @ la velocidad y la aceleracion angular de rotacién del sélido, todo ello medido
respecto a S. Todas estas magnitudes vectoriales son no nulas en el instante de interés.

CUESTION C8.16.
Si el s6lido se mueve con un movimiento completamente general (helicoidal), se puede afirmar que:

A) La velocidad de minimo deslizamiento del sélido es paralela a R.

B) EIl momento minimo del sistema de fuerzas aplicadas al sélido es paralelo a Q.

D
E

)
)
C) El EIRMD y el eje central del sistema de fuerzas aplicadas al sélido son paralelos.
) Si la velocidad de minimo deslizamiento del sélido es nula, también lo serd el momento minimo.
)

Ninguna de las anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2013)
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Un solido rigido se mueve respecto a un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, 7). Sea R la
resultante de las fuerzas exteriores que actian sobre el sélido y Mc la resultante de los momen-
tos de estas fuerzas con respecto a su centro de masas C. Sean Vo y a¢ la velocidad y la acelera-
cién del centro de masas y O y @ la velocidad y la aceleraciéon angular de rotacién del sélido, todo
ello medido respecto a S. Todas estas magnitudes vectoriales son no nulas en el instante de interés.

CUESTION C8.17.

Si el s6lido se mueve con un movimiento completamente general (helicoidal), se puede afirmar que:

— —

A) Si R- Mg =0, el eje central pasa por el centro de masas.

B) Si R-Mg = 0, el eje instantaneo de rotacién pasa por el centro de masas.
C) Si VC 0= = 0, el eje central pasa por el centro de masas.

D) Si VC = 0, el eje instantdneo de rotaciéon pasa por el centro de masas.
E) Ninguna de las anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dinamica del sélido Rigido 8.20

Un solido rigido se mueve respecto a un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, 7). Sea R la
resultante de las fuerzas exteriores que actiian sobre el sélido y MC la resultante de los momentos de
estas fuerzas con respecto a su centro de masas C. Sean Ve y da¢ la velocidad y la aceleracién del
centro de masas y Q y @ la velocidad y la aceleracion angular de rotacién del sélido, todo ello medido
respecto a S. Todas estas magnitudes vectoriales son no nulas en el instante de interés.

CUESTION C8.18.

Si el solido se mueve con movimiento plano, se puede afirmar que:

A
B

El eje central y el eje instantaneo de rotacién son perpendiculares.

El eje central y el eje instantaneo de rotacién son paralelos.

D) Los vectores R y ]\Zg son perpendiculares.

)
)
C) El sélido se mueve sobre una superficie material plana.
)
E)

El movimiento del sélido tiene tres grados de libertad.

(ETSIAE, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dindmica del sélido Rigido 8.21

Un solido rigido se mueve respecto a un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, 7). Sea R la
resultante de las fuerzas exteriores que actian sobre el sélido y Mc la resultante de los momen-
tos de estas fuerzas con respecto a su centro de masas C. Sean Vo y a¢ la velocidad y la acelera-
cién del centro de masas y O y @ la velocidad y la aceleraciéon angular de rotacién del sélido, todo
ello medido respecto a S. Todas estas magnitudes vectoriales son no nulas en el instante de interés.

CUESTION C8.19.

Un s6lido se mueve bajo la acccién de un conjunto de fuerzas. Si se sabe que las rectas soporte de
todas ellas intersectan en el centro de masas C, se puede afirmar que:

A
B

La trayectoria de C' es una linea recta.

La trayectoria de C' esta contenida en un plano.

D
E

El movimiento del sélido es una traslacion instantanea.

)
)
C) El movimiento del sélido es plano.
)
) Ninguna de las anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dindmica del sélido Rigido 8.22

Un solido rigido se mueve respecto a un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, 7). Sea R la
resultante de las fuerzas exteriores que actian sobre el sélido y Mc la resultante de los momen-
tos de estas fuerzas con respecto a su centro de masas C. Sean Vo y a¢ la velocidad y la acelera-
cién del centro de masas y O y @ la velocidad y la aceleraciéon angular de rotacién del sélido, todo
ello medido respecto a S. Todas estas magnitudes vectoriales son no nulas en el instante de interés.

CUESTION C8.20.

Si todas las fuerzas que actian sobre un sélido son, en todo instante, paralelas a un eje E fijo, se
puede afirmar que:

El movimiento del sélido es una traslacion instantanea en la direccion de E.

A
B) EIl movimiento del sélido es una rotacién instantanea en torno a un eje perpendicular a E.
D
E

El centro de masas del solido describe una trayectoria plana.

)
)
C) El movimiento del sélido es plano.
)
) El centro de masas del sélido describe una trayectoria rectilinea.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2013)
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FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dinamica del sélido Rigido 8.23

Un solido rigido se mueve respecto a un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, 7). Sea R la
resultante de las fuerzas exteriores que actian sobre el sélido y Mc la resultante de los momen-
tos de estas fuerzas con respecto a su centro de masas C. Sean Vo y a¢ la velocidad y la acelera-
cién del centro de masas y O y @ la velocidad y la aceleraciéon angular de rotacién del sélido, todo
ello medido respecto a S. Todas estas magnitudes vectoriales son no nulas en el instante de interés.

CUESTION C8.21.

Un sélido, inicialmente en reposo, se mueve bajo la acciéon de un conjunto de fuerzas, todas ellas
contenidas en un plano II fijo. Se sabe, ademds, que en su movimiento, la aceleracién angular & del
solido es paralela a uno de los ejes principales que pasan por su centro de masas.

;,Cual de las siguientes afirmaciones es falsa?

=

El movimiento del sélido es plano.

o3

Los vectores R y O son perpendiculares.

Q

)
) Los vectores Mc y @ son paralelos.
)
)

)

El movimiento del sélido es una rotacién instantdnea en torno a un eje que pasa por su
centro de masas.

E) La trayectoria del centro de masas del sélido estd contenida en un plano paralelo a II.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2013)
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38 cursTION C8.22.

Un sélido rigido se mueve respecto a un triedro inercial bajo la accién de un par de fuerzas de
momento 9N constante.

Si O es la velocidad angular del sélido, podemos asegurar que:

A) El momento cinético del sdlido respecto al centro de masas, Loy, es constante.

=

B oMY O son paralelos en todo instante.

L
ECM .0 =0 en todo instante.

@

D
E

La energia cinética del sélido permanece constante.

)
)
)
)
) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2011)
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3] CcursTION C8.23.

Un solido rigido se mueve con movimiento plano respecto a un triedro inercial.

Sean Ry M¢gyy, respectivamente, la resultante y el momento resultante de las fuerzas exteriores
con respecto al centro de masas.

Si VCM y 0 son, respectivamente, la velocidad del centro de masas y la velocidad angular del
solido, podemos asegurar que:
A) La direccién de ) cambia con el tiempo.

B) O y MC M son paralelos.

1

Q

D
E

)

)

) Vea permanece constante.
) R y Q son perpendiculares.
)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2011)
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3] CuESTION C8.24.

Un sélido rigido se mueve con movimiento plano. Sin pérdida de generalidad se supondra que el
plano de movimiento es paralelo al plano XY de un triedro de referencia inercial. Se introducen las
magnitudes:

Mp= Mk momento de las fuerzas exteriores aplicadas al s6lido con respecto al centro

instantaneo de rotacion I.

~

20 momento de inercia del sélido con respecto a un eje principal de inercia que

pasa por I y es perpendicular al plano del movimiento.

Q1
1
Q
>~

aceleracién angular del sélido.

;Bajo qué condiciones se puede utilizar la ecuacion:
Mr=1,;«
para calcular la aceleracién angular del sélido?

A) Solo se puede utilizar si la distancia entre el centro instantdneo de rotacién y el centro
de masas del s6lido permanece constante a lo largo del movimiento de éste.

B

C

D

E

Solo se puede utilizar para calcular la aceleracion del sélido en el instante inicial.
Solo se puede utilizar si el s6lido rueda sin deslizar.

Se puede utilizar en cualquier caso .

)
)
)
)

No se puede utilizar en ningin caso, porque estd incompleta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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3] cursTION C8.25.

Una persona estd sentada sobre una silla giratoria, ini-
cialmente en reposo, que puede girar libremente sin roza-
miento en torno a un eje perpendicular al asiento. Sea Ip
el momento de inercia de la persona y de la silla en torno
a ese eje.

La persona sostiene una rueda de bicicleta que gira con
velocidad angular de médulo Qg en torno a un eje hori-
zontal, paralelo al suelo. El momento de inercia de la rueda
en torno a esee eje es Ig.

Si la persona mueve la rueda en sentido horario hasta que
el eje de ésta forma un angulo de 60° con la vertical, la
velocidad angular Qg que adquiere la silla es tal que:

—

>

V/3Ir/2Ip) QR, en sentido horario.

—

) = (

) |Qs| = (Ir/2Ip) QR, en sentido antihorario
) [Qs| = (2Ir/V/3Ip) Qp, en sentido horario.
)

)

Q

D) || = (2Ip/Ig) Qg, en sentido antihorario.

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, junio 2011)
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38 cursTION C8.26.

Una barra uniforme de longitud L y masa M esta articu-
lada en A y se sostiene inicialmente horizontal mediante

4 ’\
un hilo ideal BC' (véase la figura). +
Si el hilo se rompe de manera repentina, la fuerza R A que ¥ ' C
ejerce el soporte articulado inmediatamente después de la

rotura vale: A B g’

A
B

) Ra=3/4Mgk | |
) Ra=1/2Mgk | L T
) R A—1/4Mgl§
)
)

g Qa

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2011)
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3] cursTION Cs.27.

El péndulo fisico mostrado en la figura estda formado por
una barra AB homogénea de masa m y longitud L, a la que
se ha anadido una particula puntual de masa M = Am.

El péndulo efectia oscilaciones pequenas, de magnitud 6,
en torno a un eje perpendicular al plano del papel y que
pasa por A.

LA qué distancia d del extremo A habria de ser colocada
la particula para que el periodo que define las oscilaciones
pequenas del conjunto en torno a la posicién de equilibrio
fuera el mismo que el que tendria el péndulo constituido
solo por la barra?

A) d=AXL/3(A+1)

B) d=2XL/3(A+1)

C) d=(1/3)L

D) d=(2/3)L

E) No existe ningtin valor de d que satisfaga la condicién

pedida.

(ETSIAE, autoevaluacién 8-G5, diciembre 2014)
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3] cursTION C8.28.

Un péndulo simple ideal consiste de una particula de masa
M suspendida por una varilla delgada de longitud ¢ y masa
despreciable.

Un péndulo simple real como el de la figura, consiste de
una esfera maciza, homogénea, de masa M —m y radio R
a la que se le ha soldado una varilla delgada de masa m y
longitud L = ¢ — R.

Se definen las constantes:

a=m/M y B8 =R/l

Respecto a la relacion entre los periodos de oscilacion del
péndulo real, P,.,;, € ideal, P;4.,1, sSe puede decir que:

A PTeal 2 _ %a(l_ﬁ)2+a(1+%ﬁ2)

) Pigear ) 1—2(1+5)

B) ( Lrea 2 1a(1-8)2+(1-a)(1+25%)
) Pideal T 170‘(1+6)

C Preal 2 _ %0‘(1*5)2+(1704)(1+%52)
) Pideal - 1_%(1+6)

=

by ((Peear )’ — 30087 +a(1+25%)
) Pideal o ]_—Oé(l-l—ﬁ)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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38 cursTION C8.29.

La placa plana rayada en la figura, cuyo perimetro esta for-
mado por tres semicircunferencias con centros alineados,
tiene una densidad superficial de masa ¢ y esta contenida
en un plano vertical, fijada al punto O mediante.

Se suelta la placa, sin velocidad inicial, desde la posicién
de equilibrio indicada en la figura.

En la aproximacién de pequenas oscilaciones, el periodo P

del movimiento de la placa vale P = 2m+/v(R/g), donde:

A) =2/ /7 (35]16)
B) ~=1//72+ (25/16) '
Q) v =1/V(1/%) + (25/16)

D) « =2//(1/7) + (25/16)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

fraian

etsiae
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| ﬂf CUESTION C8.30.

La placa plana rayada en la figura, cuyo perimetro esta for-

mado por tres semicircunferencias con centros alineados,

tiene una densidad superficial de masa o y estd conteni- Y
da en un plano vertical, fijada al punto O mediante un

pasador al punto O.

En su centro de masas G, se coloca una particula puntual

con la misma masa que la placa.

Considerando pequenas oscilaciones en torno a la posicién
de equilibrio, si P’ es el nuevo periodo de oscilacién del
conjunto, en comparacién con el caso en que la particula \
estaba ausente y el periodo de oscilacion era P, se puede

decir que:

) P'/P =+/57+ 1672 /47
) P'/P =+/16 + 57r2 /47
) P'/P =16 +57n%/8x
)
)

A

g o w

P'/P = /57 + 1672 /87

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(EUITA, diciembre 2000)
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38 cursTION C8.31.

Una barra homogénea de masa 2M y longitud L se mueve con movimiento plano sobre un plano
horizontal. En un instante dado sus extremos A y B tienen velocidades V4 y Vg, respectivamente.

Si Vo M, 0 y E¢ son, respectivamente, la velocidad del centro de masas, la velocidad angular y la
energia cinética de la barra en ese instante, se puede asegurar que:

A) Ver =Va+ Vs
B) [9] = [Va+Vs|/L

C) Ec :%(vj+V§+VA-VB)

D) Ec=2(V}+V3Z+ V4 Vp)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, julio 2012)
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3] cursTION C8.32.

Una varilla homogénea AB, de masa m y longitud [, se
mueve sin rozamiento sobre una superficie plana horizon-
tal. V4

En el instante mostrado, la varilla se encuentra sobre el

eje Y del triedro inercial S(OXY Z) de la figura, con su d !

extremo A separado una distancia d = % del origen O, y 0 V. g Y
moviéndose de tal forma_’que sus extremos A y B tienen / VA /
velocidades V4 = Vy 7'y Vp = 3V 7, respectivamente. X

Si Lo representa el momento cinético de la varilla respecto
al punto O, medido desde S, se puede asegurar que:

A) Lo = (~13/6)miVi k
B) Lo = (—13/12) miVy k
C (—1/6)miVy k

D
E

) L

) L

) Lo=
) Lo = (—1/12)miVy k
)

Nlnguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2011)
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3] cursTION C8.33.

Una varilla homogénea AB, de masa m y longitud [, se
mueve sin rozamiento sobre una superficie plana horizon-
tal. V4

En el instante mostrado, la varilla se encuentra sobre el

eje Y del triedro inercial S(OXY Z) de la figura, con su d !

extremo A separado una distancia d = % del origen O, y 0 V. g Y
moviéndose de tal forma_’que sus extremos A y B tienen / VA /
velocidades V4 = Vy 7'y Vp = 3V 7, respectivamente. X

Si E¢ representa la energia cinética de la varilla, se puede
asegurar que:

A) Ec = (1/6)mVy
B) Ec = (1/12)mV¢
C) Ec = (13/6) mV

D
E

)
)
)
) Ec = (13/12) mV{
)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2011)

‘Fraian




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dinamica del sélido Rigido 8.36

iy .
ﬂf CUESTION C8.34.

La viga de la figura es una barra homogénea de masa M

y longitud 5L, que apoya en un suelo horizontal sin ro- Y
zamiento y que estd sostenida por dos cables fijos a sus
extremos.

Si se corta el cable en el extremo B de modo que la viga
se suelta desde el reposo cuando el angulo 6 es tal que
sen § = 7/10, ;jcudnto vale la velocidad ¥4 con la que el
extremo A choca con la pared vertical?

g Q= »

U4 = —/gL7

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

)
)
) Va=—+3gL7
)
)

=

(ETSIAE, diciembre 2012)
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38 cursTION C8.35.

Dos esferas A y B homogéneas, de distinta masa y di-
ferente radio, una maciza y la otra hueca, se dejan caer
desde el reposo desde la parte superior del plano inclinado
mostrado en la figura.

Ambos esferas descienden por el plano rodando sin desli-
zar. ;Cudl de ellas llegara abajo primero?
A
B

La esfera hueca.

La esfera maciza.

g Q

)

)

) La que tenga menor radio.
) La que tenga menor masa.
)

E) Imposible saberlo. Faltan datos.

(ETSIAE, julio 2012)
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iy .
ﬂf CUESTION C8.36.

Sobre la bandeja horizontal AB del chasis de un camién
apoya un carrete, que puede asimilarse a un cilindro ho-
mogéneo de masa m y radio R, sujeto a la cabina mediante ‘ g
un cable ideal arrollado en él, -véase la figura-.

En cierto instante, el camién arranca con aceleracién cons-
tante dy = —(g/2) 7.

Si pmin es el valor minimo del coeficiente de rozamiento o
estatico entre el cilindro y la plataforma para que el carrete
permanezca en reposo relativo al camién, se puede decir

que:
A) pmin =1/2
B) pmm = 1/4
C) Hmin =1/6
D) fimn =1/8
E) Ninguna de las respuestsas anteriores es correcta.

(EUITA, mayo 1988)
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iy .
ﬂf CUESTION C8.37.

Sobre la bandeja horizontal AB del chasis de un camién
apoya un carrete, que puede asimilarse a un cilindro ho-
mogéneo de masa m y radio R, sujeto a la cabina mediante ‘ g
un cable ideal arrollado en él, -ver figura-.

En cierto instante, el camién arranca con aceleracién cons-
tante dy = —(g/2) 7.

Si se supone que la grasa acumulada sobre la plataforma 0
hace nulo el rozamiento entre ésta y el carrete, el tiem-

po que éste ultimo tarda en alcanzar el extremo B de la
plataforma vale:

A) tp=+/2L/g
B) tg=+/4L/g
C) tp=+/6L/g
D) tgp=+/8L/g
E) Ninguna de las respuestsas anteriores es correcta.

(EUITA, mayo 1988)
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iy .
ﬂf CUESTION C8.38.

Sobre la bandeja horizontal del chasis de un camién apoya
un carrete, que puede asimilarse a un cilindro homogéneo
de masa m y radio R, sujeto a la cabina mediante un cable
ideal arrollado en él, -vease la figura-.

En un cierto instante, el camién arranca con aceleracion
constante @y = —(g/2) 7'y la cuerda se rompe.

Si el coeficiente de rozamiento (estatico y dindmico) entre
el carrete y la plataforma vale p = 2/3, el tiempo que
tarda el carrete en llegar al extremo B de aquella vale:

>

t

) ts =+/8L/g
B) tp=+/6L/g
C) tp=+/AL/g
D) tg =+/2L/g
E) Ninguna de las respuestsas anteriores es correcta.

(EUITA, mayo 1988)
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38 cursTION C8.39.

Una aro homogéneo de masa M y radio R se deposita

sobre una superficie plana de forma tal que inicialmente Y Instanic inicial
la velocidad de su centro C' es nula y su velocidad angular
es ; = —4Q k, -véase la figura-. R
Q. &

A partir de este instante el aro rueda y desliza; transcu- : R g
rrido un tiempo t* el aro rueda sin deslizar. 0
Si O 7 es la velocidad angular del aro cuando esto sucede, X
entonces:

A) Qp=—(4/3)Qk

B) O f —(8/7)Q k

C) O f —(3/2)Q k

D) Qp =20k

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, diciembre 2012)
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38 CcuEsTION C8.40.

Una esfera homogénea de masa M y radio R se deposita

sobre una superficie plana de forma tal que, inicialmente, Y Instanie inicial
la velocidad de su centro C' es nula y su velocidad angular

es ; = —Qg k, -véase la figura-.

Transcurrido un tiempo t* la esfera comienza a rodar sin : (

deslizar.

Si W (t*) es el trabajo realizado por la fuerza de rozamiento
mientras existe deslizamiento, se puede asegurar que:

A) W(t*) = —(1/7) MR*Q}

B) W(t*) = (16/7) MR*Q3

C) W(t*) = —(9/7) MR?*Q}

D) W(t*) = (4/7) MR*Q3

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, enero 2013)
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38 CuESTION C8.41.

El disco homogéneo de masa m y radio R de la figura
rueda sin deslizar en sentido horario sobre el eje OX del
triedro inercial de referencia S de la figura.

En el instante mostrado su energia cinética vale Ec = 3Ey, ~
siendo E( una constante. (

Si Eo(t) es el momento cinético del disco con respecto al )
origen O de S en cualquier instante posterior, se puede X
decir que:

A) Es imposible calcular Lo(t). Faltan datos.

)
) Eo(t) = —2RvmEy ];
)
)

Q W

Lo(t) = —3RVmE k
D) Es imposible calcular Lo (t) sin conocer el valor del
coeficiente estatico de rozamiento u, entre el disco y el eje.

E) Es imposible calcular Lo(t) sin conocer el valor del

coeficiente dindmico de rozamiento ug entre el disco y el eje.

(ETSIAE, julio 2014)
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CUESTION C8.42.

En la figura se muestra una polea fija de masa m; = m
y radio R, una polea movil de masa my = 2m y radio
Ry -ambas pueden asimilarse a discos homogéneos-, y un
bloque de masa ms3 = (1/2)m y tamano despreciable que
puede moverse sobre la vertical.

Si no existe deslizamiento de los hilos con las poleas y los
rozamientos de estas con sus ejes son nulos, la aceleracion
del bloque, ds, vale:

m,, R,

A) d3=1g7
B) a3 %gf Y s
©) 3= 307 2
3 797]
D) @3 =297
E) d@3=0

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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CUESTION C8.43.

En la figura se muestra una polea fija de masa m; = m
y radio R, una polea movil de masa my = 2m y radio
Ry -ambas pueden asimilarse a discos homogéneos-, y un
bloque de masa ms3 = (1/2)m y tamano despreciable que
puede moverse sobre la vertical.

No existe deslizamiento de los hilos con las poleas y los
rozamientos de estas con sus ejes son nulos.

Respecto a la tensién en los hilos en los puntos A, By C m;, R,

indicados, se puede decir que:

m;

)
)

C) |Tal = ¥mg
) |Tp| = £mg
)

Te| = $5myg

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)

‘Faian
)




FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dinamica del sélido Rigido 8.46

iy .
ﬂf CUESTION C8.44.

Una plataforma A de masa m y densidad uniforme descan-
sa sobre tres cilindros, cada uno de los cuales tiene masa
m, radio R y densidad uniforme -véase la figura-.

El conjunto se encuentra inicialmente en reposo sobre un
plano inclinado, con dngulo de inclinacién @, sujeto por
unos topes (no dibujados). Se libera el sistema quitando
los topes.

Si no existe deslizamiento en ninguna de las superficies en
contacto con los cilindros, la aceleracién @4 de la plata-
forma a lo largo del plano inclinado vale:

A) da=(20/7)gsenb7
B) da=(10/7)gsenf7v
C (20/17)gsen 07

=)

)

)

) da=
) da=(10/17)gsen 67
)

=

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacién 8-G5, diciembre 2014)
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3] CUESTION C8.45.

Una barra homogénea OO’ de masa m y longitud L est4
articulada en sus extremos O y O’ a dos discos homogéneos
Ay B deradio Ry masas 2m y m, respectivamente, -véase
la figura-.

Los discos se encuentran sobre un plano inclinado fijo, de
angulo de inclinacién «. Existe rozamiento entre los discos
y el plano con coeficiente 1 = (3/22) tan .

Si el conjunto parte del reposo, el médulo |Gcys| de la
aceleracion del centro de masas del sistema vale:

A) |dcom| = (19/22)mgsen «

os)

( )
ldon| = (17/22)mg sen «
( )

Q

D
E

)
)
) ldoa| = (15/22)mg sen «
) ldoa| = (13/22)mg sen «
)

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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3] CuESTION C8.46.

Un carrete constituido por un cilindro macizo y homogé-
neo de masa M y radio R, al que se ha fijado un segundo
cilindro hueco de masa despreciable y radio r = (1/4)R,
descansa sobre una superficie horizontal -véase la figura-.

Existe rozamiento entre el carrete y la superficie con coe-
ficiente p. = 1/4.

Mediante una cuerda ideal enrollada en el cilindro hueco,
se aplica al conjunto una fuerza constante de magnitud
T = (1/4)Mg. Se puede decir que:

>
wn
N~y

= |T'|7, el carrete desliza hacia la derecha.

=)
w

) Si
) Si T = |T|7, el carrete rueda sin deslizar hacia la izquierda.
C) Si T =|T|7J, el carrete rueda sin deslizar hacia la derecha.
D) Si el dngulo 6y que forma T con la horizontal es tal

que cos 6y = 1/4, el carrete no se mueve.

E) Si el dngulo 6y que forma T con la horizontal es tal

que tanfy = 1/4, el carrete no se mueve.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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3] CUESTION C8.47.

Un collarin C, de masa m y dimensiones despreciables,
estd fijo al borde de un aro de la misma masa m y de radio
R, que rueda sin deslizar sobre una superficie horizontal. N

Se sabe que cuando C' alcanza la posicién inferior, la ve-
locidad angular del aro es wp. En esa posicién, la energia
cinética E¢ del conjunto (aro + collarin) vale:

A) Ec = 3mR?w3

)

B) Ec = (3/2) mR2w3
) Ec = mR%*w?
)
)

Q

D
E

Ec = 2mR%w}

Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, junio 2011)
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8.50

CUESTION C8.48.

Apoyado en un suelo horizontal, el sistema de la figura esta
formado por un aro de masa M y radio R y una particula
de masa m = (2/5)M fijada al aro.

En el instante mostrado, el conjunto rueda sin deslizar en
sentido horario y su cantidad de movimiento vale P = Py 7.

Si E¢ es la energia cinética del sistema en ese instante, se
puede asegurar que:

A) Ec = (2/9)(P§/M)
B) Ec = (5/9) (P§/M)
C) Ec = (3/8) (F§/M)
D) Ec = (5/8)(F§/M)
E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)

Fraian



FISICA I Cuestiones y problemas de examen: Dinamica del sélido Rigido 8.51

[ "_‘__':.
38 CcuESTION C8.49.

En la figura se muestra parte de un mecanismo de transmi-
sién constituido por dos discos homogéneos, Dy (corona)
y Do (pinén), de radios Ry y Ro y masas my y ma, respec-
tivamente, situados en el interior de una carcasa circular

fija de radio R = Ry + 2Ro.

Para evitar cualquier tipo de deslizamiento del pinén en
su movimiento en contacto con la corona y la carcasa, los
bordes de los tres componentes estan biselados formando
un sistema de engranajes.

Inicialmente el mecanismo esta en reposo, de tal manera
que las lineas discontinuas que denotan la orientacién es-
pacial de la corona y el pifion estdn alineadas con la linea
discontinua horizontal de la figura.

El sistema se pone en movimiento cuando a la corona se
le aplica un par motor constante m = me, que actia
durante un tiempo %y, tras lo cual corona y pinén giran
los angulos « y B indicados.

Respecto a la velocidad angular del pifion transcurrido el
tiempo o, @(tg), se puede asegurar que:

A) d(to) = RlefﬁfiSmg) k
B) W(t) = frmmn s F
C) Wty) = 3132(24?;1%2) k
D) W(to) = Rle(ZJ;%iO-I-?)mQ)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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3] cursTION C8.50.

En la figura se muestra parte de un mecanismo de transmi-
sién constituido por dos discos homogéneos, Dy (corona)
y Do (pinén), de radios Ry y Ro y masas my y ma, respec-
tivamente, situados en el interior de una carcasa circular

fija de radio R = Ry + 2Ro.

Para evitar cualquier tipo de deslizamiento del pinén en
su movimiento en contacto con la corona y la carcasa, los
bordes de los tres componentes estan biselados formando
un sistema de engranajes.

Inicialmente el mecanismo esta en reposo, de tal manera
que las lineas discontinuas que denotan la orientacién es-
pacial de la corona y el pifion estdn alineadas con la linea
discontinua horizontal de la figura.

El sistema se pone en movimiento cuando a la corona se
le aplica un par motor constante m = me, que actia
durante un tiempo %y, tras lo cual corona y pinén giran
los angulos « y B indicados.

Respecto al nimero de vueltas Ng giradas por el pifién
mientras estd actuando el par motor, se puede asegurar
que Ng = 27f3(to), con:

- 4M 3
_ Rl R2 (4m1 +3m2)

A) B(to)
B) Blto) = g .
) B(to)

Lo

R2(4m1+3ms)

2931(1%1 +2R2) t%
Ry RQ(Rl +R2)(4m1 +3m2)

2R +2Ry) t2
D) 5(t0> - R%(R1+R2)(4m1+§m2)

E) Ninguna de las respuestas anteriores es correcta.

Lo

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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TABLA DE SQLUCIOI-\IES
8.-DINAMICA SOLIDO RIGIDO

C8.1 C |C821| D |C84l C
C8.2 B |C822| E C842| B
C8.3 A |C823| D |(C843| E
C8.4 B |C824| A |CB844| C
C3.5 C |C825 B [C845| A
C8.6 D |C826| C |C846| D
C8.7 C |C827| D |C847| C
C8.8 E C828| C |C848| B
C8.9 C |C829| D (C849| A
C8.10] A |C830| C |C850| C
C8.11| D |C831| D |(C8.51
G810 C [pES3 A [E€852
C8.13| E C833| C |C853
C814| B |C834| B |C8.54
C8.15| C |C835 B | C8.55
C8.16| E C836| B |C8.56
C8.17| E €337 C [(E357
C8.18] A |C838| B |(C8.58
C8.19| D |C83%9| D |(C8.59
C820| D |C840| A |C8.60
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PROBLEMA P8.1.

Tres varillas homogéneas de masa M y longitud [, articuladas entre si, estan suspendidas del techo
como se muestra en la figura y dnicamente pueden moverse en un plano vertical. No hay rozamiento
en las articulaciones.

Se separa el sistema de su posicién de equilibrio un angulo 6y y se suelta. Considerando un instante
genérico en el cual las varillas AB y DC forman un angulo 6 con la vertical, se pide:

1. Dibujar el diagrama de fuerzas para cada varilla por separado. Establecer las fuerzas de reaccién
a todas las fuerzas dibujadas e indicar dénde estan aplicadas.
2. Determinar la energia mecénica E del sistema.

3. Calcular las velocidades angulares Wap(f), Wpc(0) y Wpce(f) de cada varilla en funcién del
angulo girado 0 y los datos del problema.

4. Determinar la velocidad del centro de masas del conjunto, Vs (6).

5. Calcular el momento cinético del sistema respecto al punto fijo A, L A(0), y verificar el teorema
del momento cinético.

6. Calcular las aceleraciones angulares dap(6), dpc(0) y dpc(0) de cada varilla. ;Cudl es el periodo
de oscilacién, P, del conjunto en la aproximacién de pequenas oscilaciones (sen 6 ~ 6) alrededor
de la posicién de equilibrio?

(ETSIAE, autoevaluacion 8-G5, diciembre 2014)
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SOLUCION P8.1.

2- F = —2Mgl cos 6

12 -
5 wWap(0) = wWpc(h) = J <5lg> (cos@ — cosby) k
Wpe(h) =0
4 Veu(0) = 2wapl (cos§7+ sen 6 J)
5.- EA(Q) = MPPwap (% + sen 9) k
. . 6g - o
dap(f) = dpc(f) = — <5l> senf k, dpc(f) =0
6.-
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PROBLEMA P8.2.

Una placa homogénea ABC, de masa M, tiene forma de tridngulo rectangulo con catetos de longitud L. La
placa estd situada en el plano vertical Y'Z de un triedro inercial de referencia S(O; X,Y, Z).

Los extremos A y B de la placa se pueden mover, sin rozamiento, sobre dos guias que coinciden con los ejes Y
y Z de S, respectivamente.

La placa se mantiene en reposo en la posiciéon mostrada en la fig.1 mediante topes (no dibujados). En el instante
que se considera como inicial, ¢ = 0, se sueltan los topes. Para el movimiento subsiguiente, -fig.2-, se pide:

1. Momento de inercia de la placa, I, respecto a su centro de masas G.

2. Vector de posicién, 7 (), del centro de masas de la placa en funcién del dngulo 6 que forma el lado AB
con el eje horizontal.

w

. Energia cinética F¢ de la placa en funcion de 6 y sus derivadas.

W

. Energia mecénica E de la placa.

. Expresién de 62(6).

ot

Sea t* el instante en el que el vértice A de la placa llega al origen O de S. Para este instante determinar:

. La aceleracién del centro de masas de la placa, dg(t*).
. La aceleraci6n del vértice A de la placa, @4 (t*).

. La fuerza N4 (t*) que ejerce la guia sobre la placa en A.

© o N O

. La fuerza NB(t*) que ejerce la guia sobre la placa en B.

10. El momento cinético de la placa, Eo (t*), con respecto al origen O de S.

VA VA
A A v
o 45° Y (0] 0
_ D, L _
g g | b
G
e C
B L }C
B
Fig.1 Instante inicial Fig.2 Instante genérico

(ETSIAE adaptado, junio 2013)
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SOLUCION P8.2.

- Ig=;ML?

2- 1q(0) = B\L@ [(3 cosf +sen ) 7— (3sen + cos ) /%1

3- Ec= ML? 0% (2 — sen 26)

4- E=—-iMgL , tomando EL (2 =0) =0

5o 0%(0) = V2 [Berpree ] 4

&
etsiae
—_
o
|
1
Q
VS
~
*
SN—
W
b(
)
N~k
/\
i
Ql O
)
&
~_
l
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PROBLEMA P8.3.

En la figura se muestra el perfil ABPQ de una pista para la practica del monopatin. El perfil se compone de
dos tramos curvos AB y PQ con forma de circunferencia de radio 8R y de un tramo rectilineo BP también de
longitud 8R.

Una esfera homogénea de masa M y radio R se mueve por la pista de manera que un instante, que consideraremos
como inicial, t = 0, se encuentra en B rodando sin deslizar y con velocidad de su centro de masas Vy = +/10gR 7.

2

Entre la esfera y la pista existe rozamiento con coeficiente u = 7.

Tomando como datos los valores de M, R y g, determinar:
1. El momento de inercia I; de la esfera con respecto a cualquier recta tangente a ella.
2. La velocidad angular de la esfera &J(t*) en el instante t = t* en que llega al punto P.

3. La energia cinética Ec(t*) de la esfera en ese instante.

Para ¢t > t*, y mientras la esfera se mantiene rodando sin deslizar sobre el segmento curvo P(Q calcular, en
funcién del angulo 6 mostrado:

La velocidad angular de la esfera (6).

La relacién entre || y 6.

El momento cinético de la esfera con respecto al punto fijo O, EO(G).

La aceleracién tangente dor(6) y la aceleracién normal don (0) del centro de masas C' de la esfera.

El médulo de la fuerza de rozamiento |F(0)| sobre la esfera.

© ®» N o ok

El médulo de la fuerza normal [N (6)| que ejerce la pista sobre la esfera.

10. El valor 6p del dngulo 6 para el cual la esfera comienza a deslizar.

8R

0 19 y

)e¢
}

(ETSIAE, julio 2012)
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SOLUCION P8.3.

l- I;=IMR?

2- ) =—¥T

3- Eo(t")=TMgR

W
&l

(9) _ /109%089 7

||

7

5- 0=

6.- Lo(f) = 2MR2 ety

dcr(0) = —(5/7) gsend [0039f+ sen&lg}
dcn(0) = (10/7) g cosf [—sen@ J+ cos Hl;}

7.-

8- |Fr(0)] = 2 Mgsen§

9- |N(9)| = YMg cosf
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PROBLEMA P8.4.

La rueda que se muestra en la figura puede asimilarse a un disco homogéneo de masa m y radio R. Esta unida
a una pared vertical mediante un muelle ideal, de constante elastica k y longitud natural [ = 2R.

Inicialmente la rueda estd en reposo y el muelle no esta estirado ni comprimido. Existe rozamiento entre las
superficies del disco y el suelo con coeficiente de rozamiento pu.

.
El sistema se pone en movimiento sometiendo al disco a un par de fuerzas, de momento 9y = —kR?7, que se
mantiene constante en todo instante posterior.

Sabiendo que el disco rueda sin deslizar desde el instante inicial, y tomando como datos los valores de k,m y
R, determinar :

1. La aceleracién del centro C' del disco en funcién de su distancia y a la pared, do(y).
2. La frecuencia angular € del movimiento arménico simple que describe el disco.

3. Las distancias maxima y minima del centro del disco a la pared, Ymaz ¥ Ymin-

Para un instante genérico t:

La velocidad del centro del disco, U (t).
La velocidad angular del disco, @(¢).

La fuerza de rozamiento sobre el disco, Fr(t).

NS oo

El valor minimo i,,;, del coeficiente de rozamiento entre el disco y la superficie de apoyo para que el
movimiento de rodadura sin deslizamiento descrito sea posible.

®

El momento cinético del disco con respecto al punto fijo O, fo (t).

9. La energia cinética del disco, Ec(t).

10. El trabajo W, (t) realizado por el par de fuerzas My aplicado al disco.

VA

0Q,

(ETSIAE, enero 2013)
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SOLUCION P8.4.

_ 2k
Q=15
Ymaz = 4R

- ﬁR(t):kR[l—%cos( %t)}j’

3m

_ 4 (kR
- Mmin = g(m*g)

- Ec(t) = 1kR?sen? ( 2k t)

3m

- Woar(t) = kR? {1 — cos (\/%t)}
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PROBLEMA P8.5.

El sélido con forma de carrete mostrado en la figura esta constituido por tres cilindros homogéneos unidos entre
si. Dos de ellos macizos, con masas m; = mo = m y radio R, y el tercero hueco, de masa ms = 4m y radio
r=R/2.

El carrete apoya sobre un plano inclinado, con dngulo de inclinacién ¢ = 30°, fijo al suelo, y estd unido a un

hilo elédstico ideal (masa y secciéon despreciable), de constante K = % (mg/R) y longitud natural ¢, = R. El

extremo superior del hilo estd fijo a un poste (eje Y del dibujo) y el otro extremo estd enganchado a un punto
del borde del cilindro interior, sobre el que el hilo puede arrollarse.

El coeficiente de rozamiento entre el plano y el sélido es p (estatico y dindmico).

Inicialmente el carrete se mantiene en reposo mediante topes (no dibujados), y el hilo no estd estirado. Tras
retirar los topes, y en el movimiento subsiguiente, en el que el hilo permanece siempre paralelo al plano inclinado,
el carrete rueda sin deslizar describiendo un movimiento arménico simple.

En funcién de los datos del problema R,m y g, se pide:

1. Razoénese por qué el movimiento del carrete es plano y el nimero de grados de libertad que tiene. ; Cam-
biaria en algo su respuesta si el carrete rodara con deslizamiento? Justifiquese.

2. El momento de inercia del carrete respecto al eje instantdneo de rotacion, Igsg.
3. El eje central del sistema de fuerzas aplicadas al carrete.

4. La fuerza elastica del hilo elastico en funcién de la distancia x mostrada, ﬁelas (z) (obsérvese que parte
del alargamiento del hilo eldstico se debe a su arrollamiento sobre el carrete).

5. La aceleracién del centro de masas C del carrete en funcién de su distancia a la pared, dc ().

6. El periodo 7 del movimiento arménico simple descrito.

Para un instante genérico t:

7. El vector de posicién del centro de masas del carrete, 7o (t).
8. La velocidad angular del carrete, (t).
9. La energia cinética del carrete, Ec(t).

10. El trabajo Wees(t) realizado por la fuerza eldstica del muelle en el intervalo [0, ¢].

- re

VISTA FRONTAL
DEL SOLIDO

(ETSIAE, enero 2014)
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SOLUCION P8.5.

2.- IEIR = 8mR2

AR
3. Y=3 770

(Recta paralela al eje X y a una distancia d = R/3 del centro del carrete. )

8- Qt) = —\/g sen g’]g%t/g

9- Ec(t) = 3mgR sen® /2%t

2
10.- Weas(t) = —%ng [1 — COs g’f’%t}
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PROBLEMA P8.6.

En la figura se muestra un bloque prismatico macizo y homogéneo de masa M, con las dimensiones indicadas,
que apoya sobre el plano horizontal z = 0 de un triedro de referencia cartesiano S(O; X,Y, Z). Entre el bloque
y el plano existe rozamiento con coeficiente p (estatico y dindmico).

En la zona en la que se encuentra el bloque sopla un viento que produce sobre la cara PQR.S del mismo una
fuerza por unidad de superficie § cuyo médulo es |§F| = 722, siendo v una constante positiva y z la altura sobre
el plano z = 0. La direccciéon de esta fuerza es normal a la cara PQRS y su sentido hacia dentro del volumen
del bloque.

Determinar:

1. La ecuacién de dimensiones y las unidades de la constante v en el S.I.

2. La expresion de la fuerza total F que ejerce el viento sobre el bloque (considerada como la resultante de
un sistema continuo de fuerzas distribuidas paralelas).

3. La ecuacién de la recta soporte de F y su punto de aplicacién C (eje central y "centro" de un sistema
continuo de fuerzas distribuidas paralelas).

4. El valor mdximo de la constante 7 y el correspondiente valor minimo del coeficiente p (para tal valor
méximo de ) que permiten que el bloque esté en equilibrio.

Considerando el caso especial en que a =b=c, u=1/6 y vy = Mg/a*, se pide:

5. Calcular la aceleracién del centro de masas del bloque, dg-.

6. Verificar que el bloque no vuelca calculando el punto de aplicacion E de la fuerza que ejerce el suelo sobre
el bloque.

VA

\

(EUITA, junio 1992)
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SOLUCION P8.6.

X (V] = ML°T>

oy =kg.m 35
— 3 5 b7

2- F =9 7= ]

O?:i{—bjﬂr?)clg]

3.- b 1[8-8
Z = —— -
c J 4 c
4b
max — M
4. K ac? (3¢ — b?) g
' 4be

Hmin = 9c2 n b2

?3
St
oo|'|@
|
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