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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS SIN DISPERSION (UNA SOLA MEDIDA)

Mejor valor de la medida
Valor proporcionado por el aparato

Error absoluto

Error de Escala o Apreciacion: Minima division de
la escala del aparato

Si existe algun error sistematico indicado por el
fabricante se afnadiria
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS SIN DISPERSION (UNA SOLA MEDIDA)
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

Calculo de Errores

En ausencia de errores sistematicos, el error
absoluto tiene dos componentes

AM = Am, +Am,
Am
Error de escala (Apreciacion)

Am

E
Error estadistico
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

Am,  Error estadistico

Es el error tipico en el promedio:

N

2
o Zl(xi_xm)
Am, = ={|=
N -1 N(N-1)

X;=medida I ; x, =media; N =numero de medidas
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

Calculo de Errores

Am,.  Error estadistico

En calculos rapidos como en el laboratorio se
puede aproximar a la media de las

desviaciones:
N
Z |xi B xm
_— i=1

Am, = ~
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

Am,  Error estadistico

Incluso puede aproximarse a la mitad de la
desviacion maxima si la dispersion no es grande:

_ Max(x,)— Min(x,)
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

L,=6,43 + 0,01
L,=6,42 + 0,01
1;=6,39£0,01 > Am,=0,01
L,=6,53 + 0,01
L.=6,50 + 0,01

X = 6,454

N

Z(JC,- ~ X )2

o =4|= =0,0524
- N T
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MEDIDAS
DIRECTAS

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

o
N -1

N

2 xi=x,)

Amj, =+1———=0,0488

— Max(xi) _Min(x,:)
E
2

=0,0262

Am, =

=0,07
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Calculo de Errores

MEDIDAS
DIRECTAS

AM, =Am ,+Am, = 0,04
AM, =Am, +Am, =0,06

AM, =Am ,+Am, = 0,08

MEDIDAS CON DISPERSION (VARIAS MEDIDAS)

L, = (645 + 4)E-2 u
L, = (645 + 6)E-2 u

L, = (645 + 8)E-2 u

Cuidado con amplificar en exceso el error al utilizar las
simplificaciones

J.C. Jiménez Séaez
S. Ramirez de la Piscina Millan
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MEDIDAS
INDIRECTAS
FORMULA GENERAL
Dadas las medidas X, = x, + Ax,
Para obtener el error en una funcion obtenida
a partir de ellas
y= f(xl,...,xi,...,xn)
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Calculo de Errores

MEDIDAS
INDIRECTAS

FORMULA GENERAL

Seaplica Ay = Z g X
1 | O,

F s

O también Ay = i{gi] (A)cf.)2
i=l B o S 8

I

Aunque nosotros utilizaremos la de arriba
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MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: SUMAY/O RESTA

y=x+x,—X, X, =x +Ax

Ay = Ax, + Ax, + Ax,

El error absoluto de una suma o diferencia es igual a
la suma de los errores absolutos de cada medida
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MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: PRODUCTO POR UNA CONSTANTE

Calculo de Errores

Yy = ax, X, =x +Ax

Ay = alx, Ay — 4%
y X

El error absoluto del producto por una constante es
el producto de la constante por el error de la medida

Nota: Consideramos todas las variables positivas.
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MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: PRODUCTOS Y COCIENTES

X: X
_ 172
y =
X3
. , - of
Aplicamos la férmula general Ay = Z — Ax,
— |Ox,
! 4 X1 55X
PI_% | |_x || xx
o 2
ax] X3 6x2 X3 6x3 ( X, )
Nota: Consideramos todas las variables positivas.
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MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: PRODUCTOS Y COCIENTES

Calculo de Errores

_ qts

y
X3

XX,

X X
_M M
Ay = Ax1 + sz + - Ax3
X3 X3 (x;)
é;;j%%éﬁff:i?;r::ﬂ;:::da a las Ingenierias Aeronautica y Naval Fa!‘am
MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: PRODUCTOS Y COCIENTES

J)::xlx2 AX: ZZX}*‘ZXXE
X3
AJ/:A-xl_'_sz_l_A"%

Y X X, X3

El error relativo de un producto o cociente es igual a
la suma de los errores relativos de las medidas
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MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: FUNCIONES POTENCIALES Y EXPONENCIALES

Calculo de Errores

X
y =X, xz‘b“ X =x +Ax,

El error relativo se obtiene de forma inmediata a
partir de las propiedades de los logaritmos
neperianos y su diferenciacion

Iny=alnx +x;Inx,+x,Inb

Nota: Consideramos todas las variables positivas.

J.C. Jiménez Séaez

S. Ramirez de la Piscina Millan :

U.D. Fisica | =)
Departamento de Fisica Aplicada a las Ingenierias Aeronautica y Naval

MEDIDAS
INDIRECTAS

EJEMPLO: FUNCIONES POTENCIALES Y EXPONENCIALES

Diferenciando:

=a—+Xx, +Ax, Inb
V X4 X5
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