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p0= 1atm y T0 =273,15 K
1 mol 22,4 

litros NA = 6,023x1023 moléculas 

V=R cte
p

T

n=cte
T=cte

pV = cte

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



n=cte

V = V0 (1+ 0t)
V0 t

V

n=cte

p = p0 (1+ 0t)
p0 p

t

0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



f(p,V,T)=0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



W=0

W

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



i

pext=pi± p

V1 V2

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



V2 V1

W 0
V2 V1

W 0

p-V

p

VV1 V2

p

V
V2 V1

V

p

V

p

p-V

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



U

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Q

W

Q 

W <

Q 

W 

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



U=U (T,V

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



H

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



p V U=U(T)

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



dU=0

U=U(p,T)

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



U=U(T)

U H

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



cV

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



cP

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



U

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



W

T

Q

S

W

T

Q

S

W

T

Q
S

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



W

T

Q

S

Tc Tf Tc Tf

Qc Qf

W = Qc + Qf

Qc Qf W<0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Qf

Tf

W

Tc

Qc

STA

Qf

Qc

Qc>0 Qf>0

TA TA > Tc > Tf

Qc Tc Qf Tf

Qc>0 Qf>0

S Tc Tf

TA

Qf

Tf

W

Tc

Qc

STA
Qc+ Qf

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Qf > Qc

TA Tc > TA > Tf

Qc Tc Qf

Tf

Qf

Tf

W

Tc

Qc

STA

Qf

Qc

Qc<0 Qf>0

Qf > Qc

Qc<0 Qf>0

Qf+Qc>0
Qf

Tf

W

Tc

Qc

STA
Qc+ Qf

S Tc Tf

TA

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Tf Tc

Qf

Tf

W

Tc

Qc

S

Qf < QcQc>0 Qf<0

Qf+Qc<0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



No es posible 
(QC QF > 0)

TC

QC

QC QF

TF

QF

TC > TF

TC

QC

QC QF

TF

QF

Sí es posible
(QC QF < 0)

Qf

Tf

W

Tc

Qc

S
Qc

W
Qf

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Qf
W Qc

Qf

Tf

W

Tc

Qc

S

Qf
W Qc

Qf

Tf

W

Tc

Qc

S

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



TF

QF<0

TC

QC>0

W

TF

QF>0

QC<0

W

TC

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Tf

Tc

Tc
Qc

Tf
Tf

Qf

TcQcTfQf

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



TcQcTf
Qf

Qf
Tf

Tc

Qc

Qf
Tf

Tc

Qc

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Qf
Tf

Tc

Qc

Qf
Tf

Tc

Qc

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



X
X R

X R

W

Qf

Tf

W

Tc

Qc

qf

W
qc

X R X
X R

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Qf

Tf

W

Tc

Qc

qf

qc

X R

X

Qf

Tf

W

Tc

Qc

qf

qc

X R

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



X R

X R

X

R X

X R

R X X

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



WI

Q
X R

Q
WR

TC

TF

Qf

f

c

Qc

R i

Qc

Qf

R

R

Qi

Qi

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



T

T

Q
Tincógnita

W

TPunto Triple

Q3

R

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Q T
Q

T=0

Tf W=Qc

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



p
C

C’

V

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



S

T

S1 S2

T S

Q=-W
Q

pV W

p

V

T

S

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



S

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



S0=0
T0=273,15K

T

S

T0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



S0=0
T0=273,15K

T

S

T0

T = cte

Q = T(S2 – S1)
T

SS1 S2

1 2

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



T-S

T

S

1

2

T

S

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



Ssistema
Sambiente

SUniverso

SUniverso = Ssistema + Sambiente

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



W
Q

TF

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



TF

TC QQ
TC > TF

U=0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



p
I

R

V

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



N

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



A B

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



A B

T T

A B

p p

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



A B

p p

TA = TB

pA pB , VA>0 S>0

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



R

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



p=Cte V=Cte

p=Cte V=Cte

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE



p=Cte V=Cte

p=Cte V=Cte

FÍSICA II Termodinámica

FAIAN - ETSIAE




