Cambios de fase
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Fisica y Mecanica de las Construcciones




1.1. Introduccion

CLIMATIZACION: crear y mantener un ambiente térmico

en un espacio para desarrollar eficientemente una determinada actividad

CONFORT O BIENESTAR:
- Térmico
- Luminico

- Acustico

1. 1. Introduccion
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AIRE HUMEDO: mezcla binaria de aire seco y vapor de agua

- Metano: 0.0002 % Intercambio de energia

- Anhidrido sulfuroso: de 0 a 0,0001% - Sistema abierto: masay energia
- Hidrégeno: 0,00005%

- Componentes minoritarios: 0,0002%

(kriptén, xen6n y 0zono)

M= 28,96 g

Después en condiciones de abordar el estudio de la Psicrometria....
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1. 1. Introduccidén Fisica y Mecanica de las Construcciones




2.2. Cambio de fase

VARIABLES TERMODINAMICAS: presion, temperatura, volumen y

composicion quimica

Cambio de estado de agregacion dependiendo de valores de
presion y temperatura = CAMBIO DE FASE o DE ESTADO
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2.2. Cambio de fase Fisica y Mecanica de las Construcciones




CALOR LATENTE: cantidad de calor transferida por unidad de masa
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2.3. Diagramas PVT

ECUACION DE ESTADO:

f (P’ V’T) =0 Sistemas simples

- Imposible expresar comportamiento en una sola ecuacion,

- Ecuacién de estado de un gas ideal: PV = nRT
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2.3. Diagram as PVT Fisica y Mecanica de las Construcciones




- Punto de la superficie: estado de equilibrio

- Punto fuera de la superficie: estado metaestable

e

LINEA TRIPLE

2.3. Diagramas PVT
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Se trabaja habitualmente con proyecciones bidimensionales:

DIAGRAMAS BIDIMENSIONALES:
- diagrama PT

- diagrama PV

LINEA TRIPLE = PUNTO TRIPLE
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2.3. Diagram as PVT Fisica y Mecanica de las Construcciones




2.4. Diagramas P-T

Punto

2 Regitn H
’8 triple @ i
VRpOT :

1 Curva de sublimacion i

Temperatura

2.4. Diagramas P-T
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Punto , .
triple Regitn de :
vapor

l Curva de sublimacion

Temperatura

CURVAS:
- condiciones P-T de coexistencia de dos fases (una variable)

- frontera de regiones de una sola fase (dos variables)
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2.4. Diag ramas P-T Fisica y Mecanica de las Construcciones




2.5. Diagramas P-v: isotermas de Andrews

Isotermas de Andrews: temperatura constante
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2.5. Diagramas P-v: isotermas de Andrews Fisica y Mecanica de las Construcciones




Liquido

Punto critico

Punto critico

Solido \
S — I ith R A, Tﬂh
Punto triple ﬂF'OEH
Vapor Sol-Vapor
Temperatura Volumen especifico

ISOTERMAS DE ANDREWS
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2.5. Diagramas P-v: isotermas de Andrews Fisica y Mecanica de las Construcciones




Diagrama P-v de las regiones liquido, liquido — vapor y vapor:

Isoterma comenzando en A:

|| X «\m% _ 3) Tramo horizontal: vapor + fluido
!. \\ F~% 5 5
}, e PRESION DE SATURACION, DE VAPOR (T)
‘! : y vapor \\\
““u.“__ 4) Estado liquido: aumentos de presion
[ : s o ~
B il | = disminuciones pequefias de volumen
. Volumen V

C - —
le— Curva de saturacidn B ==——A I
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Diagrama P-v de las regiones liquido, liquido — vapor y vapor:

ESTADOS DE VAPOR
NO SATURADOS

A .
i S——— ?%-A Andrews 1869: estudio
de liquido Curva de saturacion A~~~
| S el diagrama P-v del CO,
; Volumen V
ESTADO DE VAPOR SATURADO
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2.5. Diagramas P-v: isotermas de Andrews Fisica y Mecénica de las Construcciones [




Diagrama P-v de las regiones liquido, liquido — vapor y vapor:

3 o
‘! ¥ vapor \'\\ 5 ., . . =7
S - Transicion: sin variacién de volumen
o g sl el con L nulo
a Volumen V

Punto critico, punto de inflexion:

AT Py
N r_ N *)p
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2.5. Diagramas P-v: isotermas de Andrews Fisica y Mecanica de las Construcciones




- condensacion a solido: sélido + gas

Para una isoterma de temperatura baja: —
- isoterma frontera gas + sélido y gas + liquido = LINEA TRIPLE =~ ——
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2.5. Diagramas P-v: isotermas de Andrews Fisica y Mecanica de las Construcciones
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2.6. Diagramas PvT y ecuaciones de estado




ECUACION DE VAN DER WAALS: a .
o : (p+-5)(v=b)=RT
1873, el fisico holandés J. D. Van der Waals: v

PROBLEMAS DE PREPARACION DE AIRE ACONDICIONADO:

- Gas ideal: fiabilidad, rapidez y economia de resultados con

una pequefia pérdida de precision

- Errores inferiores a 0,7 % entre -50 y 50 °C

- Mas precision, o altas presiones y bajas temperaturas:

ecuacion mas rigurosas, por ejemplo, ecuacion de Van der Waals
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2.6. Diagramas PvT y ecuaciones de estado Fisica y Mecanica de las Construcciones




