Técnicas basicas del analisis
de los flujos
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1.1. Introduccioén: definicion y magnitudes
caracteristicas

FLUIDO:

- no tienen forma definida

- liquidos (volumen fijo)

- gases (sin volumen definido, expandirse)

1.1. Introduccioén: definicién y magnitudes....
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MECANICA DE FLUIDOS:

- trabajo empirico (ingenieros hidraulicos) y trabajo analitico

- Dos campos principales:

- ESTATICA DE FLUIDOS O HIDROSTATICA

- DINAMICA DE FLUIDOS

1.1.

Introduccién: definicion y magnitudes....
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¢ Por qué es interesante el estudio de la MECANICA DE FLUIDOS?

Los principios de la MECANICA DE FLUIDOS son esenciales en:

- fuerzas aerodinamicas y flujos alrededor de edificios y estructuras

- sistemas de calefaccién y de ventilacion: viviendas, industrias,
tuneles, construcciones subterraneas....

- diseino de sistemas de cafnerias y tuberias

- corazones artificiales, ayudas respiratorias
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a) Definicion de fluido:

SOLIDO: desplazamiento
definido, Aa

FLUIDO: cambia su forma
continuamente

1.1. Introduccioén: definicién y magnitudes....
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“Fluido es una sustancia que se deforma
continuamente cuando esta sometido a P e e S s
una fuerza de corte o tangencial” -- Ira

- FLUIDOS EN REPOSO: no soporta
ninguna fuerza de corte o tangencial

- FLUIDOS PERFECTOS
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b) Densidad y continuidad

En un fluido:

DENSIDAD p:

- Unidad de volumen >> cubo del espaciado molecular
- Intercambio contorno: nimero de moléculas constante

- 10° mm?3 a presion atmosférica

Fluidos y flujos incompresibles: densidad constante (liquidos)

Fluidos y flujos compresibles: densidad cambiante segun presion (gases)
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FLUIDOS: constituida por particulas sometidas a complejas
fuerzas de interaccion, PLANTEAMIENTO COMPLICADO

- Objeto de estudio: manifestaciones macroscépicas,
accion de un conjunto de moléculas: densidad, fuerzas, temperatura....

- Casos limite: gases a bajas presiones = teoria molecular
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1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis

PROBLEMA: estado arbitrario de movimiento definido por:

- geometria
- condiciones de contorno
- leyes de la DINAMICA

SOLUCION DEL PROBLEMA: determinacién de propiedades del fluido funciones
de la posicién y el tiempo: CAMPO DE VELOCIDADES

o - POSICION
V =V(X,¥,2,t) L . aceLeracion

- FLUJO A TRAVES DE SUPERFICIE

1.2.

Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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Dos posibles metodos para llegar a la expresion del vector velocidad:

- METODO DE LAGRANGE

- METODO DE EULER

METODO DE LAGRANGE:

- seguimiento de las particulas, (X, y , z) no son coordenadas fijas

- flujos con limites marcados: movimiento de gotas aisladas

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis Fisica y Mecanica de las Construcciones




METODO DE EULER:

- se estudia una region del espacio

- velocidad de las distintas particulas en funcion del tiempo

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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SIMIL ANALISIS DE FLUIDOS: TRAFICO EN UNA AUTOPISTA

- DESCRIPCION LAGRANGIANA: velocidad y trayectoria de determinados

coches

- DESCRIPCION EULERIANA: estudio de un tramo de autopista, los coches
estan cambiando continuamente

- medida de la velocidad de los coches en funcién del tiempo y del tramo
- flujo o numero de coches que pasan por un tramo de autopista

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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b) Viscosidad p

FLUDIOS PERFECTOS O IDEALES:

- fluyen con facilidad, despreciamos fuerzas de rozamiento

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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c) Técnicas de analisis

1) VOLUMEN DE CONTROL O ANALISIS INTEGRAL
2) PARTICULA FLUIDA O ANALISIS DIFERENCIAL

3) ESTUDIO EXPERIMENTAL O ANALISIS DE SEMEJANZA

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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1) VOLUMEN DE CONTROL O ANALISIS INTEGRAL:

‘\W/

i

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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2) PARTICULA FLUIDA O ANALISIS DIFERENCIAL:

=
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- falta de herramientas matematicas
- siglo XVIII: Euler y Lagrange

3) ESTUDIO EXPERIMENTAL O ANALISIS DE SEMEJANZA:

- experimentacion limitada
- siglo XIX: Lord Rayleigh
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d) Descripcion gréafica del flujo

SENDA: camino seguido por una particula

LINEA DE TRAZA: lugar geométrico de particulas que sucesivamente
pasan por un punto

FLUJO PERMANENTE:
- trayectorias: LINEAS DE CORRIENTE

- lineas de corriente = sendas = lineas de traza
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1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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FLUJOS SIMPLIFICADOS: RESULTADOS DE VALOR PRACTICO

1.2. Dinamica de fluidos: técnicas de analisis
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