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CLASIFICACION DE LAS VIBRACIONES MECANICAS:

- se repiten indefinidamente

2) AMORTIGUADAS:
- fuerzas de rozamiento no despreciables

- tienden a desaparecer

VIBRACIONES FORZADAS:
- compensaciéon de pérdida de energia del oscilaciéon amortiguada

- fuerzas externas
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1.4. Vibraciones forzadas

- Oscilador amortiguado, compensar pérdida de energia: FUERZA EXTERNA
- EJEMPLO: columpio

Foxt = FpSENw;t Foxt = F, COSw ¢ t

Funcién peridédica no armonica:

serie de Fourier o suma de funciones arménicas simples
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mﬂ+ﬂ%+kx= F, cosw;t
dt*  dt

d?x dx F
——+2y —+ g X =—2 Cos o t
dt dt m
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X() = Xc () + Xp (£)

Xc (t) © SOLUCION GENERAL DE LA ECUACION HOMOGENEA

Xp (t) © SOLUCION PARTICULAR
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X(t) = (B + Ct)e "

X(t) = (Ae™™ + Be*)e™

SOLUCION TRANSITORIA: solucién solo apreciable durante cierto tiempo
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Af , & .deben satisfacer la ecuacion inicial

X =A; cos(ot — )
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d?x dx F,
— 2y — + w§ X = —>c0s wt
dt 2 dt m

X=A,; cos(w:t—a)

- 2 2\2 2 2 —
\/(a)f—a)o) +4y° w; Wy — W¢

- amplitud y fase constante: dependiente de Fy y oy

- maximo de amplitud: @ = W, — RESONANCIA
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Amplitud en funcion de la frecuencia para distintos valores del amortiguamiento:
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Para controlar la amplitud de la oscilacion:
- evitar la condicion de resonancia

- controlar el amortiguamiento
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Angulo de fase en funcion de la frecuencia para distintos valores del amortiguamiento:
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Excitacion a baja frecuencia (@, << @, )
- fuerza excitadora: frecuencia pequefia

- tiempo suficiente para adaptarse a la excitacion
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Angulo de fase en funcion de la frecuencia para distintos valores del amortiguamiento:
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Excitacion a alta frecuencia ( @; >> @, )
- respuesta en oposicién de fase

- amplitud nula e independiente del amortiguamiento
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Angulo de fase en funcién de la frecuencia para distintos valores del amortiguamiento:
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Resonancia en amplitud ( @; = @, ):
- valores altos de &: 90°

- valores bajos de &: cambio rapido de 90° a Q°
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construccion

- fuerza periodica: ondas sismicas

- disefio de estructuras de frecuencias naturales fuerza del rango de
frecuencias de ondas sismicas (0-15 Hz)

- amortiguacion en el edificio
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- México en 1985: edificios dafiados a 400 km de epicentro de

terremoto
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EJEMPLOS:

Modos laterales
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EJEMPLOS:
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EJEMPLOS:
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