Revision de mecanica del sélido rigido

m
—
%2
>
<

Fisica y Mecanica de las Construcciones




Introduccion

SOLIDO RIGIDO

CONDICION DE RIGIDEZ;

- seignoran las deformaciones

- movimiento: no se alteran distancias entre puntos

2.1. Introduccioén

Fisica y Mecanica de las Construcciones

ETSAM




FORMAS DE ESTUDIO DEL SOLIDO RIGIDO...

DINAMICA: estudio del movimiento en relacién con
las fuerzas aplicadas

REPOSO:

ESTATICA: estudia “el equilibrio”
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2.1. Introduccién Fisica y Mecéanica de las Construcciones




2. 2. Tensor de inercia

EXPRESIONES TIPO: masa ¢ distancia planos, ejes...

FLEXION DE UNA VIGA:

Seccion rectangular

Seccidn circular

2. 2. Tensor de Inercia

Fisica y Mecanica de las Construcciones
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Definicion de parametros:

- dependientes de distribucion espacial de masa

- descripciéon sencilla de comportamiento mecanico de soélidos

| — Z rizmi - Valor positivo
i
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




MOMENTOS DE INERCIA :

2
I lgjecm +Mh

eje —
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




MOMENTOS DE INERCIA RESPECTO A LOS EJES DE UN SISTEMA OXYZ:

VOLUMEN: p=cte=M=d—m:dm=p-dV
V.  dv

SUPERFICIE: azctezmzd—m:dmza-ds
S dS
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




2. 2. Tensor de Inercia
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PRODUCTOS DE INERCIA RESPECTO A LOS EJES DE UN SISTEMA OXYZ :

Productos de inercia: positivos, negativos o nulos.

MOMENTOS Y PRODUCTOS DE INERCIA:
intervienen en casi todas las ecuaciones de la dinamica del solido rigido
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




MOMENTO DE INERCIA RESPECTO A UNA RECTA CUALQUIERA:

U = (cos«,cos f3,Ccosy)

n
l, =Z:mi [(0032 a+c0s2 f+cos? y\x2 +y? +zi2)—(coso:xi + 05 fy; +0037/zi)2]
i=1

Desarrollando y agrupando términos:

I, =cos® aly +¢0s* fly +c0s° A, —2(C0Sa COS Sl vy +COSaCOSA v, +COS BCOSHY, )
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




MOMENTO DE INERCIA RESPECTO A UNA RECTA CUALQUIERA:

cos /3|
|, =[cosp cosa cosy] oS
e -y I, Jcosy

U = (cos«,cos f3,cos y)

I
X IY IZ Céalculo del MOMENTO DE INERCIA respecto
a cualquier recta del espacio
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecanica de las Construcciones




TENSOR DE INERCIA:

Ix _IXY Ixz
| = _IXY IY _IYZ
_Ixz _IYZ Iz |

REPRESENTACION MATRICIAL DEL TENSOR DE INERCIA
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




PROPIEDADES DEL TENSOR DE INERCIA:

_IXY

_IXZ

(I —4)

_IXY

_IXZ

_IXY
l, — A

_IYZ

_IXY
(ly =4)

_IYZ

_IXZ

_IXZ

_IYZ

(17 =4)_

2. 2. Tensor de Inercia
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ALGUNOS EJEMPLOS:

CASO 2:

Simetria de revolucién en torno a eje:
DIRECCIONES PRINCIPALES: eje y direcciones perpendiculares
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2. 2. Tensor de Inercia Fisica y Mecéanica de las Construcciones




2.3. Fuerzas y clasificacion

Definicion de FUERZA:

o

TERCERA LEY DE LA MECANICA:
- las fuerzas siempre se producen por parejas

- reaccion igual y opuesta a la accion
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2.3. Fuerzas y clasificacion Fisica y Mecanica de las Construcciones




Formas de clasificacion de las fuerzas:

ﬁ Piso de hormigon

Carga distribuida uniformemente

[
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2.3. Fuerzas y clasificacion Fisica y Mecanica de las Construcciones
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Formas de clasificacion de las fuerzas:

DOS EFECTOS:

- EXTERIOR:

- INTERIOR:

. ejercida por otro solido

- FUERZAS INTERNAS: ejercida por otra parte del sélido
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2.3. Fuerzas y clasificacion Fisica y Mecanica de las Construcciones




Formas de clasificacion de las fuerzas:

)
Fa

2.3. Fuerzas y clasificacion Fisica y Mecanica de las Construcciones

(Fe)a T(Fi)a =0
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2.4. Condiciones de equilibrio

Un sistema se halla en EQUILIBRIO cuando SU ESTADO NO SE
MODIFICA CON EL TIEMPO, es decir, cuando no se deformay
permanece en reposo 0 en movimiento con velocidad constante.

EQUILIBRIO DE TRASLACION

n__ A %

. =0 n n n —
=g >F,=0 > F,=0 YF,=0 =
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N EQUILIBRIO DE ROTACION —
M. =0 ) i ;
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2.4. Condiciones de equilibrio Fisica y Mecanica de las Construcciones




EQUILIBRIO SOLIDO DEFORMABLE: SOLIDO ELASTICO

EQUILIBRIO ELASTICO: equilibrio entre las
fuerzas exteriores y las internas en las
infinitas secciones

Se estudian secciones que
deben soportar mayor esfuerzo

2.4. Condiciones de equilibrio
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2.5. Enlaces y reacciones

- SOLIDOS RIGIDOS: unidos al suelo o a otros sélidos
(ligaduras, enlaces o vinculos)

- LIGADURAS, ENLACES O VINCULOS: fuerzas de reaccion

GRADOS DE LIBERTAD:
- numero de magnitudes independientes que determinan posicién
- nimero de movimientos independientes

CLASIFICACION DE LIGADURAS, ENLACES O VINCULOS:

SIMPLES, DOBLES, TRIPLES...... numero de grados de libertad
gue hacen desaparecer
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2.5. Enlaces y reacciones Fisica y Mecanica de las Construcciones




SISTEMA PLANO:

3 GRADOS DE LIBERTAD: -dos traslaciones: eje Xe 'Y

- rotacion eje Z

-Impilde trasiacion segun eje - Impidae trasliaclion segun eje X e
-RA= Y4 - Ra= (Xa, Ya)
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2.5. Enlaces y reacciones Fisica y Mecanica de las Construcciones




SISTEMA PLANO:

3 GRADOS DE LIBERTAD: -dos traslaciones: eje Xe 'Y

- rotacion eje Z

- impide traslacién segun ejes X e Yy giro
-R (T, N), M
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2.5. Enlaces y reacciones Fisica y Mecanica de las Construcciones




