Fisica y Mecanica de las Construcciones

m
—
%2
>
<




3.1. Niveles acusticos

Magnitudes: presién, intensidad y potencia sonora
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L, =1OlogL
I0

BELIO (unidad adimensional):

E
n= IogE = 10log—-
E2 E2
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L, =101log P >
Po Po

=201log

L, =20log pgs +94 Per = Po-104°
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2

Z

| Lp (a1lm), dB

a3

Mormal Ara Muy alta Grito
Esfuerzo vocal

£

Umbral de dolor: 130 dB

Voz en conversacion normal: 70 dB
Cambio de nivel claramente perceptible: 5 dB

La sensacion sonora se duplica: 10 dB
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Ly :1OIogWﬂ:> L, =10logW +120
0

W =W, -10 10

W, =10""*vatios
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Relacidon entre niveles acusticos de presion, intensidad y potencia:

L, =1OIogL
I0

Relacion entre niveles, ¢bajo que condiciones?

CAMPO ACUSTICO LIBRE O DIRECTO: ondas directas

Sin reflexiones, se consigue en camara anecoica
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L, =L, +10logK

2 2 52
F:O =1= pc= Ipo = (213012) = 400N xs/m?
,OC ref ref -

Aire: 410N xs/m3+22°c = |L, =L,
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Lo = Ly, +10log(

INTERIOR:

) + Aaire + Asuelo + A\/egetaci()n

dar?

Q 4
>+

ar 93)

Lp =Ly +10log(-

‘R : constante de la sala
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3.2. Composicion de niveles acusticos
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3.3. Analisis espectral del sonido.
Ruido blanco y ruido rosa

ACUSTICA:
- BANDAS DE OCTAVA
- BANDAS DE TERCIO DE OCTAVA

m
—
%2
>
<

3.3. Analisis espectral del sonido. Ruido.... Fisica y Mecanica de las Construcciones




a) Bandas de octava:

fog =2(2- foy) =2° -1000Hz

fos =2fcs =2(2(2- fey)) =2° -1000Hz

fo =1000-2"

—-6<n<4

3.3. Analisis espectral del sonido. Ruido....
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fo =1000-2"

fc(Hz) | fi(Hz) | f2(Hz) | f2-fi(H2)
15.6 11 22 11
315 223 44.6 223
4 63 44.5 89 44.5
-3 125 88.4 176.8 88.4
) 250 1768 | 353.6 176.8
1 500 | 3536 | 707.1 3535
0 1000 | 707.1 | 14142 707.1
1 2000 | 1414.2 | 28285 1414.3
2 4000 | 28286 | 5656.9 2828.3
3 8000 | 5656.9 | 11313.8 | 5656.9
4 | 16000 | 11313.8 | 226276 | 113138

Frecuencias centrales en ACUSTICA DE LA EDIFICACION:

125, 250, 500, 1000, 2000 y 4000 Hz
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b) Bandas de tercio de octava:

f,

—2-23 = f,=126f,

1

Frecuencias centrales de las bandas de tercio de octava en ACUSTICA

DE LA EDIFICACION:

100
125
160
200
250
315

400
500
630
800
1000
1250

1600
2000
2500
3150
4000
5000 Hz
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Mivel [db|

Nivel (¢l

318 53 125 25 500 1l 7 5

Frecuencia (HE

Para mas precision bandas de 1/12 y 1/24 de octava
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RUIDO BLANCO:
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3.4. Redes de ponderacion

PSICOACUSTICA: estimulos provocados por las ondas
sonoras e interpretacion que hace el cerebro (Fechnery Weber)

SONORIDAD O INTENSIDAD SUBJETIVA: sensacion que permite
ordenar de forma subjetiva los sonidos de débiles a fuertes

1kHzy 0dB, 100 Hzy 37 dB

RED DE PONDERACION: red en sistemas de medida para que sea
representativa de la sonoridad asociada a un sonido
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LINEAS ISOFONICAS O ISOFONAS: lineas con igual nivel de sonoridad

Conclusiones sobre el oido humano:

- mas sensible a medias y altas frecuencias

- niveles bajos de presion: sensible a bajas frecuencias
- niveles altos de presion: respuesta homogénea
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Red de ponderacion: A, B, C = dBA, dBB, dBC
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Sound pressure level (dB SPL)
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50 100 200 f-los) 1000 2000
FREQUENGCY IN CYCLES PER SECOND

Frecuencia central, Correccion, dB
Hz A B C
25 -44 -20.4 -4.4
3115 -394 -17,1 -3,0
40 -34,6 -14.2 -2,0
50 -30,2 -11,6 -1,3
63 -26,2 -93 -0,8
80 -22.5 -7.4 -0,5
100 -19,1 -5,6 -0,3
125 -16,1 -4.2 -0,2
160 -134 -3,0 -0,1
200 -10,9 -2,0 0
250 -8.6 -1,3 0
315 -6,6 -0,8 0
400 -4.8 -0,5 0
500 -3,2 -0,3 0
630 -1,9 -0,1 0
800 -0,8 0 0
1000 0 0 0
1250 +0,6 0 0
1600 +1,0 0 -0,1
2000 +1,2 -0,1 -0,2
2500 +1,3 -0,2 -0,3
3150 +1.2 -0,4 -0,5
4000 +1,0 -0,7 -0,8
5000 +0,5 -1,2 -1,3
6000 -0,1 -19 -2,0
8000 -1,1 -2.9 -3,0
10000 -2,5 -4.3 -4.4
12500 43 -6,1 -6,2
16000 -6,6 -8.4 -8.,5
20000 93 -11,1 -11,2

Respuestas normalizadas A, B y C de filtros de frecuencias
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