Ley de Darcy. Flujos hidraulicos a
traveés de terrenos.
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4.1. Introduccidn

DEFINICION DE SUELO:
gedlogo, ingeniero agronomo, arquitecto....
Delgada capa sobre la corteza terrestre de material que proviene de:
- desintegracion de las rocas

- alteracién fisica y/o quimica de las rocas
- residuos de las actividades de los seres vivos

ARQUITECTO: - suelo: material de construccion
- sirve de cimentacion para soportar estructuras
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SUELOS MAS COMUNES:

- granos finos procedentes de denudacion y trituracion artificial de las rocas
- entre 2y 0.5 mm de didmetro

LIMOS:
- limo inorganico de canteras o limos organicos de los rios
- entre 0.5y 0.005 mm de didmetro
ARCILLAS:
- particulas solidas (silicato de hierro o magnesio) con diametro menor
de 0.005 mm
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COMPOSICION DEL SUELO:

DOS FASES:
- fase mineral o esqueleto mineral

- fase fluida o fluido intersticial

- Fluidos a través de ciertos materiales, terrenos, suelos: MATERIALES PERMEABLES

- Estudio interesante para calculo de:

1) caudal de fugas o filtracion a través de una presa de tierra
2) velocidad de asentamiento de una cimentacion
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Trayectoria a escala macroscopica
Trayectoria a escala microscdpica

4.1. Introduccion
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Trayectoria a escala macroscopica
Trayectoria a escala microscdpica

BASES ESTUDIOS DE HIDRAULICA:
Henry Darcy: ingeniero franceés
- filtros: abastecimiento en Dijon (1856)

4.1. Introduccion
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4.2. Ley de Darcy en una dimension

EXPERIENCIA DEL PERMEAMETRO:

- tubo de seccion constante lleno de arena

- se hace circular agua

- se mide diferencia de alturas, presion y caudal
- se hace variar la distancia entre puntos

4.2. Ley de Darcy en una dimension
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- base de la Mecanica de Suelos
- sufrid numerosos examenes
- hay que estudiar su rango de validez
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Altura piezométrica ~ altura total

POTENCIAL HIDRAULICO ®:

(I):i+z:> Q:—k-A-A—(D
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- sentido del flujo: de los puntos de mas alos de menos energia
o potencial hidraulico (conduccién del calor)

- el agua subterranea puede circular hacia arriba:
PROCESO DE CONSOLIDACION
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Trayectoria a escala macroscopica
s \ -~ Trayectoria a escala microschpica

PROPIEDADES VELOCIDAD MEDIA:

- cantidad de fluido que se filtra por unidad de areay tiempo

-no es unavelocidad real: no fluye por toda la seccidn

- promedio de las componentes de la velocidad microscopica en la
direccion del flujo

- magnitud ficticia que permite calcular el tiempo necesario para que un

fluido recorra una cierta distancia dentro de un fluido
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a) RANGO DE VALIDEZ DE LA LEY DE DARCY:

CRITERIO: numero de Reynolds para medios permeables:

Re = VD,O - v: velocidad media o de filtracion
7 - D: diametro de las particulas
- p: densidad del fluido

- W viscosidad dindmica

- No existe numero critico: Re (0.1, 75)
- Suelo poroso: no es exactamente un conjunto de tubos rectos
-Re<1
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a) RANGO DE VALIDEZ DE LA LEY DE DARCY:

SUELOS ARTIFICIALES: diques
Finalidad: alta permeabilidad

Velocidad lenta, bajos Re: vélida ley de Darcy
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b) CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA:

- tamafio de las particulas

- relacion de vacios (menor vacio, menor conductividad)
- composiciéon

- estructura

- grado de saturacion

,09 kO . permeabilidad fisica o intrinseca, dependiente del medio

n : porosidad

m
—
%2
>
<

4.2. Ley de Darcy en una dimension Fisica y Mecanica de las Construcciones




b) CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA:

Valores de la conductividad hidréulica para distintos medios
Tipo de terreno Conductividad hidrdulica k (cm/seg)

Grava limpia 1,0 y mayor
Arena gruesa limpia 1,0-10,01
Arena mezclada 0,01 — 0,005
Arena fina 0,05 - 0,001
Arena sedimentada 0,002 - 0,0001
Cieno 0,00005 — 0,00001
Arcilla | 0,000001 y menor
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