Transmision del calor por conduccion
y por conveccion
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Fisica y Mecanica de las Construcciones




3.1 Introducciodn

FORMAS DE TRANSFERENCIA DE ENERGIA:

Trabajo y calor:
- no son funciones de estado

- funcion del proceso: formas transitorias de energia
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Intercambio de energia en forma de calor:

- diferencia de temperaturas

- Primer Principio de la Termodinamica: conservacion de la energia

- Segundo Principio de la Termodinamica:

SISTEMA CALIENTE = SISTEMA FRIO
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¢ POR QUE ES INTERESANTE ESTE ESTUDIO?

Transferencia de calor elevada: pérdida de eficiencia y alto coste

1) REDUCCION CONSUMO ENERGETICO: adecuado aislamiento

2) CONFORT TERMICO EN UN ESPACIO: combinacion temperaturay grado

energetico

de humedad
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3.2. Modalidades basicas de transmision del calor
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CONDUCCION:
- intercambio de energia cinética: movimiento de electrones libres

- soporte material
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CONVECCION:

- transporte de energia por desplazamiento de las masas de fluido
- conveccion libre o natural: diferencia de temperaturas

- conveccion forzada: sistema mecanico (bomba o ventilador)
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RADIACION:

- radiacion electromagnética emitida por los cuerpos en funcion de T

- reflexion, transmision y absorcion

- no exige medio de transporte (calor transferido por el sol)
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3.3. Transferencia de calor por conduccion

Medios isOtropos:

AX

C: conductancia térmica
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Conductividad térmica:

Sustancias

Giases:

Freon-12 (° C, 1 atm)
Aire (° C, 1 atm)

Liquidos:

Anhidrido carbonico (lig. sat., 0° C)
Glicerina, pura (* C)
Agua (lig. sat., (F C)

Salidos:

Vidrio, placa (20° C)

Hielo ((F C)

Ladrillo de magnesia (204° C)

Cuarzo (200 C)

Acero inoxidable (18 % Cr, 8 % Ni) (0° C)
Hierro, puro ((F C)

Cing, puro ((F C)

Aluminio, puro (0° C)

Cobre, puro (0" C)

Plata, pura ((F C)

0.105
0.282
0.362

0.76
2.22
3.81

16.3
7
112

417

7.6 —
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Ejemplos (régimen estacionario)

1. Pared plana con temperaturas de contorno conocidas
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1. Pared plana con temperaturas de contorno conocidas

T-T, _T-T, _T-T,
a (a/kS) Rtérmica

Resistencia térmica del muro:
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LEY DE OHM DE LA CONDUCCION TERMICA
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2. Pared de capas multiples con temperaturas de contorno conocidas

X
T, =T T, -T T3—T
(D=k181—2=k28u=k3sg
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2. Pared de capas multiples con temperaturas de contorno conocidas

S(Tl _T4) (I-l _T4) (Tl _T4)

@: =— =—
(Ax1+Ax2+Ax3) (Ax1 AX, Ax3) R +R, +R;

+ +
k, Kk, ki  KS Kk,S KsS

A partir de ® podemos determinar T, y T = distribucion de temperaturas
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3.4. Transmision del calor por conveccion

VISCOSIDAD Y VISCOSIDAD CINEMATICA DE OCHO FLUIDOS A I atm y 20° C

Relacion
v/v(Hg)

Relacion

3 2/,
wiu(H,) p. kg/m v,m?/st

Fluido . kg/(m-s)t

1. Hidrogeno 89x 10 ° 1,0 0,084 1,06x10* 910
2. Aire 18x10°° 2,1 120 1,51 x10°° 130
3. Gasolina 29x10°% 33 680 427x10°7 37
4. Agua 1,0x10°3 114 999 10l x10°° 8,7
5. Alcohol etilico 12x10°° 135 789 151 <10 © 13
6. Mercurio 15103 170 13540 LI6x 10 7 1,0
7. Aceite SAE 30 0,26 29700 933 279%x10°% 2430
8. Glicerina 1,5 168 000 1263 1,L1I9x 103 10200
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: % 7 W 2
Velocidad | Superficie Velocidad
Capa limite laminar (a) Capa limite turbulenta
o .
I3 % Region de temperatura
g uniforme
< Borde de la
capa limite
Distribucion de la temperatura
/
Superﬁcie?

Temperatura

CAPA LIMITE TERMICA: regién en la que temperatura del fluido ha alcanzado
una cierta fraccion de Tf (zona T uniforme)
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% Region de temperatura
uniforme

Distancia

< Borde de la
capa limite

:

Temperatur;

Coeficiente de conveccion, de pelicula, de conductancia térmica unitaria:

ho X
AZ

Distribucién de la temperatura
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EJEMPLOS:

1. Pared plana constituida por dos capas solida y limitada por fluidos convectivos
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1. Pared plana constituida por dos capas solida y limitada por fluidos convectivos

= ® —

A w T, -Tg=— —

R £ Shys —

O — Ti-Ts q){ T, —Ts —
1 + AXZ?’ + AX34 + 1 R12conv + R23ter + R34ter + R4500nv g
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1. Pared plana constituida por dos capas soliday limitada por fluidos convectivos

AX AX
1 _ 1 AXyy AXy 1

U hyp kK Ny

TRANSMISION GLOBAL O TRANSMITANCIA
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