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Primeras 1deas:
@  En el vuelo vertical descendente:
@ La velocidad de vuelo esta dirigida hacia arriba.

@ La velocidad inducida en el plano del disco
sigue estando dirigida hacia abajo

@ La velocidad resultante en el plano del disco
puede tener los dos sentidos

@ Aplicamos la teoria de la cantidad de
movimiento modificada. La teoria no ofrece
resultados aceptables.
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b AERODINAMICA DEL ROTOR
o VUELO VERTICAL DESCENDENTE

i TEORIA DE LA CANTIDAD DE
MOVIMIENTO MODIFICADA.

v Esquema de los distintos regimenes de
vuelo.

v Teoria de la cantidad de Movimiento
Modificada. Potencia Inducida.

v Autorrotacion vertical.
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REGIMENES DE VUELO

Se proponen seis regimenes caracteristicos de vuelo
vertical, manteniendo las hipotesis que se expusieron en
el capitulo 2° (Teoria de la cantidad de movimiento en
vuelo vertical ascendente), de acuerdo a las siguientes

posibilidades:

‘VV‘SVZ. ; v.S‘VV‘S2vl. ; ‘VV‘ZZVZ.
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REGIMENES DE VUELO

Vertical Ascendente
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REGIMENES DE VUELO
Punto Fijo
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REGIMENES DE VUELO

Anillos Turbillonarios
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REGIMENES DE VUELO

Autorrotacion
v, <0 (‘V ‘_Vi) T
Vi>0
Vv—l_Vi:O
V,+2 vi=v,>0

Pi:T( Ve T ):0 Wooviry
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REGIMENES DE VUELO

Estela Turbillonaria

V<0 (vi<|V,1<2 v )
v >0
Vet <0
Vet2 vi>0

Pi:T( V., v )<0

Vy Vyt+2v,
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REGIMENES DE VUELO

Molinete Frenante Vyt+2v,
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Ideas nuevas:

@ En los tres primeros regimenes es necesario
suministrar potencia para que el rotor gire
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Ideas nuevas:

@ En el régimen representado en cuarto lugar el
rotor gira sin absorber ni suministrar potencia

W

Vvt2vi vy,
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Ideas nuevas:

@ En los dos ultimos regimenes el rotor gira sin
necesidad de que exista una potencia

ministrada.
su strada Vo+2v
A
vV
A
vtV
Vy Vy+2v, Vy,
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Ideas nuevas:

@ En los regimenes intermedios la configuracion
de las lineas de corriente es claramente absurda.

Vv v +2v, Vvt2vi y, Vy Vyt+2y
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Anillos turbillonarios Autorrotacion Estela turbillonaria

Ideas nuevas:

@ La aplicacion de la Teoria de Cantidad de
Movimiento no es aplicable.
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CALCULO DE LA POTENCIA INDUCIDA

@ El objetivo de este apartado es aplicar la ecuacion de
la cantidad de movimiento a los regimenes
correspondientes a Vy,> 0 y de molinete frenante, y
describir unas funciones empiricas, que adaptandose a
los regimenes anteriores, cumplan con lo que ocurre
en los regimenes de anillos turbillonarios,
autorrotacion y estela turbillonaria.

@ Se utilizan las siguientes expresiones

Vv _ . Vi __ . Vv—l_Vi_
Vv _Vi) T p
Vio Vio Vio
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CALCULO DE LA POTENCIA INDUCIDA

Vuelo ascendente, vuelo a punto fijo.
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CALCULO DE LA POTENCIA INDUCIDA

Régimen de anillos turbillonarios

o<U,<1l y -17<V,<0

0<U,<0.8 _
vv, + 1.18) = 0.812 + 0.0720, - 1.750

0.8<U,<I1.1_

V.=3.726 - 0.6937, - 220

P

Miguel A. Barcala Montejano

Angel A. Rodriguez Sevillano



ESCUELA UNIVERSITARIA DE UNIVERSIDAD POLITECNICA DE MADRID

INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA

CALCULO DE LA POTENCIA INDUCIDA

Régimen de estela turbillonaria

-1<U,<0 y =-2<V,<-17 ?,,=-1.7+0.3U_p

Régimen de molinete frenante
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a
C. Conducida
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CONDUCTORA CONDUCIDA

PAR ZONA CONDUCTORA = PAR ZONA CONDUCIDA
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AUTORROTACION
estabilidad

dQ,=dQ, =r sen ®dL
dQ,=dQ, =rcos ®dD

dD C
dQ =dQ, vy tan|¢*2 T = CL
D
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