ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO I
24 de Junio de 2004

Tiempo: 2 hora 30 minutos .
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la escuela debe de estar encima de la mesa.
Fecha prevista de publicacién de notas: 29 de junio de 2004.
Fecha revisién: 30 de junio de 2004.

PROBLEMA 1.

Utilizar la férmula de De Moivre para obtener una expresién del cos 30 en términos de potencias de
cos 4.

PROBLEMA 2.

2 42
z? o—t

Sea la funcién f(z) = / -F-dt’ estudiar el crecimiento de f(z) y de f'(z) Vz > 1.
2

PROBLEMA 3.

Calcular mediante integracion, el volumen del sélido de revolucién generado al girar, alrededor del eje
y = —1, el 4drea interior a la circunferencia de centro (0,3) y radio 1.

PROBLEMA 4.

1
a) Representar razonadamente la funcién f(r) = ———.
Viz =1

z~-1

dz
b) Estudiar la convergencia de la integral impropia ——
) i g gral improp /0 T

PROBLEMA 5. .
{ zy' =y+zisenz

-

PROBLEMA 6.

Resolver:

Demostrar el siguiente teorema:

si f(z) es derivable en z = a, entonces es continua en z = a.

Problemas 1: 1 pto. Problgmas 2: 1,5 ptos. Problemas 3: 2 ptos. Problemas 4: 2,5 ptos.
Problemas 5: 1,5 ptos. Problemas 6: 1,5 ptos.
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xy'=y+x’senx
PROBLEMA® Resolver: (n] .
y p—ri

2

SOLUCION.
La ecuacién diferencial es una E.D.O. lineal con condiciones iniciales. Se hallara la solucién gene-
ral de la ecuacién completa y; como suma de la solucion general de la ecuacién hornogénea y,,

mas una solucion particular de la ecuacién completa, y,.

Yo=Yy tVp
La solucidn particular se determinara aplicando el método de variacién de las constantes.
La solucién del problema de Cauchy se encontrara imponiendo las condiciones iniciales a la solu-

cién general obtenida y, (g—] =0.
@ Ecuacion homogénea: xy'—y =0. Es de variables separadas:

xdy=ydx:>ﬂ)-=ix—=> lnlyl=1n|x|+1n|C|,CeR
y x

yg=Cx,CeR

a Meétodo de variacién de las constantes. y, =C(x)x

Sustituyendo en la ecuacién completa:
x(xC'+C)-Cx=x’senx = x’C’'=x’senx = C' = xsenx
u=x '=1 .
Integrando por partes { |, , se tiene:
vV =senx v=-cosx
C(x)= Ixsenxdx =-xcosx+senx+K,KeR

Eligiendo K=0, C(x)=-xcosx+senx, con lo que:

¥p =x(senx—xcosx)

Q Solucion general de la ecuacién completa y; =y, +y,

yG_=x(C+scnx—xcosx),Ce R

0 Solucién del problema de Cauchy, imposicion de las condiciones iniciales:
(

)2 (c)-0~fc=]
\
Finalmente la solucién del problema es:

Ye

y=x(-1+senx~-xcosx)




PROBLEMA &
Demostrar el siguiente teorema:

“Si f(x) es derivable en x=a, entonces f(x) es continuaen x=ga”
SOLUCION.
Para demostrar que f'es continua en x = a debemos probar que lim f (x) = f (a). Para ello basta

considerar:
. . | f(x)-f(a Multiplicando y dividiendo
il ()= (@] -t L] et
_ El limite del producto es el
= lim [M] lim(x—a) producto de los limites ya que
e x—a e ambos limites existen.
= f'(a)0=0

Con lo que queda demostrada la proposicién.






