ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO I
. 3 de Septiembre de 2004

Tiempo: 2 hora 30 minutos
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la escuela debe de estar encima de la mesa.
Fecha prevista de publicacién de notas: 13 de septiembre de 2004.
Fecha, revisién: 14 de septiermibre de 2004.

PROBLEMA 1. Calcular el drea del tridngulo cuyos vértices son las raices del polinomio
P(z) = 23 — (T +44)z? + (10 + 18i)z + (2 — 16i), sabiendo que z = 3 + 2i es una raiz.
PROBLEMA 2.
L. Dada la funcién f(z) = ze~2*, se pide:

a) Determinar los extremos absolutos, relativos y puntos de inflexién de la funcién, si los '
hubiera.

b) Representar razonadamente la funcién.

II. Sea la funcién g(z) = %6"2“ (z + 2).~Se pide:

a) Calcular el polinomio de MacLaurin de grado 3 de la funcién, expresando el resto en la
forma de Lagrange. :

b) Aproximar el valor de g(1) utilizando el polinomio anterior y estimar el error cometido.
PROBLEMA 3.
Sea la regién R = {(z,y) e R?/z2 + 92 > 1, 4a?+y? <4}

a) Dibujar la regién.
b) Haciendo un cambio a coordenadas polares comprobar las simetrias de R y calcular su 4rea.
c) ‘Plantear las integrales que permitirian obtener el volumen del cuerpo de revolucién engendrado
al girar R en torno al eje y = 2.
PROBLEMA 4. Representar la familia de curvas y2 = 4(z — C). Calcular y representar las trayec-
torias ortogonales de dicha familia.

PROBLEMA. 5.

Demostrar el siguiente teorema.

Sea f una funcién derivable en un intervalo I, se verifica:

(i) Si f'(z) > 0 para todo z € I, entonces f es creciente en I.

(i) Si f/(z) < 0 para todo z € I, entonces f es decreciente en I.

Problemas 1: 1 pto. Probl. 2: 3,5 ptos. Probl. 3: 2,5 ptos. Probl. 4: 1,5 ptos. Probl. 5: 1,5 ptos.
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PROBLEMA 1. Calcular el érea del tridngulo cuyos vértices son las raices del
polinomio P(z) =2z’ —(7+4i)z* +(10+18i)z +(2-16i), sabiendo que z =3+2i es

unaraiz.
SOLUCION
Como z=3+2i es raiz del polinomio P, el polinomio es divisible por z—(3+2i),

siendo C(z)= —P(i)— un polinomio de grado 2. Las raices del cociente C(z) son
z—(3+2i)

también raices del polinomio P y pueden obtenerse directamente.
Dividiendo se tiene:

z* —(7+4i)2* +(10+18i) z+(2-16i) z—(3+2i)
-z + (34 2i)z?
(—4-2i)2* +(10+18i)z
(4+2i)z* —~(8+14i)z
(2+4i)z+(2~16i)
~(2+4i)z-(2-160) Nota
0

2 = (4+2i)z+(2+4i)

. (4+2/)(3+2i)=8+14i
" (2+4i)(-3-2i)=2~-16i

4+2i) £ J(4+2i) —4(2+4i
Las raices de C(z) = 2z* —(4+2i)z+(2+4i) son 21,z=( +21) \/( +2) —4(2+ l)_

2
4+2i)+,/(12+16i)—(8+16i 4+42i)+2 |3+i
Operando 212=( ) J( )~ )=( i) = !
’ 2 2 1+i
Intz) *
3
3+2 En resumen las tres raices del polinomio son:
2 z,=3+i, z, =1+i, z, =3+2i, que definen un
’ tridngulo rectangulo de 4rea:
. .
i 3+i
A=1
Re(z)
1 1 2 3 4
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PROBLEMA 5. Demostrar el siguiente teorema.
Sea funa funcién derivable en un intervalo J, severifica:

i) Si f'(x)>0 paratodo x €, entonces fes creciente en 1.

if) Si f'(x)<0 paratodo x 1, entonces fes decreciente en .
SOLUCION :
Consideremos dos puntos cualesquiera x,,x, € I con x, < x,. Aplicando el teorema del
valor medio de Lagrange a fen el intervalo (x;,x,) obtenemos

f(x2)_f(xl)=fl(c)’
X =%
para algin nimero ¢ e(x,x,)c 1.

i) Sies f'(x)>0,xel entonces f'(c)>0 ycomo x,-x, >0 entonces se deduce
que f(x,)-f(x)>0,0sea, f(x,)> f(x). Alser vélido para cualesquiera
x,%, €I con x, < x,,fes creciente en /.

i) Sies f'(x)<0,xe entonces f'(c)<0 y como x,—x >0 entonces se deduce
que f(x,)-f(x)<0,0sea, f(x,)<f(x,).Alser vélido para cualesquiera
X,x, €I con x, <x,,fes decreciente en I.




