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PROBLEMA 1. 
Resolver la ecuación 4 23 1z i z− − 0= , expresando las soluciones en forma exponencial y binómica. 
Representar las soluciones en el plano  y calcular la longitud del perímetro del polígono que se obtiene al 
unirlas. 

2

1,5 PUNTOS 
 

PROBLEMA 2. 

Dada la función ( )
4 412 ln 13 0

0 0
x x x x

f x
x

⎧ − ≠
= ⎨

=⎩
, se pide: 

a) Estudiar la derivabilidad de ( )f x  en 0x =  a partir de la definición de derivada. 
b) Determinar los intervalos de crecimiento y concavidad de la función. Indicar los valores de x en los 

que se alcanzan extremos relativos y puntos de inflexión de la función. Estudiar la existencia de 
asíntotas. 

c) Representar la función utilizando los resultados de los apartados anteriores. 
d) Obtener el polinomio de Taylor de grado 2 centrado en 1x =  de ( )f x . 

3,0 PUNTOS 
 

PROBLEMA 3. 
a) Plantear por los métodos de discos y tubos el volumen de revolución del sólido generado cuando 

( ) ( ){ }22 2 2 2, / 4 2D x y x y x y= ∈ + ≤ ∧ − + ≤ 4  gira alrededor del eje OY. Calcular el volumen 

por el método de tubos. 

b) Utilizando coordenadas polares, calcular el área de la región: 

( ) ( ){ }22 2 2 2, / 4 2R x y x y x y= ∈ + ≥ ∧ − + ≤ 4

1, 0x y xy x′ + = >

 

3,0 PUNTOS 
 

PROBLEMA 4. 
Resolver la ecuación diferencial 2  con la condición inicial 2 ( )1 7y =  

1,5 PUNTOS 
 

PROBLEMA 5. 
Enunciar el teorema de la derivada de la función inversa y utilizarlo para demostrar:  

( )
2

1arg cosh
1

x
x

′ =
−

, 1x > . 

1,0 PUNTO 

Tiempo: 2 horas y 30 minutos  
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado. 

No se permite el uso de calculadoras. 
El carné de la Escuela debe estar encima de la mesa. 
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PROBLEMA 5 
Enunciar el teorema de la derivada de la función inversa y utilizarlo para demostrar:  

( )
2

1arg cosh
1

x
x

′ =
−

, 1x > . 

Enunciado del teorema: 

“Sea f inyectiva y derivable, entonces ( )( ) ( )( )
1

1

1f x
f f x

−
−

′ =
′

, siempre que 

( )( )1 0f f x−′ ≠ ” 
 
Aplicación del teorema: 
 
Sea , entonces ( )1 arg coshy f x−= = x ( )( ) ( )1 coshx f f x f y y−= = = , siendo 1x ≥  por 

definición de la función coseno hiperbólico,  por la definición de la función 
. 

0y ≥
argcoshy x=

 
1.- Cálculo de la derivada ( )f y′  

 
Derivando en coshx y=  respecto de y: 

( ) senhdx f y y
dy

′= =  

 
Se aplica la relación fundamental entre funciones hiperbólicas: 

2 2
2 2cosh senh 1

senh 1
cosh

y y
y x

x y
⎫− =
⇒ = −⎬

= ⎭
1, x ≥  

Así se tiene: 

( ) 2senh 1, 1dx f y y x x
dy

′= = = − ≥  

El signo positivo de la raíz cuadrada se escoge ya que  por definición de la función 
. 

0y ≥
argcoshy x=

 
2.- Aplicación del teorema de la derivada de la función inversa 

 
Aplicando el teorema, al exigir que ( ) 0f y′ ≠  entonces 1x ≠  y se concluye: 

( )
2

1arg cosh
1

x
x

′ =
−

, 1x > . 


