ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO |
8 de septiembre de 2008

Tiempo: 2 horas y 30 minutos
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado.
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la Escuela debe estar encima de la mesa.

Fecha prevista de publicacién de notas: 22 de septiembre de 2008
Fecha prevista de revision de exdmenes: 24 de septiembre de 2008

PROBLEMA 1.
Resolver la ecuacién z* — i\/§ 7% -1=0, expresando las soluciones en forma exponencial y binémica.

Representar las soluciones en el plano R? y calcular la longitud del perimetro del poligono que se obtiene al
unirlas.
1,5 PUNTOS

PROBLEMA 2.
12x* In|x|—13x4 Xx#0
0 x=0

a) Estudiar la derivabilidad de f (x) en X =0 a partir de la definicion de derivada.

Dada la funcion f (x)= { , se pide:

b) Determinar los intervalos de crecimiento y concavidad de la funcion. Indicar los valores de x en los
que se alcanzan extremos relativos y puntos de inflexion de la funcion. Estudiar la existencia de
asintotas.

c) Representar la funcién utilizando los resultados de los apartados anteriores.

d) Obtener el polinomio de Taylor de grado 2 centradoen X =1 de f (x) :
3,0 PUNTOS

PROBLEMA 3.
a) Plantear por los métodos de discos y tubos el volumen de revolucion del sélido generado cuando

D= {(x y)eR*/x*+y? < 4/\(x—2)2 +y? < 4} gira alrededor del eje QY. Calcular el volumen

por el método de tubos.

b) Utilizando coordenadas polares, calcular el area de la region:
R :{(x, y)eR2IXE+y2 2 4n(x-2) +y? 34}
3,0 PUNTOS

PROBLEMA 4.
Resolver la ecuacion diferencial 2x?y’+xy =1, x>0 con la condicién inicial y(1)=7

1,5 PUNTOS

PROBLEMA 5.
Enunciar el teorema de la derivada de la funcion inversa y utilizarlo para demostrar:

' 1
(argcosh x) =?, Xx>1.
X° -1

1,0 PUNTO
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PROBLEMA 5
Enunciar el teorema de la derivada de la funcion inversa y utilizarlo para demostrar:

1
VX -1

(argcoshx) = , x>1.

Enunciado del teorema:

!

; ; : 1 ]
“Sea f t d ble, ent £t =
ea f inyectiva y derivable, en onces( (x)) f’(f’l(x)) siempre que
f'(f’l(x));tO"

Aplicacion del teorema:

Sea y=f™(x)=argcoshx, entonces x = f ( f’l(x)) = f(y)=coshy, siendo x>1 por
definicion de la funcién coseno hiperbélico, y>0 por la definicion de la funcion
y =argcoshx.

1.- Célculo de la derivada f'(y)

Derivando en X =cosh y respecto de y:
dx
—=f'(y)=senh
0y (y) y
Se aplica la relacion fundamental entre funciones hiperbolicas:
cosh’y—senh’y =1
y y =senh’y=x"-1, x>1
x =coshy

Asi se tiene:
dx

vl f'(y)=senhy=+vx*-1,x21
y
El signo positivo de la raiz cuadrada se escoge ya que Yy >0 por definicién de la funcién

y =argcoshx.

2.- Aplicacion del teorema de la derivada de la funcion inversa

Aplicando el teorema, al exigir que f'(y)=0 entonces x =1 y se concluye:

' 1
argcosh x) = , Xx>1.
( ) ===



