ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERIA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO I
20 de junio de 2009

Tiempo: 2 hora 30 minutos
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado.
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la Escuela debe estar encima de la mesa.
Fecha prevista de publicacién de notas: 26/06/09.

Fecha prevista de revision de exdmenes: 29/06/09.

PROBLEMA 1.
(cos &% + isen {-’5)20

(1-+/3i)°

b) Identificar y esbozar el lugar geométrico siguiente: {z € C/Re(z?) = 1}

a) Sea el nimero complejo z = , expresarlo en forma bindmica.

PROBLEMA 2,

l/z

1/2?

si z#0
Sea f(zx) =

0 si r=20
a) Demostrar que f(z) es derivable Yz € R.
b} Estudiar el crecimiento y los extremos relativos de f(z).
¢) Estudiar la existencia de extremos absolutos de f(z) en el intervalo [—1,1].
d) Estudiar las asfntotas y su posicién relativa respecto a la grafica de la funcién.

e} Representar la funcion a partir de los resultados anteriores.

PROBLEMA 3. )
2

Sean las funciones: f(x) = z*, g¢{x) = el

a) Obtener el drea de la regién R encerrada entre sus graficas y la recta x = 2.
b) Calcular el volumen del sélido generada al girar la region R alrededor del eje OY.

¢) Calcular la longitud del trozo de la grifica de f(z) correspondiente a x € [0,2] .

d) Estudiar, si existe, el volumen del sélido generado al girar, alrededor del eje OX, el conjunto de

ordenadas de g(z) correspondiente a x € [2, +o0).

PROBLEMA 4.
Hallar el volumen de un sdélido de base circular de radio 4, sabiendo que todas las secciones planas

perpendiculares a un didmetro dado son triangulos equiliteros.

PUNTUACION: Problema 1: 1,5 ptos. Problema 2: 3,5 ptos. Problema 3: 3,5 ptos. Problema 4: 1,5 ptos.
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Solucion Examen Calculo I Junio 2008-09

Solucion
a) La funcién es derivable en R — {O} por ser cociente y composicion de funciones
1/h 0
_ AR SRS V)
derivables , veamos en cero: lim Jn) = /0) =lim<£ =lim———=0,
h—0 h A0 b hs0 ik

b)

fes derivableen R.

v{e”xz e (—23‘]] L+ 2
1 , x* T —xP 42
f()=——, f1(x) = SR

2 TS 4 1t
xe (xe”xz) xe” x'e”

Puntos criticos; O,i\/i
>0 Si—x2+2>0<:>2>|x|2<:> 2 > x|
<0 si—x2+2<0<:>\[2_<|x|

crece (—\5 N2 )
f(x)= f presenta un maximo en J2 yun

decrece (—oo, —\/5) W, (\/E,oo)

minimo en —'2 .

En el intervalo [— 1, 1] la funcién es continua en un intervalo cerrado y acotado

Crecimiento: f'(x)=

por lo que por el teorema del valor extremo f alcanza su maximo absoluto y

\ : : 1 .
minimo absoluto. Como ¢s creciente el valor maximo es /(1) = — y el minimo
e

s f(-h=_1

€

. 1 : :
d) Asintota horizontal y=0 ya que lim —=10. La funcién queda por encima

€)

X—to0 xe x

de la asintota para x>0 y por debajo si x>0
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PROBLEMA 4.

SOLUCION

El sélido es tal que las secciones planas perpendiculares a su eje, uno de sus

diametros, tiene un area facil de calcular, al ser triangulos equilateros: A ., =

Vs

L2
4 )

siendo L el lado de cada triangulo. EI volumen del sélido se podré calcular aplicando:

V = T ASeccién (X)dX

siendo x la posicion de la seccion en el didmetro y con limites de integracion en los

extremos del solido.

La seccion plana realizada perpendicularmente al eje a distancia x del centro del

circulo medida sobre el diametro proporciona un triangulo de lado L(x) =2V16-x*,y

por tanto de area A(x)=~/3(16-x").

diametro

Aplicando la férmula de célculo del volumen se tiene:

L(x)=2v16-x?
A(x):x/§(16—x2)

e 4 ) ) X3 2 ]
V= )_([ &eccién(x)dxzj;\/g(].G—X )dx_@{]_GX_?}_‘l —

i

128-12

3

= 256£
3
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Algunas vistas del solido
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