ESCUELA UNIVERSITARIA DE INGENIERfA TECNICA AERONAUTICA
DEPARTAMENTO DE MATEMATICA APLICADA Y ESTADISTICA
EXAMEN DE CALCULO 1
4 de febrero de 2009

Tiempo: 2 hora 30 minutos
Cada problema debe entregarse en hojas de examen por separado.
No se permite el uso de calculadoras.
El carné de la Escuela debe de estar encima de la mesa.
Fecha prevista de publicacién de notas: 19 de febrero.

Fecha prevista de revisién de exdmenes: 23 de febrero.

PROBLEMA 1.
Resolver la ecuacién 26 — 223 + 2 = 0 siendo z € C, expresando sus soluciones en forma polar.

PROBLEMA 2.
Sea la funcién f(z) = In|z3 — 1

a) Representar la grafica de f(z) estudiando: dominio, intervalos de crecimiento y extremos, intervalos
de concavidad, puntos de inflexién y asintotas.

b) Demostrar que existe la funcién inversa de f(r) para = € (1,+o0). Enunciar el Teorema de la
funcién inversa y aplicarlo para calcular la derivada de dicha funcién inversa en el origen.

c) Obtener el polinomio de Taylor de la funcién f(z) de grado 2 centrado en el punto zo = 2.

feowt

PROBLEMA 3.

Obtener una primitiva de la funcién f(z) = 1

2+4+cosz+senx

PROBLEMA 4.
Sea la funcién f(z) = z+/1—« con z € [0, 1].

a) Comprobando que f(z) >0 Vz € [0, 1], calcular el drea de la regién R encerrada por f(z) y el eje
0X.

b) Plantear las integrales para calcular el volumen generado al girar R alrededor del eje OX, del
eje OY, y del eje x = 1.

¢) Plantear la integral para calcular la longitud de f(z) con z € [0,1] ;Es una integral impropia?

PUNTUACION: Problema 1: 1,5 ptos. Problema, 2: 3,5 ptos. Problema 3: 1,5 ptos. Problema 4: 3,5 ptos.
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Problema
Resuelve la ecuacion z -2z°+2=0

Solucion
28 -2z22+2= O::>(z3)2 —~22°4+2=0 haciendo el cambio:t=z":

+ /=
t2—2t+2=0:>t=4—;/—4=1i«/-——=1ii’\

Las seis soluciones vienen dados por dos ecuaciones

22 =1+i
2 =1-i

PP =2

La ecuacién z° =1+i & (,Oa)3 =427 & pga = \/EL,Z,,,, 7
4 4 3a = Z + 2k
da tres soluciones con médulo p = 9/5 y argumentos:
V4 O .7 177
aoz——;alz—=3——; , =
12 12 4 12

y sus afijos forman los vértices de un poligono regular centrado en el origen

La ecuacion
p* =2

2 =1-is(p, 3=x/5~£©p3a=«/§_1+ .
(p.) s i 3a=—%+2knk=o,1,2

da tres soluciones con moédulo p = 3/5 y argumentos:

- Tr 157 5=
-—; al = —’ 2 e s R
12 12 12 4

sus afijos forman los vértices de un poligono regular.
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