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CUESTIONES:

CUESTIÓN 1. (0.5 PUNTOS) ¿Qué es el torsor de un sistema de vectores deslizantes? ¿El torsor de un sistema de vectores deslizantes es único? Describe las características de un torsor de un sistema de vectores deslizantes cuyo punto de reducción pertenece al eje central. ¿Cuál es el torsor más sencillo que puede escogerse para un sistema de vectores deslizantes concurrentes?

Torsor: par de vectores 
[image: image1.wmf]{
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 equivalente al sistema de vectores deslizantes, esto es nos permite generar el campo de momentos del sistema de vectores deslizantes. 

El torsor de un sistema de vectores deslizantes no es único, existen tantos torsores como puntos de reducción del campo de momentos podamos escoger.

Si el punto P de reducción es un punto del eje central entonces 
[image: image2.wmf]{
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son vectores paralelos.

Si el sistema de vectores deslizantes es concurrentes el torsor más sencillo se reduce al vector resultante.

CUESTIÓN 2. (0.5 PUNTOS) ¿Pueden las componentes de la siguiente matriz representar el tensor de inercia de un sólido rígido 
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respecto a un sistema de referencia cartesiano arbitrario? Justifica tu respuesta. Define sistema de referencia principal de un tensor de orden dos.

Las componentes de la matriz
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 no pueden representar el tensor de inercia ya que no es una matriz simétrica  y la segunda componente de la diagonal es negativa.

El sistema de referencia principal es el sistema de referencia respecto al que la matriz que representar el tensor de orden dos es una matriz diagonal.

CUESTIÓN 3. (0.25 PUNTOS) Cita dos ejemplos de magnitudes físicas representadas matemáticamente por un vector fijo y dos ejemplos de magnitudes físicas representadas por un vector deslizante. Cita un ejemplo de sistema físico representado por un sistema de vectores paralelos. 

Vectores deslizantes: 
[image: image7.wmf]w

r

, fuerzas en un sólido rígido

Vectores fijos: aceleración, momento lineal y velocidad 

Sistema de vectores paralelos: vectores peso de un sólido rígido y sistema de fuerzas distribuidas

CUESTIÓN 4. (0.5 PUNTOS) De un sistema de vectores deslizantes se conocen los módulos de los momentos en tres puntos 
[image: image8.wmf])
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cuyos valores son iguales 
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. Si el eje central es perpendicular al plano definido por los tres puntos anteriores, justificar de manera razonada en que punto el eje central intersecciona  con dicho plano. 

Si el eje central es perpendicular la plano definido por A, B y C su vector director es 
[image: image12.wmf])
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. Los puntos A, B y C presentan igual módulo del vector momento resultante por las propiedades del campo de momentos de un sistema de vectores deslizantes  deben ser puntos del campo de momentos situados sobre una corteza cilíndrica cuyo eje coincide con el eje central y esto solo se cumple si el eje central intersecciona con el plano definido por A, B y C en el punto (0,0,0). 

CUESTIÓN 5. (0.5 PUNTOS) Determinar el vector gradiente del campo escalar 
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. Calcular la circulación del vector gradiente a lo largo de la recta que une los puntos 
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. Calcular el vector divergencia y el vector rotacional del vector gradiente de 
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0

,

0

,

0

(

4

2

4

2

))

,

,

(

(

=

+

¶

¶

¶

¶

¶

¶

=

y

x

z

z

z

y

x

k

j

i

z

y

x

dU

a

gr

tdiv

o

r

r

r


CUESTIÓN 6. (0.5 PUNTOS) Determinar el centro de masas de las siguiente superficie homogénea de masa M respecto al sistema de referencia indicado:
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CUESTIÓN  7. (0.5 PUNTOS) El vector de posición de un punto material es 
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, donde b y c son constantes positivas. Determinar los vectores aceleración y aceleración tangencial de dicho punto material en un instante 
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 cualquiera.
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CUESTIÓN 8. (0.5 PUNTOS) Define breve y claramente los siguientes términos: eje central, aceleración normal, movimiento plano de un sólido, centro instantáneo de rotación y punto material.

Eje central: lugar geométrico de los puntos del campo de momentos de un sistema de vectores deslizantes en los que el momento resultante es el momento mínimo

Aceleración normal: componente intrínseca de la aceleración que da cuenta del cambio de la dirección y sentido de la velocidad

Movimiento plano de un sólido: movimiento de un sólido rígido en el que el sólido se mantiene durante todo el movimiento paralelo a un plano. Para estudiar este movimiento se estudia una sección del sólido por un plano paralelo al plano del movimiento.

Centro instantáneo de rotación: en un movimiento plano es el punto del plano en el que el eje instantáneo de rotación intersecta con el plano del movimiento. En cada instante los puntos del sólido rígido realizan exclusivamente un movimiento de rotación alrededor de este punto.

Punto material: descripción de un sólido en el que no se consideran sus dimensiones tan solo su posición en cada instante. Esta descripción es adecuada cuando la trayectoria descrita por el sólido es grande comparada con sus dimensiones.

PROBLEMAS:

PROBLEMA 1. (0.5 PUNTOS) Dada una placa circular homogénea de masa M y radio R, calcular el momento de inercia respecto a un eje perpendicular al plano de la placa circular y que intersecta con el mismo a una distancia a de su centro.
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PROBLEMA 2. (1.75 PUNTOS) Una escalera de mano de 5m de longitud se apoya sobre una pared vertical y el suelo horizontal, rebasada la posición de equilibrio comienza a caer de forma que en un momento determinado forma un ángulo 
[image: image35.wmf]j

 de 
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 con la horizontal. Si en dicho instante el módulo de la velocidad del extremo A es 2m/s calcular el vector velocidad angular  y la velocidad del punto medio de la barra. Si en dicho instante el módulo de la aceleración angular 
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calcular la aceleración del punto medio de la barra.
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PROBLEMA 3. (1 PUNTO) La barra OA de longitud L gira alrededor de O con velocidad angular constante 
[image: image48.wmf]w

en sentido horario. El extremo B se articula AB y es también de longitud L. El extremo B de dicha barra está obligado a deslizar sobre el eje horizontal OX. Calcular analíticamente la posición del centro instantáneo de rotación de la barra AB en el instante en el que el módulo de la velocidad del extremo B es 
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PROBLEMA 4. (1.5 PUNTOS) Sobre un plano horizontal rueda, sin deslizar en sentido horario, un cilindro macizo y homogéneo de masa M y radio R. Determínese la expresión de la energía cinética del cilindro, su vector aceleración angular y la aceleración lineal del centro de masas para un instante 
[image: image54.wmf]t

cualquiera.

Dato: el momento de inercia del disco respecto a un eje que pasa por el centro de masas del cilindro es 
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PROBLEMA 5. (1.5 PUNTOS) La viga AB de peso despreciable está articulada en A, unida al punto fijo O mediante el tirante BO y sometida a las cargas P y Q. Determinar las componentes de la reacción de la articulación A y la tensión en el tirante. Datos: 
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