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Esquema general del proyecto

Ordenador

Maquina Virtual

Sistema operativo

Raspberry OS
Servidor Broker
Web MaQTT

Necesita acceso
Wifi y una IP valida

POLITI

Servidor
OpenHab

Raspberry Pi

Sistema operativo
Raspberry OS

Necesita acceso
Wifi y una IP valida

Broker
MQTT

Punto de Acceso Wifi y Servidor DHCP

Sensor

Temperatura
Cables

Microcontrolado
Sensor Temp.

MNecesita acceso
Wifi v una IP
valida

Microcontrolado
Actuador Temp.

Mecesita acceso
Wifi v una IP
valida

df———— Peticion acceso Wifi y direccion IP
4———  Comunicacion IP sobre Wi

2 (WO

Circuito con

Relé
Cables
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Los microcontroladores del sensor y el actuador
pueden ser el mismo si tiene la capacidad suficiente
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Conceptos basicos
de redes IP
domesticas

Asignando Maquina virtual
direcciones IP para el curso
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Asignando Maquina virtual
direcciones IP para el curso
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Es una red de dispositivos interconectados a traves del protocolo IP

h Les proporciona una direccion IP para que existan en la red
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dQué es una red IP? O Molo]
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Es una red de dispositivos interconectados a traves del protocolo IP

h Les proporciona una direccion IP para que existan en la red

h Les proporciona unas reglas basicas para enviar y recibir informacion

D joa 10.5.35.43

S —
192.168.32.15

[elelNe)
Hola 10.5.35.43 D
[l elNe) L
Hola 192.168.32.15 oo
————
%

192.168.32.1 10.5.35.1 10.5.35.43
———

192.168.32.34




¢Qué es una red IP? LM /olo]c.

FEMESNITN  universidad Politécnica de Madrid

Es una red de dispositivos interconectados a traves del protocolo IP

h Les proporciona una direccion IP para que existan en la red

h Les proporciona unas reglas basicas para enviar y recibir informacion
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Entrega directa vs indirecta
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—— Encaminador
192.168.32.15 —
Hola 10.5.35.43 D
[oJNelNe) _
Hola 192.168.32.15 000

— ———

- 192.168.32.1 10.5.35.1 10.5.35.43

S —
192.168.32.34




Entrega directa vs indirecta ® (WOC

[{eize\N universidad Politécnica de Madrid

|

;Como sabe un ordenador
que tiene que hacer una
entrega directa o indirecta”

A través de la DIRECCION IP de la estacion
de destino y la suya propia

=2

Vamos a verlo!
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192.168.32

3

192.168.32
Direccidn de Red

4
{4

Direccion de Host

Comparo la direccion de red de origen y

destino

Indirecto

192.168.32.34

A

Directo

v

10.5.35.43
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Entrega directa vs indirecta

Red 192.168.32 Red 10.5.35

D N -
———

192.168.32.15 —
“ Hola 10.5.35.43 {::::::::}
000 _
Hola 192.168.32.15 0coo

———
192.168.32.1 = 10-5.35.1
- 1@.5.35.43
———
192.168.32.34

Encaminador

000
0o0o

Tiene varias direcciones IP, al menos una por cada red
—— que interconecta

El encaminador realiza la transiciodn entre redes
(pertenece a todas las redes que interconecta)
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192.168.32.34

Vale, entonces siempre se utilizan los tres
primeros octetos como direccion de red

%

No —
Entonces no se me ocurre como puedo
saber cuantos octetos utilizar para la red

—

Normal, porque aun no te lo he contado
todo.. Faltan las mascaras de red




(Ei)<:>§§}ff{

FEMESNITN  universidad Politécnica de Madrid

Mascaras de red

Indica cuantos bits corresponden a
la red y cuantos a la estaciodn

Ademas de direcciones IP, hay
que asignar mascaras de red a

cada estacion ; »
La direccion de red es el resultado

de realizar un AND entre la
direccién IP y la mdscara
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Mascaras de red. Ejemplo

———
7192.168.32.15 1 0
1
| 255.255.255.0.! XX
[ elNe}
—_— ——
[ 192.168.32.171 | 10.5.35.1 E 10.5.35.43 |
D | 255.255.255.0! 1255.255.0.0 1 = -222:222.9.0 .,
R N———
1 192.168.32.34
1. 255.255.255.0 |
192.168.32.15
mi direccion de red? m) * 255.255.255.0 M) 192.168.32.0
192.168.32.0
\
10.5.35.43 -
. - : : $2:32e 192.168.32.0
¢La estacion 10.5.35.43 estad en mi » & 555 255 9559 PR - NO

red?

10.5.35.0 10.5.35.0
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Existe una alternativa para representar los bits que

corresponden a una direccion de red: CIDR

192.168.32.34 5 192.168.32.34/24
255 .255.255.9
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255.255.255.0
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Redes IP en entornos domeésticos

E1l protocolo IP es el mas utilizado para soluciones DIY en el Hogar Digital

Red IP de la casa

Punto de

1 I
IP1 | E : | ! . acceso Wifi
| ey, |
P2 @Q
© e IP operador
m 1P7 (NAT) Resto de Internat
/‘ﬁ/ 1{1 Servidores

Encaminador

P4 - D IP6

Nos interesa (por facilidad) que todos los envios internos a la casa sean DIRECTOS ya que si no lo
son es necesario configurar un ENCAMINADOR que, en la mayoria de los casos, no estara
preparado para ENCAMINAR COMUNICACIONES INTERNAS
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Conceptos basicos
de redes IP
domeésticas

Maquina virtual
para el curso




Red doméstica tipica 2 WOC
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Red IP Doméstica Internet

Ya sé que queremos tener toda la red del hogar en la misma red IP
pero, ¢Quién asigna esas direcciones?

Porque en mi casa ya funciona sin hacer nada..




Asignacion automatica

mlolo

FEMESNITN  universidad Politécnica de Madrid

E1l SERVIDOR DHCP se encarga de asignar direcciones IP al dispositivo que LO
PIDA, asegurandose de que estén en la misma red IP

En el mundo DIY hay veces que queremos saber la direccién IP de un dispositivo

por lo que hay que saber consultarlo

También hay veces que NO queremos que se asigne una direccién IP a un
dispositivo y hacerlo nosotros (sabiendo cémo para que esté en la misma red)

Solicito configuracion de red

»
>

((( ))) Servidor

DHCP

A

IP: 192.168.32.15
Mascara: 255.255.255.0
IP Encaminador: 192.168.32.1

DNS:1.1.1.1



Asignacion automatica

Tu Red Local

Configuracion DHCP IPvi

Direccion |Pvt (LOCAL): 182.168.1.1

Mascara de subred 255.255.255.0
DHCP

Estado ACTIVADO

Direccién [Pvi inicio rango 192.168.1.33

Direccién IP fin de rango 192.168.1.199

Configuracién de servidores DNS (se recomienda no modificar)
Servidor DNS 1
Servidor DM5 2

Configuracidn DHCP IPve
Direccién local IPvE fed0:1

Direccién global IPvE

Longitud Prefijo de subred 64
DHCP

Autoconfiguracién B

Rangeo Fijo:

Direccion IPvE inicio rango 33

Direccién IPvE fin de rango 254
Configuracion DNS IPvE

Servidor DN5S1 fed0:1

Servidor DN52 fedl-2

@ Cancelar @ Aplicar

g Rangos Libres:

Mole
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192.168.1.2 - 192.168.1.32

192.168.1.200 - 192.168.1.254
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Asignacion manual

De esta forma se evita que el servidor DHCP pueda asignar direcciones
distintas a un mismo dispositivo (puede configurarse en el DHCP)

Deben ponerse direcciones en la misma red para facilitar los envios directos

En este curso se ensena como se hace en Arduino y como se realiza en la
Raspberry Pi

192.168.1.34 ! 192.168.1.1

192.168.1.36
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Asignacion manual

Tu Red Local @ @

Configuracion DHCP IPvi

Direccién IPvi (LOCAL): 1982.168.1.1
Mascara de subred 2552552550
DHCP
o ACTVADO | 192.168.1.2 - 192.168.1.32

Direccién |Pvi inicio rango 192.168.1.33 g Rangos Libres:
Direccién IP fin de rango 192.168.1.199 192.168.1.200 - 192.168.1.254

Configuracion de servidores DNS (se recomienda no modificar)

Servidor DMNS 1
Servidor DMS 2

Configuracion DHCP IPv6 192.168.1.203

Direccién local IPvE fedl:1

Direccién global IPve

Longitud Prefijo de subred 64
DHCP
Autoconfiguracion B
Rango Fijo: MAC Address - ]
Direccién IPvEinicio rango 133 ress
Direccién IPvE fin de rango 254
Configuracion DNS IPve
Servidor DNS1 fed:1
Servidor DNS2 o802

@ Cancelar @ Aplicar
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Consejos para el curso

Aprende a consultar las direcciones IP asignadas automaticamente en tus
dispositivos (y sus mascaras)

Cuidado: hay dispositivos que pueden tener varias y debes saber

cual es la que te interesa

Aprende a establecer manualmente las direcciones IP de dispositivos

I-# Hay que investigarlo porque no hay un procedimiento comun

Si una integracion no te funciona, chequea primero que los dispositivos que

intervienen estdan en la misma red IP

I-# Es de utilidad saber el rango de direcciones manejado en tu casa
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Conceptos basicos :
Asignando
de redes IP : :
o direcciones IP
domeésticas
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La maquina virtual
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A todos los efectos es como si se tuviese un ordenador mas en la red doméstica

La maquina virtual proporcionada solicita una configuraciodn automatica durante
el arranque

Solicito configuracion de red

[
»

A

IP:192.168.1.40
mascara: 255.255.255.0

IP encaminador: 192.168.1.1
DNS:1.1.1.1




La maquina virtual

Papelera

Servidor Web

pi@raspberry ifconfig
eth®: flags=4163<UP, BROADCAST, RUNNING, MULTICAST=
i 172.19.149.7 netmask 255.255.240.0 | : 172.19.159.255

6 feBO::dof9:e867:dadb:6% prefixlen 64 scopeid 0x20<link>
A are 3 O ~ I — TE86F Tharnet
A8 :0c 29 3@ - =9 A 18668 (Ethernet)
F -y - o 53 = - o ) ) ) ) B
packets 223 ] og 2 (24.2 KiB)
R¥ errors 0 dro d G overruns @ frame 0
Tx packets

TX errors @

oop txgueuelen 1008 (Local
IP: 172.19.149.7/20 T packers O byres 0 (80 B
Ao Berrors G arao 20 & overruns O
TX packets 0 bytes 0 (8.0 B)

A Brrors . aroppea b overruns

pi@raspberry |




Esquema general del proyecto

Ordenador

Maquina Virtual

Sistema operativo

Raspberry OS
Servidor Broker
Web MaQTT

Necesita acceso
Wifi y una IP valida

POLITI

Servidor
OpenHab

Raspberry Pi

Sistema operativo
Raspberry OS

Necesita acceso
Wifi y una IP valida

Broker
MQTT

Punto de Acceso Wifi y Servidor DHCP

Sensor

Temperatura
Cables

Microcontrolado
Sensor Temp.

MNecesita acceso
Wifi v una IP
valida

Microcontrolado
Actuador Temp.

Mecesita acceso
Wifi v una IP
valida

df———— Peticion acceso Wifi y direccion IP
4———  Comunicacion IP sobre Wi

2 (WO

Circuito con

Relé
Cables
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Los microcontroladores del sensor y el actuador
pueden ser el mismo si tiene la capacidad suficiente
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