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CUESTIONES:

Cuestión 1. (0.5 puntos) Supongamos un punto O de un sólido deformable, para dicho punto ¿es único el vector deformación? ¿En que unidades se miden las componentes del vector deformación?  ¿Cómo queda descrito de una manera completa el estado de deformación del punto O? 

El vector deformación en el entorno de un punto no es único depende de cada dirección y distancia específicas. 

El vector deformación no tiene unidades, es el cociente entre dos longitudes.

El estado de deformación de un punto O queda descrito conocido el vector deformación para cualquier dirección, esto es conocido el tensor de deformaciones en ese punto. El vector de deformación para una dirección cualquiera se calcularía usando 
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Cuestión 2. (0.5 puntos)  En un punto de un sólido elástico en el que existe un estado tensional plano, la matriz de tensiones referida a un sistema de ejes cartesianos ortogonales es 
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. Describe brevemente dos formas posibles para determinar sus tensiones principales. 

- Analíticamente mediante el proceso de diagonalización de matrices
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- Gráficamente mediante la circunferencia de Mohr. La circunferencia de Mohr se consigue representar conocidos los estados tensionales de dos planos que pasan por dicho punto y son  perpendiculares entre sí que vienen dados por 
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. Las tensiones principales son los puntos de corte de la circunferencia de Mohr con el eje de abscisas.

Cuestión 3. (0.5 puntos) Sobre cada una de las secciones de una viga sometida a flexión pura existe una distribución de tensiones normales pero no existe una fuerza resultante normal, ¿por qué? ¿Por qué si no hay fuerza resultante normal aparece un momento flector?

Según la ley de Navier la tensiones normales actuando sobre una sección de la viga son proporcionales a sus distancias la fibra neutra: 
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La fuerza resultante normal a la sección se calcula 
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 y esta integral resulta nula ya que las fuerzas situadas por encima de la fibra neutra  tienen por ejemplo, sentido negativo y las situadas por debajo sentido contrario .El momento flector se calcula con la expresión 
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y esta integral no es nula ya que fuerzas elementales dF estén situadas por encima o debajo de la fibra neutra dan un momento resultante en el mismo sentido.

Cuestión 4. (0.5 puntos) ¿Son posibles los siguientes valores de 
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 para un flujo permanente e incompresible? Justifica tu respuesta.
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¿Qué es la capa límite en un fluido real? ¿Y la pérdida de carga o pérdida de altura de un fluido real? 

La ecuación de continuidad 
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se reduce a 
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 para un flujo permanente e incompresible. Las componentes de la velocidad dada  son posibles si verifican esta dicha ecuación:
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 luego no son valores posibles.

En fluidos con viscosidad pequeña el rozamiento interno entre láminas del fluido en un conducto puede considerarse despreciable, salvo en una pequeña región, la llamada capa límite, en la frontera del fluido. En la zona más cercana al contorno fijo el gradiente de velocidades es grande y aunque la viscosidad sea pequeña las fuerzas internas de rozamiento son apreciables. 

La existencia de fricción en un fluido real se traduce en una disipación de energía que se le denomina pérdida de carga o pérdida de altura.  También representan disipaciones adicionales de energía los cambios de sección o de dirección de la tubería, es decir se producen como resultado de una variación significativa de la configuración del flujo. Usualmente se consideran por separado las diferentes contribuciones de pérdida de altura o de carga. 
Cuestión 5. (0.5 puntos) En un local cerrado y presión atmosférica normal se tiene inicialmente aire a una temperatura de 25ºC y tensión de vapor de 12 torr. La temperatura más baja dentro del local es la de la superficie de una máquina que se mantiene a una temperatura constante de 15ºC . A dicha temperatura le corresponde una tensión de saturación de 13 torr. Si a partir del estado inicial descrito se produce evaporación adiabática de vapor de agua en el aire, ¿en qué momento se alcanzará la máxima tensión de vapor? ¿Por qué?

Máxima tensión de vapor en el aire húmedo va a ser de 13 torr que es la tensión de saturación de la superficie más fría del local.  A partir de este punto se inicia la condensación y no aumenta más la tensión de vapor. 

Cuestión 6. (0.5 puntos) ¿La conductividad térmica es mayor en las sustancias en estado sólido o en estado gaseoso? Justifica tu respuesta

En términos generales, los sólidos son mejores conductores que los gases. Estas diferencias pueden explicarse, en parte, por el hecho de que en el estado gaseoso las moléculas de una sustancia están relativamente distantes entre sí y su movimiento es aleatorio. Esto significa que la transmisión de energía por choque moleculares es mucho más lenta que en el caso de un sólido en el que las moléculas están más próximas entre sí y dispuestas de una manera ordenada.. 
Cuestión 7. (0.5 puntos) La ecuación de una onda descrita en el sistema internacional viene dada por 
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. Calcular la velocidad en función del tiempo de un punto situado a 10 m del origen de la perturbación, la velocidad máxima de ese punto y la velocidad de fase de la onda. 
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Cuestión 8. (0.5 puntos) Describe brevemente el fenómeno de la resonancia. Si el sistema está débilmente amortiguado, ¿la máxima amplitud de la oscilación forzada se alcanza cuando 
[image: image23.wmf]0
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La amplitud de una oscilación forzada tiene un máximo cuando la frecuencia de la fuerza externa se aproxima a la frecuencia natural de la oscilación 
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. Al incremento de la amplitud cerca de la frecuencia natural se le denomina resonancia.
El máximo no se alcanza exactamente para 
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.  Para conseguir una amplitud elevada además de que las frecuencias sean similares la fase del movimiento forzado y de la fuerza externa deben coincidir. Cuando la frecuencia de la fuerza externa se hace igual a la frecuencia natural del sistema, el ángulo de desfase es de 90º.  Sin embargo si el amortiguamiento es muy débil, la fase cambia bruscamente de 90º a 0º lo que conseguimos con solo aumentar un poco la frecuencia de la fuerza excitadora con respecto a la frecuencia natural del sistema. 
Cuestión 9. (0.5 puntos) Un local de 
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 se acondiciona de la siguiente manera: se revisten las paredes de corcho (
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). Comparar explicando los resultados obtenidos el tiempo de reverberación antes y después de introducir los revestimientos. 
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Cuando el local se reviste la absorción es mayor, menor es el campo reflejado y el sonido cae más rápidamente por lo que disminuye el tiempo de reverberación

PROBLEMAS:

Problema 1. (1 punto) El tensor de tensiones en un punto O de un sólido elástico es el siguiente:
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(a) Calcular el valor de 
[image: image34.wmf]a

para que exista un plano que contenga ese punto y que esté libre de tensiones. Determinar la normal a dicho plano. 

(b) Para el valor de 
[image: image35.wmf]a

 calculado en el apartado anterior determinar el volumen final que tras la deformación ocupa un paralelepípedo elemental del material de volumen inicial 
[image: image36.wmf]dxdydz

 y con centro en el punto O. Considérese en el cálculo que el módulo de Young y coeficiente de Poisson del material elástico son  E y 
[image: image37.wmf]u

 respectivamente. 
(a) 
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(b) 
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Problema 2. (0.75 puntos)  A un pequeño cubo de un sólido elástico deformable se le somete al siguiente sistema de tensiones:
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y a un aumento de temperatura de 20ºC. Determinar el tensor de tensiones y el de deformaciones en los dos supuestos siguientes:

(a) El cubo está simplemente apoyado en un plano horizontal, despreciando el rozamiento entre cubo y plano.

(b) El cubo está limitado por dos planos en contacto con las caras del cubo perpendiculares al eje OY. Entre dichos planos y las caras del cubo no existe tensión cuando el cubo no está sometido a las tensiones indicadas. Se desprecia igualmente el rozamiento entre las caras del cubo y los planos.

Datos: 
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(b) 
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Problema 3. (0.5 puntos) Un circuito, por el que circula agua de refrigeración de una máquina es un anillo vertical construido con una tubería de 
[image: image66.wmf]cm
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de diámetro (ver figura). El agua se mueve por la acción de una bomba B de 
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de potencia situada en el punto más bajo del anillo. Suponiendo que las únicas pérdidas de carga son las debidas al rozamiento en la tubería y su valor es 
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. Determinar el caudal de agua que circula por el circuito.
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De S a E: 
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Problema 4. (0.5 puntos) Una estación depuradora consta de una serie de tubos filtrantes, cada uno de ellos constituido por dos materiales filtrantes tal como indica la figura. Determinar el potencial hidráulico en la superficie de separación de los dos materiales filtrantes teniendo en cuenta que los materiales tienen conductividades hidráulicas 
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respectivamente. 
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Problema 5. (0.5 puntos)  Un líquido se ha vaporizado a 80ºC con un calor latente de 90 Kcal/Kg. Calcúlese su masa molecular si su curva de presión de vapor está dada por la ecuación:
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Problema 6. (0.75 puntos) En el interior de una tubería cilíndrica de acero 
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 respectivamente circula un fluido a una temperatura 
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, cuando el medio exterior se encuentra a una temperatura de 20ºC. Los coeficientes de intercambio de calor por convección en el interior y en el exterior valen 
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 respectivamente.  Determínese la temperatura en la pared interior del cilindro. ¿Es lineal la distribución de temperaturas en el interior del cilindro?
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Sumando las ecuaciones se obtiene: 
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En una tubería la distribución de temperatura no es lineal sino de la forma 
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Problema 7. (0.75 puntos) Una habitación de un volumen de 
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 contiene aire a presión normal, temperatura 
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 y una humedad relativa del 30%. Se evapora agua de manera adiabática de manera que la temperatura desciende a 
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. Determinar usando el diagrama adjunto:

(a) Las humedades absolutas de los estados inicial y final.

(b) La cantidad de agua que se ha evaporado.
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(b) 
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Problema 8. (0.75 puntos)  Sobre una varilla de longitud 
[image: image106.wmf]L

 y peso despreciable se fija una masa puntual m. La varilla se encuentra suspendida de un punto fijo O alrededor del cual puede girar en un movimiento plano y vertical. Supuestas las oscilaciones libres y pequeñas calcular: la frecuencia natural
[image: image107.wmf]0

w

,el período 
[image: image108.wmf]T
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