MOVIMIENTO DEL AGUA EN MEDIOS
POROSOS




EL AGUA EN EL SUELO

~Las practicas del riego y avenamiento tienen
como objetivo mantener una relacion aire/agua en
el suelo adecuados para la produccion del cultivo

~Estudio de la filtracion liquida producida por el
gradiente de potencial hidraulico

~El movimiento del agua en el suelo esta afectado
por su estructura y las fuerzas con las que el agua
queda retenida




Caracterizacion del suelo




Caracterizacion del suelo

Caracterizacion fisico -quimica Porosidad p — V_p
' 4
Porosidad (P) Densidad
Suelo (%) aparente (0,)
° (g/cm?)

Arenoso 36-56 1,16-1,70
Franco 30-55 1,20-1,85
Arcilloso 35-70 0,88-1,72

\ D _de valores de Py p en distintos suelos
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Variacion de la porosidad P y volumen aparente V, con el

I contenido de agua O en suelos con arcillas expandibles.
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Formacion de la doble capa electrostatica: (a)
icela seca y (b) micela hidratada.




coxcentraci(')n de electrolitos

distancia a la micela

Distribucidn de cationes y de aniones en las proximidades
e la micela (¢; y ¢, son concentraciones de electrolitos
influencia de la doble capa).
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Fuerzas entre micelas hidratadas




< Caracterizacion espacial de las propiedades del
suelo

» Coeficientes de variacion. Funciones de
probabilidad

> Eleccion de escala
» Utilizacion de la Geoestadistica

ijvarioecramas. varianza




EL AGUA EN EL SUELO

Trees row

Electrodes line
1 Plot’s margin

Gravel road

Reference point
D ,distance from
beginning of line [m]



EL AGUA EN EL SUELO
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EL AGUA EN EL SUELO

Seccion 2: perpendicular a las filas
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EL AGUA EN EL SUELO
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Caracterizacion del suelo

Contenido de agua:
proporcion volumétrica de solucion

Estado de energia de agua del suelo:
fuerzas a que esta sometida el agua en el suelo

g="e; g ="-; g=g >
7 m, o

H=Z_f¢9dz




Caracterizacion del suelo

Energia potencial es la energia asociada a una masa de agua
segun la posicion que ocupa dentro de un campo de fuerzas.

El agua del suelo esta sometida a la accion de las fuerzas:

egravitatoria (movimiento en el sentido de la gravedad).
eadsorci0n (atraccion de la superficie de las micelas por
las moléculas de agua).
- capilares (favorece la formacion de meniscos en la interfaz
liquido-gas)
e atraccion entre los electrolitos de la disolucion del suelo
y las moléculas de agua.
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Caracterizacion del suelo

Potencial total del agua en el suelo @:

¢=¢ *¢,*¢,T¢ *¢,

@, . potencial termico

@,: el potencial matricial; 1 = - yh

@, potencial de presion ¢,(Energia/ peso) = v

@,. potencial osmotico ¢ = .l
- : : : y _

@ :potencial gravitatorio ¢; =z

Py,




zacion del suelo

agua capilar D
|

J
agua adsorbida

Agua retenida en un suelo subsaturado



Caracterizacion del suelo

nivel fredticg

h>0

suelo
saturado

on nivel freatico, donde el agua esta en equilibrio hidrostatico:
siometro; (b) Distribucion de ¢, y (c¢) Distribucion



Caracterizacion del suelo

Presion de vapor de saturacion p, :
Equilibrio entre la intensidad de evaporacion y condensacion.

depende de:
* la presion
* la temperatura,
* los solutos disueltos en la solucion

no depende de la cantidad de liquido o vapor en el sistema.
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Caracterizacion del suelo
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Caracterizacion del suelo

(b)




Movimiento del agua en el suelo

Flujo en un permeametro

Suelo saturado: F=-Ug, A
(Ec. Darey) 5 =--x0g =-k0H=-K =
T “ b L
hf — -AH
- H2
Suelo subsaturado:

(Ec. Buckingham)

7 =-K(6)7

1




Movimiento del agua en el suelo

Ec. continuidad:
Ec. filtracion:




Movimiento del agua en el suelo

Supuestos:
*Matriz porosa rigida e nerte con los poros saturados.

*Medio poroso continuo y homogéneo con caracteristicas medias
invariable en el espacio.

*Estudio macroscopico donde coinciden los limites del medio
poroso con las paredes que lo limitan y el area limitada por esos
contornos es su seccion transversal.

*Reégimen laminar.




Caracterizacion del suelo




