_ PROBLEMAS DERIVADOS DE LA
'PRESENCIA DE UN NIVEL FREATICO ALT‘(.)




RESPUESTA A LA EXTRACCION DEL
EXCESO DE AGUA




RESPUESTA A LA EXTRACCION DEL
EXCESO DE AGUA
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ECONOCIMIENTO DE LAS CAUSAS
DEL MAL SANEAMIENTO

Identificar:
> Naturaleza del problema de avenamiento y
causas.
> Efectos producidos (superficie afectada,
frecuencia, disminucion produccion cultivos...).

Inspeccion “in situ”: aspecto del cultivo, mala
descomposicion de la materia organica, presencia de
charcos...

Consulta de mapas topograficos, geologicos, de
suelos...

Informacion de los cultivos, infraestructuras de la
zona, desagues naturales...




CALCULO DE NECESIDADES DE
AVENAMIENTO
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CALCULO HIDRAULICO DE DRENES.
Régimen permanente
ZANJAS DE AVENAMIENTO
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CALCULO HIDRAULICO DE DRENES.
Régimen permanente
DRENES
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CALCULO HIDRAULICO DE DRENES.
Régimen variable
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SISTEMAS DE AVENAMIENTO
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# Natural: sigue las condiciones del terreno. Suele ser irregular
y aprovecha las depresiones del terreno. Aconsejado en
superficies pequenas y aisladas dentro de la zona.

# Regular: forma de parrilla o de espina de pescado. Adaptado a
terrenos con numerosas depresiones de pequena superficie.
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SISTEMA COMPUESTO

I




AVENAMIENTO

Red de escorrederas y/o drenes en el campo de riego.

Red de colectores principales, constituida por los
azarbes secundarios y primarios.

Obras de proteccion de afluencias exteriores: diques,
drenes de interceptacion y canales de cintura.

Red de emisarios naturales (arroyos y rios) donde las
aguas recogidas de la zona avenada confluyen con
las exteriores.




SISTEMA DE AVENAMIENTO BAJO GUADALQUIVIR

embankment and interceptor drain
field plot with subsurface
and surface drainage systems
collector drains

=== e= main drain

X drainage pumping station

and tidal gate

irrigation canal

irrigation pumping station

pipe irrigation system

P~ —




PROCEDIMIENTOS PARA AVENAR

nivel fredticoinicial (=0)
_____ e

nivel fredicoen un tienpo >0
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TUBERIAS DE AVENAMIENTO

Plastico corrugado. Proporcion
de aberturas minima 800 mm2/m.
24 Longitud abertura 5 mm y ancho
'4q 0,5-2 mm. Ocupan 1-2% total
19l superficie.




PROYECTO SISTEMA DE AVENAMIENTO

bras..)

P Zanjas:  forma de la seccion y superficie de la misma;

solera de la zanja y pendiente; altura del NF
alcanzado con el caudal del proyecto.

» Cafierias:  Separaciony profundidad; diametros y
pendientes; cota del desague principal.

» Materiales y obras hidraulicas




A1\ PROYECTO SISTEMA AVENAMIENTO

COLECTORES

Trazado:

Siguen los puntos mas bajos del terreno. Los
de orden superior se situaran mas bajos que
los de orden inferior.

Colocarlos en el perimetro de la zona a avenar.

Observar los desagues naturales de la zona:
tienen los gradientes mas acusados.

Situar el desague principal del sistemay a
partir de él, proyectar el trazado de los
colectores.
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COLECTORES

colector secundario

-
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colector principal desagiie principal

Calculo de los gradientes hidraulicos:
* Carga total disponible del sistema H,: P;-P,.
P,=P,-Xhf (colectores y obras).
P,>P, desague libre.

P,<P, desague con bombeo.
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COMPUERTAS




A1\ PROYECTO SISTEMA AVENAMIENTO

Seleccion profundidad del dren

p= 0,5 m cultivos con raices poco profundas, poco
sensible al exceso de agua.

p=0,75-1 m cultivos con raices profundas y
sensibles al exceso de agua.

Se considerara:
-Altura del nivel freatico.
-Estratificacion del suelo.
-Disponibilidad de maquinaria
(profundidades menores de 1,5 m).

;?'F j
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é ¢ Se recomienda una profundidad minima= 0,75m.
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1 PROYECTO SISTEMA AVENAMIENTO

Determinacion diametro del dren

Gradiente hidraulico
Sobrepresion

Gradiente hidraulico
real

Movimiento

_ Movimiento
uniforme

variado

Ec. Manning (SI)

Régimen uniforme Régimen variado

Q =O,3l2l—d2’6710’5 Q =0,54 l—d 2,67 10,5
L n

Q,=Q-1,33 I= 0,001 drenes
[ =0,001-0,003 colectores




ENVOLTURAS

» Filtrar elementos sueltos del suelo e impedir la
obstruccion de las aberturas de las tuberias.

F: .. circundante y disminuir la pérdida de carga de entrada en

& cl dren.
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ENVOLTURAS

estable: Cu=d, /dy,,
Indice de plasticidad >2.
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ENVOLTURAS

N MATERIAL:

@ 4 - Granular (grava, arena)

2y B Organicos (fibra de coco)
- Sintéticos (poliestireno)

P4 Material inerte y uniforme
1 (Cu>4 gravas y >6 arenas).
Cc= (D5)?/(D;, - D;) entre [1-3].

Espesor :7-10 cm.
Y48l La permeabilidad del material dada por el fabricante
wedl (0,02-2,2 s1). Calcular K multiplicarla por el espesor.

Considerar la resistencia al esfuerzo mecanico de la envuelta




INSTALACION DEL SISTEMA DE
AVENAMIENTO
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INSTALACION DEL SISTEMA DE
AVENAMIENTO
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AVENAMIENTO
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AVENAMIENTO
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£¢ PROYECTO SISTEMA AVENAMIENTO

Canal colector

F|UJO uniforme y permanente. _L

\ [10 cm /

L+ Superficie seccion: maxima eficiencia hidraulica que
' cumplan criterio de U,,.

I- 0,00005-0,0001 (5-10 cm / km).

Desnlvel entre la altura del agua en la zanja y el punto
" de desagiie.

v La altura maxima del agua corresponde a Q

la altura normal corresponde aun Q=10,5 - &




Station distance (m)

Canal section

Section length (m)

Land level (m + MSL)

Sub-basins area (ha)
drainage coefficient
{m%s/1000 ha)
discharge (m%s)

Total area (ha)

Total discharge (m?%/s)

Side slope roughness facior km
Water level {m + MSL)
Hydraulic gradient {m/km)
Water depth {m)

Bed width (m)

Wet cross-section (m?)
Velocity (m/s)

Bed level {m + MSL)

6.60

1.80
5.50
16.40
0.55
4.80
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alcantarilla
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altura agua

bl

Capa
impermeable

1:2/40
6.806.80
0.13

1.80
5.20
15.85
0.53
5.005.40

0.39
5.705.70

1:1%%/35

0.10
1.30
3.40
6.95
0.27

6.106.30 6.707.00

1:1%/30




Sistema de bombeo
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INSPECCION SISTEMAS DE
MANTENIMIENTO




