Trabajo de curso: Proyecto de un sistema de avenamiento

Aspectos generales

El trabajo de curso consistird en la elaboracién de un proyecto de avenamiento. A tal efecto se
formarén grupos de dos alumnos.

La memoria debe enunciar los objetivos del trabajo y expone los criterios metodoldgicos. Se
relacionard la descripcion de las obras e instalaciones a ejecutar referenciadas a un documento de
PLANOS). Asimismo, se incluird un epigrafe con conclusiones y recomendaciones. Las decisiones
propuestas en la Memoria deberdn estar justificadas en los anejos correspondientes. En éstos se hard
una descripcion geogréfica somera de las condiciones fisiograficas, edaficas y climaticas del lugar
elegido para la ejecucion del proyecto.

Se estimard el balance hidrico de la zona para la cual se tomardn los datos disponibles de
precipitacion, volimenes de agua aplicados al riego, medidas de niveles piezométricos etc.

Los elementos del sistema de avenamiento a implantar seran presentados en planos aunque no se
exigira el detalle de los mismos. Podrdn ser descritos como simples esquemas con la definicion
propia de una escala grafica o con croquis acotados con el suficiente detalle, para fundamentar la
caracterizacion hidraulica del proyecto asi como apoyo a las mediciones necesarias para el capitulo
econdmico.

La definicién del proyecto serd acompafiada de una estimacién de los diversos capitulos de
inversion (movimiento de tierras, obras e instalaciones) y de los costes de explotacion

(amortizacidn, conservacidon, mantenimiento y operacion del sistema de avenamiento).

Planteamiento del trabajo

El objetivo del trabajo puede ser la eliminacion bien de sales, bien el descenso del nivel fredtico de
la zona de estudio para obtener un desarrollo fisiolégico 6ptimo de los cultivos de la zona.

1. Caélculo de las necesidades de agua para avenar

Se realizard la estimacion en funcion de la climatologia de la zona, volumen de agua aplicado al
riego, de las condiciones edificas y en su caso de la concentracion de sales.

2. Trazado del sistema de avenamiento

Se tendra en cuenta la infraestructura de la zona: caminos, acequias de riego, lindes etc. Asi como la
pendiente natural del terreno.

3. Calculo hidraulico
Se justificaré la eleccion del sistema de avenamiento y el procedimiento de célculo. Se estudiardn al
menos dos alternativas de proyecto, considerando los supuestos de régimen permanente y en su
caso, en régimen variable. Habrd que determinar el didmetro de drenes y la seccién de zanjas. Se
recomienda la consulta de las siguientes referencias bibliograficas.

NIJLAND, H.J; EW. CROON Y H.P RITZEMA. 2005. Subsurface Drainage Practices : Guidelines for the
implementation, operation and maintenance of subsurface pide drainage systems. Capitulos 1.3, 1.4 y II-
B21, ILRI Publication 60. Alterra Wageningen UR.

RITZEMA, H.P. (Ed.). 1994. Drainage Principles and Applications. Capitulo 21, ILRI Publication 16. 2° ed.
Wageningen.



SMEDENA, L.K; W. VLOTMAN Y D. W. RYCROFT. 2004. Modern Land Drainage. Planning, Design
and Management of Agricultural Drainage Systems. Partes I y II. Balkema. Leiden.

STUYT, L.C.P.M; W. DIERICKX Y 1J. MARTINEZ BELTRAN. 2000. Materials for subsurface land
drainage systems. FAO irrigation and Drainage Paper 60. Roma.

U.S. DPT. OF THE INTERIOR BUREAU OF RECLAMATION. 1993. Drainage Manual 3" ed.
USA.

Como apartado voluntario, se comprobard la soluciéon adoptada con la estimacién del movimiento
del agua hacia el dren utilizando un programa de calculo numérico tal como FlexPDE4 disponible
en la direccion http//www.pdesolutions.com.



Calculo de sistema de avenamiento

El esquema representa una superficie horizontal de 13500 ha con suelos de textura arcillosa donde
se proyecta un sistema de avenamiento para resolver los problemas del mal saneamiento natural del
terreno y de la acumulacién de sales. El sistema ha sido dividido en multiples unidades cada una
formada por una superficie rectangular de 50 ha. En ésta el sistema de avenamiento se compone de
(ver figura):
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» Un desagiie primario de longitud Lp= 5000 m donde confluye el agua avenada por diez
unidades, colocado a profundidad pi,= 1,20 m en la unién con el desagiie secundario y
p11=1,90 m en su extremo mds distante. La separacion entre desagiies primarios es de 2 km.

» Dos desagiies secundarios con trazado perpendicular al anterior a donde van a parar las aguas
procedentes de los drenes paralelos. Su trazado tiene una profundidad py,= 0, 9 m en la unién
coneldreny p;=1,20 m en su otro extremo.

» Drenes paralelos situados a una profundidad media p = 0,90 m.

El suelo de la superficie rectangular es mas o menos homogéneo hasta una profundidad de 1 m a
partir de la cual la arcilla se compacta y es practicamente impermeable. La conductividad hidraulica
del suelo es de K= 10™ m/s y su porosidad efectiva V= 0,025.

La campaiia de riegos dura 204 dias y en ella se aplican 8701 m’/ha de agua, de la cual se estima
que el 30 % de la misma se pierde por filtracion profunda. La frecuencia de riegos es de 10 dias
observandose que el nivel fredtico después del riego tiene una profundidad de 10 cm. Asimismo, los
cultivos de la zona reducen drasticamente su produccién cuando el nivel fredtico alcanza una
profundidad de 45 cm.

Se pide:



Wb

Calcular y comparar la separacion de drenes considerando los criterios de régimen
permanente y de régimen variable. El material del dren es de plastico corrugado con
didmetros comerciales a elegir dentro de la serie dg (mm): 50, 65, 80, 100, 125, 160 y 200.
Considérese la conveniencia de colocar un material envolvente alrededor del dren.
Determinar el didmetro del desagiie secundario.

Determinar el 4rea de la seccion de la zanja, con forma trapecial y talud de paredes z= 1, del
desagiie primario. Considérese un valor del coeficiente de aspereza de Maning n= 0,067.
Sugerir posibles mejoras al sistema de avenamiento anterior.

(voluntario) Comprobar la solucién adoptada con la estimacién del movimiento del agua
hacia el dren utilizando un programa de cdlculo numérico.



