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Bloque 3. CASOS PRÁCTICOS 

3.1 Circuitos de trituración 

 

Diagrama de flujo (flowsheet) PRECRIBADO software MODSIM y LIMN 

 

 

Diagrama de flujo (flowsheet) POSCRIBADO software MODSIM y LIMN 
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Listado de equipos/unidades de simulación 

MODSIM:  

• Triturador de Cono (Cone Crusher): CRS1 

o CSS (Closed Side Setting) 40 mm  

 

• Criba (Vibrating Screen): SCRN 

o Mesh size: 40 mm 

o Rendimiento al paso: 85% (Transmission efficiency) 
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LIMN: 

• Curva granulométrica alimentación planta:  

o 70 t/h (sólido seco) 

o Contenido rangos granulométricos (%) 

  

• Cono:  

o Cone Crusher (hard Ore) 

o CSS (Closed Side Setting) 40 mm 

• Criba:  

o Rendimiento al paso:           

85% (0,15 bypass) 

o d50c cut size 40 mm 
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Esquema de procesamiento y curvas granulométricas de las corrientes de flujo. (I) 

Planta de trituración clasificación 

 

 

 

Amín.: 875 mm    D100/0,8
Reglaje: 110 mm  1/8 A

Rr1 = 3,8

Rr2 = 3,3

Rr3 = 3,2

33,5 t/h

125,3 t/h 131,3 t/h

121,7 t/h

78,3 t/h

200 t/h
D100: 700 mm

0/20
20/40

41,2 t/h

>40 mm 

CC= 105%

RRF1 (D80/d80) ≈ 40

D100: 181,7 mm
Reglaje: 40 mm

D100: 55,0 mm
Reglaje: 13 mm

<110 mm 

<14 mm 

Flowsheet Esquema de flujo (Vía seca)

Grizzly 

T. Mandíbulas Cribas vibratorias

d100: 14 mm

(I) PLANTA DE TRITURACIÓN/CLASIFICACIÓN

Trit.Mand.Cono1Cono2

D100 =700 mmd100 =17 mm

TRIT. CLASIF.
≈190 mm

D100 
700 mm≈55 mm≈17 mm

Todo-uno
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3.2 Circuitos de molienda 

Circuito abierto de molienda en barras seguido de un circuito cerrado de molienda 

en bolas con hidrociclón (HC). Datos de simulación: 

Caudal de alimentación: 100 t/h (70% de sólidos en peso) 

Densidad real del sólido: 2,65 t/m3 

D100: 50 mm    d100: 74 µm 

Bomba de alimentación al hidrociclón: 30% de sólidos en peso 
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Agua requerida por el circuito en la modelización: 

• Alimentación al molino de barras:  

42,8   m3/h 

• Alimentación a la entrada al HC:  

896,4 m3/h 

              Carga Circulante (Cc):  

403,2 % 

 

Circuito abierto de molienda en barras y cerrado en bolas con clasificador (HC). 

Representación de las líneas de flujo mediante MODSIM 

 

Listado de equipos/unidades de simulación: 

• Molino de Barras:  

o Tiempo de residencia 3,6 min 
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• Molino de Bolas:  

o Tiempo de residencia 4 min 

 

• Hidrociclón:  

o d50: 74 µm (X50 tamaño de corte) 

o Cortocircuito de finos a fracción gruesa: 20% 
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Esquema de procesamiento y curvas granulométricas de las corrientes de flujo.  

(II) Planta de lavado y molienda 

 

 

 

 

Molinos Barras/Bolas

Rr1 = 3,6

Rr2 = 5,9
252,9 t/h

80 t/h

80 t/h

172,9 t/h

CC= 216 % Hidrociclonado

34,3 m3/h 
H20 70%s

65%s

30%s
D: 2,5 m
L/D: 1,2
Vg: 0,7 Vc

D: 2,5 m
L/D: 2
Vg: 0,7 Vc

x2

D: 0,6 m
L/D: 2
Vg: 0,7 Vc x20

<14 mm 

<150 µm

Flowsheet Esquema de flujo (Vía húmeda - pulpa)

RRF2 (D80/d80) ≈ 21

(II) LAVADERO/MOLIENDA
(III) CONCENTRACIÓN
(FLOTACIÓN)

Mol. BarrasMolino BolasHidrociclón (Of.)

D100 = 14 mmd100 ≈ 150 µm

MOLIENDA LAVADO
14 mm≈4,7 mm≈150 µm
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3.3 Circuitos de concentración y flotación 
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Listado de equipos/unidades/parámetros de simulación 

MODSIM:  
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Curvas granulométricas en el molino de bolas MB (izda.) y separador magnético SM (dcha.) 

 

  

Curvas liberación en el molino de bolas MB (izda.) y separador magnético SM (dcha.) 

 

Parámetros de modelización del concentrador magnético 

Wet Drum Magnetic Separator 

 

  

Descarga 
MB 

Alimentación 
MB 

Alimentación 
SM 

Estéril SM 

Concentrado 
SM 

Alimentación 
MB 

Descarga 
MB 

Alimentación 
SM 

Estéril SM 

Concentrado 
SM 
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En la concentración mediante flotación por espumas, el ensayo de laboratorio 

determina la cinética de la flotación en la etapa de desbaste, obteniéndose para los 

sulfuros una curva similar a la siguiente. La curva de velocidad de flotación es función 

del tamaño de la partícula. 

 

 

 

 

  

Circuitos de flotación de carbón y barita 

 

 

 

 

 

 

 

Esquemas típicos de circuitos de flotación de carbón y barita 
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Circuitos de flotación de sulfuros 

 

 

 

 

 

 

Circuitos de flotación de sulfuros. Etapas de Desbaste (Rougher), Barrido-Apure 
(Scavenger) y Afino-Lavado (Cleaner) 
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Esquemas de circuitos de flotación 


