Contirol de las instalaciones de
ordeno mecadnico (1° parte)

SUMARIO

En este nUmero iniciamos una serie de
enfregas con las que pretendemos expli-
car de una manera clara el procedi-
miento a seguir para realizar el centrol de
una instalacion de ordeno mecdanico, asi
como las principales normas de manieni-
miento y de montaje de la instalacion. Pa-
ralelamente, intentaremos justificar las
razones de cada uno de las etapas del
control, relacionando el funcionamiento
indebido de los elementos gue se contro-
lan con los dofos en el animal o en la ca-
lidad de la leche gue pudieran originar.

INTRODUCCION

El ordeno mecanico es una operacion
gue se encuentra infroducida en Espana
en un 100% de las explotaciones comer-
ciales de vacuno gue disponen de este
sisterna de extraccion de leche. La cali-
d de sus instalaciones de ordeno, asi
mo de sus componentes, es similar a la

paises de nuestro entorno (Reino
ido., Francia, Alemania); en buena
arfe. ello se debe a la aplicacion de las
ormas intfernacionales ISO (franspuestas
posteriormente a las normas espanolas
UNE) gue se vienen utilizando desde hace
casi 30 anos para evaluar la calidad de
las maguinas de ordeno, tanto del diseno
de sus componentes, de su moentagje, asi
como del estado de mantenimiento de
las mismas.

Las practicas de confrol para el ép-
fimo funcionamiento v el perfecto estado
de la instalacion de las maquinas ordena-
doras, debidamenie aplicadas, permiten

e el ordeno mecdanico sea llevado
adelante correctamente. Por ial motivo,
es indispensable que el primer control se
realice antes de poner la instalacion en
funcionamiento definitivo v luego, perié-
dicamenie (una vez al ano comao minimo)
y en la forma adecuada utilizando mate-
rial e insfrumental de conifrol debida-
ente contrastado.

Defectos en la fabricacién de alguna
sus piezas o bien en el monigje de la
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de la maquinaria ¢ la inadecuada con-
servacion y utilizacion de la misma, pue-
den aparejar un incorrecio funciona-
mienfo y, por ende, un mal ordeno
Desaforiunadamente, el conirol rufi-
naric de las insialaciones de ordeno para
comprobar su estado de mantenimiento
no esta tfodavia, a nuesiro parecer, lo sufi-
cientemente introducido en muchas
zonas de Espana. Elle puede llevar a que
maguinas con un funcionamiento inco-
rrecto sean causa de multiples problemas,
enfre los gue cabe destacar la mamifis,
gue es causa de pérdidas en la produc-
cién de leche, menor calidad de ésiay/o
mayores costos veterinarios, pudiendo lle-
varincluso a la pérdida permanente de la
capacidad productiva del cuarterén
afectado y al desecho de la vaca
cuando es una portadora crénica.

JUSTIFICACION DEL CONTROL Y DEL
MANTENIMIENTO DE LAS INSTALACIONES
DE ORDENO

El equipo de ordenc puede conver-
tirse en uno de las principales causas de
problemas de salud de la ubre en los
granjas lecheras. El funcionamiento de-
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fectuoso de la instalacion (nivel de vacio
fluctuaciones de éste, tlempos de ordeno
y de masagje, eic.) incide negativamente

en las patologias mamarias del animal,
siendo una de los principales causas de

mamitis.

Siendo, como s, una maguina que se
utiliza, al menocs, dos veces al diay que s
la Unica herramienta que el ganadero
precisa para exiraer la leche de sus
vacas, consideramaos que a su manteni-
miento y revisién periddicos no se le presta
el interés que merece. El hecho de que
estas revisiones ne sean siquiera obligato-
1iQs Nos parece una curiosa paradoja. por
dos razones fundamentales:

1. El Real Decreto 348/2000, de 10 de
marzo,por el gue se incorpora al orde-
namiento  juridico la Directiva
98/58/CE. relativa a la proteccion de
los animales en las explotaciones, re-
coge, en su arficulo 3, que los propie-
tarios y criadores de animales en las
explotaciones ganaderas tendran,
entre ofras obligaciones, la de adop-
tar las medidas adecuadas para ase-
gurar el bienestar de los animales con
vistas a garantizar que éstos no pa-
dezcan dolores, sufrimientos ni danos
indtiles (una maguina funcionando
deficientemente puede causar dolor
y serios danos en ! animatl)

2. En un contexie de produccion como
el europeo, donde la Seguridad Ali-
meniaria debe esiar garantizada y la



responsabilidad de la misma se ha
trasladado a todos los operadores de
la cadena alimentaria (incluide el ga-
nadero), para obtener alimentos se-
guros deben proceder de animales
sanos.

Por si éstas no fueran razones suficien-
fes, podemos aportar algunas mas con-
cretas con relacién a la maquina de
ordeno Yy su influencia en la apariciéon de
mamitis:

» Facilita la fransmision de paidégenos
entre vacas y/o cuarterones infecta-
dos durante el fiempo de ordeno.

* Facilita la proliferacién de bacterias
en la punta del pezdn.

+ Favorece la penefracion de bacterias
en el canal del pezon.

« Facllita la proliferacion de las bacte-
rias dentro de la glandula mamaria.

. Duede danar al pezdén y a su estruc-

ura disminuyendo la resistencia a las
mfecc:iones

Por si esto fuera poco, la maguina de
ordeno juega tfambién un decisivo papel
en la colidad de la leche, la cual puede
verse afectada en los siguientes puntos:

*+ Contenido en células somdaticas (ma-
mitis), ya resenada, que alteran las co-
racteristicas  fisico-guimicas de la
leche.

« lipolisis, con un aumenfo de la canfi-
dad de dacidoes grasos libres y, por
tanto del pH, lo que se traduce en sa-
baores y olores indeseables en la leche,
pudiendo ser origen de muitiples pro-
blemas en los procesos indusiriales.

* Contfenido en gérmenes, fundamen-
talmente por una falia de higiene de
la instalacién, pero fambién debido a
un mantenimiento inadecuado de la
misma (susfitucion de pezoneras,
tubos de caucho. componentes elas-
ficos, eie.).

Por ello, deberia exigirse, en nuesira
opinién, una "ITV* (al menos, anual) a
fodas las instalaciones de ordeno meca-
nico, cuyo resultado le indicase al
ganadero todo aquelio que fun-
ciona mal en su instalacion, y las re-
comendaciones para subsanarlo.

Obviamente, no es el ganadero
quien tiene que regdlizar dicho con-
frol; esta es una farea que deberda
ser realizada por el personal de la
marca de la instalacion o por perso-
nas cudlificadas para elio, con el
apoyo de todos los instrumentos de
medicion necesarios para evaluar el
funcionamiento del equipo

Nuestra intencion al escribir éste
y posteriores frabagjos es gue, fanto
los ganaderos como los técnicos
asesores o responsables de granjas
lecheras y de la Adminisiracion Pa-
blica, tengan el conocimiento co-
rrecto de como se realiza un Control
de Instalaciones de Ordeno, qué
corroborar durante los servicios de
manienimiento por parie de los dis-
fribuidores de la marca y. por lo
tanto, puedan exigir un servicio de
mantenimienio profesicnal y co-

Ty

rrecto al responsable de ello.

No obstante, tanto el calculo de lains-
falacién (ver Frisona Espanola. n® 157, pp
112 @ 119) como el control de la misma
deben hacerse bajo el profocolo de las
altimas Normas ISO, publicadas en febrero
de 2007 y en proceso de traduccion a las
Normas UNE. Si destacamos esto es por-
gue somos conscienfes de que muchas
instalaciones se siguen revisando bajo las
directrices de la norma UNE de 1986,

mucho mas simple y sencilla, fanfo en sus
concepios como en su aplicacion, pero
absolutamente insuficiente para las insta-
laciones vy animales actuales.

OBJETO Y CAMPO DE APLICACION

Para hacer referencia a los ensayos
mecanicos que se describiran se ha re-
dactado esta informacion sobre la base
de la norma ISO 6690/2007, que especi-
fica los ensayos mecanicos
alizarse en las maguinas de ordeno con &l
fin de verificar si la instalacion cumple con
las especificaciones de la norma I1SO
5707 /2007, que hace referencia a la cons-
fruccidn y funcionamiento de las instala-
ciones de ordeno. Asimismo, esfablece los
requisitos de precision de los insfrumentos
de medida,

deben re-

gue agebel

NORMAS VIGENTES
Las normas UNE (Una Norma Espa-
nola) relativas a ordeno que sirven en o
actualidad de punto de referencia parao
cualquier medida o dato tomado en una
instalacion, son:
* UNE 68048:1998. - Instalaciones de or-
deno. Vocabulario.
« UNE 68050:1998. - Instalaciones de or-
deno. Consfruccion y funcionamiento:
= LUNE 68061:1998. — Instalaciones de or-
denc. Ensayos mecanicos
« UNE 68078:2004. - Instalaciones de or-
deno para ovejas y cabras. Construc-
cion y funcionamiento
La primera de ellas unifica la nomen-

clatura para evitar dificulfades de enten-
dimiento, dado que €l fiempo ha origi-
nado aque determinados elementos
hayan recibido distintos nombres segin la
regidon espanola o segun las distintas
casas comerciales. Con esta unificacion
de la nomenclatura, las piezas o paries de
las ordenadoras reciben un nombre in-
equivoco y se evita la confusién que Ias
distintas denominaciones de los elemen-
tos de la instalacion podrian originar.

La segunda norma aludida describe v
fija los requisitos minimos exigidos a las ma-
quinas de ordeno, asi coma |os relativos a
los mo‘rerioies construccién e instalacion
de las mismas. Esta norma es la que sirve
de ref"r:r‘: a basica para las medicionss
obtenidas, evitando las interprefaci
subjetivas de \ mismas y pudiendo ase-
gurar, con rodo claridad, sl una instala-
cién, © una de sus parfes. cumple o no
cumple un determinado minimo admifido
como punto de referencia.

En tercer lugar, la norma relativa a en-
sayos mecanicos describe la forma de re-
alizar las comprobaciones necesarias
para asegurar si una ordenadoera cumple
con los requisitos minimos de instalacion v
funcionamiento recogidos en la norma ci-
tada anteriormente.

Las normas a las que se ha aludido re-
cogen especificaciones cualitativas para
vacas. ovejas y cabras mientras
especificaciones cuanfitativas son exclu-
sivamente para el ordeno de vacas,

La cuarta de las normas. publicada
hace pocos anos. recoge, por fin, las es-
pecificaciones cuantitativas para los pe-
quenos rumiantes

Los controladores habran de fomar los
datos oportunos en la forma previamente
aceptada y recogida en la norma rela-
fiva a ensayos y conirastaran sus resulta-
dos con los minimos exigidos en las
normas relativas a construccion y funcio
namiento. Si la medida o dato obtemdo
en la instalacién en control ne supera e
minime exigide, ademds de ano-
farlo asi para conocimiento de
usuario, podrd realizar una inferpre-
tacion de este fallo con objeto de
recomendar la dccion mas opor-
tfuna para subsanar el mismo

ion
ones

que las

MATERIAL E INSTRUMENTAL
NECESARIO PARA LA REALIZACION
DE LOS ENSAYOS MECANICOS EN
MAQUINAS DE ORDENO MECANICO

Para realizar los ensayos meca-
nices en instalaciones de ordeno
mecanico es necesario contar con
un eguipo de instrumentos especifi-
cos, herramientas normales y pe-
qguenos Utiles

Estos instfrumentos de medida
deben asegurar el cumplimiento de
los requisitos especificados en la
Norma ISO 5707 con respecto a los
materiales, @ su consfruccion y a su
instalacion, con la precision exigida
Por tal moftive, también es necesaric
confrastar regularmente el equipo
en un |aboratorio especializado
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para gue las mediciones sean fiables.

A continuacion, se describen los ins-
frumentos gue conforman el equipo para
la realizacion de los ensayos mecdnicos
en instalaciones ordenadoras.

Vacuometro para medida del nivel de
vacio

Es un instrumenio que indica el nivel
de vacio existente en el punto de la insta-
lacién de ordeno en gl gue se aplica. Exis-
ten los vacudmetros analdgicos y digitales
(Foto lay 1)

El vacudmetro' digital utilizado debe
fener una precision de, al menos, + 0.6 kPa
y una repetitividad de. al menes, = 0.3
kPa

El vacuémetro analégico gue se uti-
lice deberd estar graduado con interve-
los que no superen 2 kPa y su error de
medida no debe exceder del 1% del valor
maximo de la escala.

Como material complementario habrd
gue disponer de un juego de goma o
adapiadores para su gjuste al punio de la
instalacion que se apligue.

Medidor de la presiéon en el escape de la
bomba

Es un instfrumento gue permite medir la
presion en el escape de la bomba de
vacio. Debe tener una precision de, al
menos, + |1 kPa. Para realizar esta medi-
cién puede utilizarse el mismo instfrumento
descrito para medir el nivel de vacio (Vo-
cudmetro digital).

Barémetro para medida de la presion at-
mosférica

El barémetro es un instrumento que
permite obftener la presion atmosférica
reinante del lugar donde la medida de
esta sea realizada. Debe fener una preci-
sién de, al menos, + 1 kPa.

Caudalimetro para medida de caudales
de aire

Es el instrumento adecuado para
medir el caudal de aire libre (aire g las
condiciones ambientales) que pdasa, a un
nivel dado de vacio, por €l punfo de la
instalacion donde se aplica® (Foto 2).

Esfe instrumento debe ser capaz de
medir con un error maximeo de un 5% del
valor medido y una repefibilidad del 1%
del valer medido 6 de 1 I/min, si este valor
es mayor, en un rango de vacio com-
prendido entre 30 y 60 kPa y para niveles
de presion atmosférica comprendidos
entre 80y 105 kPa.

En caso de que sean necesarics se
deben proporcionar curvas de correccion
para conseguir esta precision

Debe tener una capocidad de me-
dida mayor que €l caudal de la bomba

Arriba,
Foto 1a: Vacudmetro analégico y
Foto 1b: Vacudémetro digital

A la izquierda,
Foto 2: Caudalimetro

Abagjo,
Foto 3: Medidores de las caracteristicas
de la pulsacion

utilizada en la instalacion.

Como los caudalimetros miden en re-
alidad el caudal de aire al nivel de vacio
de trabgjo, es necesario corregir la mayor
parte de las lecturas para ese nivel de
vacio y para la presion atmosférica am-
pienfe en el momento del control, de
acuerdo con las instrucciones especifica-
das por el fabricante.

Medidor electrénico de las caracteristicas
de la pulsacion y del vacio

Son insfrumentos elecirénicos que, co-
nectados a la camara de pulsacién, dan

Un vacudmeftro con una precision de clase 1.0 cumple normalmente esos requisitos st esta call-
brado a un nivel de vacio cercane al de los niveles de vacio medidos. La clase de precision es el

s de paso fijo

error maximo permitide, expresado como un porcentaje del rango de medida del vacucmetro.
Z 1) Para medir el caudal de aire proveniente de la atmosfera el medider adecuado es el de ori-

2) Para medir el caudal de lg foma de aire y Ias fugas en los juegos de orderio el medidor de cau-

dal con orificios de paso variob
he

le es el m@s adecuado. Esfe puede inserfarse en el fubo largo

* Porcentaje expresado sobre la duracion total de un ciclo de pulsacion
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directamente en una pantalla los valores
de las fases a. b, c y d. la relacion y la fre-
cuencia de pulsacion (Foto 3).

Asimismo proporcionan, en el caso de
pulsacion alternada, la diferencia de re-
lacién de pulsacion entre los dos lados del
pulsador (cojea) v también pueden dar
los valores minimo, medio y méaximo del
nivel de vacio de la instalacion en un in-
tervalo de tiempo.

El error méximo admitido para este
tipo de aparatos debera ser de + 3%.

El instrumentio utilizado para medir las
caracteristicas de la pulsacion debe tener
una precision de = 1 pulsacién/min al
medir la frecuencia de pulsacion y una
precision de = 1 %° al medir las fases de
pulsacién y la relacién de pulsacién. Estas
medidas las da directamente el registra-
dor o, en ofros casos, dibuja la grafica del
registro de vacio de la camara de pulsa-
cion en la que se puede redlizar el cdlculo
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Figura 1. Registro de cavio en la camara de pulsaciéon
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de los paramefros antes apuntados (Fi-
gura 1).

Estos instrumentos se conecian a la
camara de pulsaciéon de las pezoneras
mediante una pieza en "T", 6 a cualqguier
punto de la instalacién donde gqueramos
conocer &l nivel de vacio. Las piezas ne-
cesarias para unir el medidor con la cé-
mara de pulsacion son especificas para
cada fipo de aparaio, por lo gue normal-
mente se adjuntan como accesorio.

Los registradores elecirénicos, a pesar
de ser mas caros, avenigjan a los antiguos
regisiradores analdgicos en gue son mas
faciles de manejar, reguieren menor
tiempo, aportan muchos datos comple-
mentarios del funcionamiento del pulsa-
dor. efc.

Tacémetro para medir frecuencia de
rotacién de la bomba

Para medir la frecuencia de rotacion
del motor y de la bomba de vacio se ne-
cesita un tacémetro o cuentarrevolucio-
nes. Actualmente se ufiliza el tacometro
digital (Foto 4).

Estos aparatos deben medir la fre-
cuencia de rotacién (r/min.) con un ermror
maximo. de un = 2% del valor medide.

Tapones de pezoneras

Se deben utilizar tapones (Foto 5) nor-
malizados de pezoneras, con las dimen-
siones de la figura 2.

Los tapones deben resistir la limpieza y
la desinfeccion. Los materiales deben
cumplir con los requisitos especificados en
la Norma UNE 68050 para materiales en
contacto con la leche, donde se aclara
que esios materiales deben fabricarse
para resistir la maxima temperatura gue
se alcance en la instalacién y ademas no
deben afectar a la coloracién de la
leche.

Como las normas de conirol no admi-
fen ofra forma de tapar las pezoneras que
la antes expuesta. se recomienda dispo-
ner de suficiente nimero de tapones nor-
malizados, de acuerdo con las carac-
teristicas de las instalaciones a controlar.

Figura 2. Tapén de pezonera
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Fofo 4: Tacémetro
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Foto 5: Tapones de pezonera




ProFormance

El nuevo original es verde
y se llama ClassicPro.

ClassicPro, la nueva pezonera de silicona de WestfaliaSurge.

ClassicPro es una pezonera de silicona pura. Gracias a su mezcla
de material y su geometria optimizada, la ClassicPro asienta mejor
gue pezoneras de silicona convencionales. Cuida mejor las ubres
y es mas higiénica que todo lo que ha utilizado hasta ahora. Y ademas
dura mucho més. La consecuencia: Animales sanos y mejor calidad
de la leche. El resultado: Ordeno confortable y rentable.

Pezoneras de silicona ClassicPro. El nuevo original es verde y
viene de WestfaliaSurge. Para obtener mas informacion, visite
www.classicpro.info

WestfaliaSurge Ibérica, S.L. Westfalia /ﬁ

Avda. Sant Julia, 147 - 08400 GRANOLLERS (Barcelona) /
Tel. +3492 861 71 20 - Fax +34 93 849 49 88
E-mail: agricola@es.westfalia.com - www.westfalia.es



Fofo 6:
Instrumental y
herramientas
necesarias
para el Con-
trol de ordeno

Accesorios

¢ Tapones de diferentes digmetros

* 50 metros de fube de goma flexible,
de 5/8 mm de di@gmetro

*  Reducciones de didmetro de diferen-
tes medidas

+ Conexiones de fres vias con diamferos
de encaje para el fubo flexible

* Recipiente de 20 litros de capacidad y
de cierre hermé&fico

*  Herramientas varias
Elinstrumental necesario puede apre-

ciarseen la fofo n® 6.

Resumen de equipamiento y funciones a
realizar

Las mediciones a realizar, &l equipa-
miento necesaria y las caracteristicas del
instrumental de medicion aparecen en los
siguientes cuadros.

Conservacion de los instrumentos de
medida

Para que las mediciones realizadas
con los diferentes instrumentos sean ¢o-
rrectas se debe manejar los instrumentos
con cuidado; evitando golpes o caidas,
asi como transpoartar los elementos en las
rmaletas gue provee el fabricante para su

correcto traslado, limpiar periddicamente
el polvo o suciedad gue pueda haberse
acumulado y llevar los elementos para
gue sean confrastados una vez al ano.
Asegurarse que la fension eléctrica co-
rresponda con la del aparato vy seguir las
normas de funcionamiento aconsejadas
por el fabricante.
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Mediciones a realizar Equipamiento necesario

Nivel de vacio

Vacudmetro de referencia

Caudales de aire

Caudalimetro con orificios multiples y calibrados

Pulsacién Puiségrafo

Velocidad de rotacion

Tacometro o cuentarevoluciones

Pendiente de tuberias

aire

Nivel electrénico (preferentemente) o nivel de burbuja de

Caracteristicas del instrumental de medicion

Precision
+ 0,6 kPa

Par@metro medio

Nivel de vacio

Repetibilidad

= 0.2 kPa

Caudal de aire 5% del valor medido

1% del valor medido o 1 |/min si
&sfe fuera el valor mas alto

Pulsacion

Frecuencia de puisacion: + 1
Relacion de pulsacion: =

1%

Velocidad de rotacion | 2% del valor medido

Comprobar con la Norma
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LIBRO sobre
ALIMENTACION ‘
de vacuno A
lechero

Sistema Americano
NRC ACTUALIZADO

Seincluye la Iodon
raciones

La formulacion de raciones es imprescindible
para que las vacas demuestren su alto potencial
genético para producir leche. Ademds, al ser ra-
ciones equilibradas, no aparecen las enfermeda-
des metabélicas que impiden la alta produccion y
aceleran la tasa de desechos.

SE INCLUYEN EJEMPLOS DE RACIONES
YA FORMULADAS PARA

Terneros:

Primer mes de vida:

Estarter (pienso iniciador como unico alimento
sdlido) 4 primeras semanas mds lactoreempla-
zante.

2° mes de vida:

Después del destete solo "pienso estarter” mds
agua a libre consumo permanentemente.

3° y 4° mes de vida:

Se sigue con el pienso estarter o se cambia a un
"pienso de crecimiento”. Agua a libre consumo.
Pienso de crecimiento.

Lactoreemplazante:

Usado hasta el destete.

Novillas:

(Raciones ya formuladas en el texto) con disero
de corrales.

Grupo 1° Durante 5 a 6 meses de edad.

Grupo 2° Desde 7 a 10 meses de edad.

Grupo 3° Desde 11 a 14 meses de edad.

Grupo 4° Desde 15 g 22-24 meses.

Grupo novillas en preparto (21 dias antes del

parto)

Vacas:

(Raciones ya formuladas en el texto)
Vacas secas.
Vacas secas en preparto con o sin sales anioni-
cas.
Vacas en lactacion: (Raciones ya formuladas en
el texto, ejemplos)
- RECIEN PARIDA.
- FINAL DE LACTACION.
- MITAD DE LACTACION.
- ALTA PRODUCCION.
- MUY ALTA PRODUCCION.
+ RACIONES TRADICIONALES.
. RACIONES EN EPOCA CALURQOSA.
dComo se calcula el promedio rotativo anual del
rebafio?
* RACION UNICA (dnico grupo de vacas en
ordeno). ;Cudndo es racionalmente posible?

Manejo del carro mezclador.
Manejo del preparto y de las recién paridas.

Enfermedades metabdlicas, prevencion y
tratamiento

ANEXOS ‘. TAblas de COMPOSICION en
nufrienfes de los ALIMENTOS

M Para hacer los cdlculos que exige la formula-
cion se usa la hoja de cdlculo EXCEL. Las formu-
laciones anunciadas se han realizado con ella. Se
explica detalladamente su manejo para que Vd.
formule sus raciones.

PEDIDOS. B. MARTIN VAQUERO
C/ Cea Bermudez, 37-6°B
28003 Madrid - Tif- 91 544 39 62




Confort de los cubiculos
desde el punto de vista de

las vacas

Siempre gue hablamos de cubiculos,
hablamos de medidas., de tipos de
camas, en definitiva de lo que creemos
que es beneficicso para el ganadero,
fonto econdmicamente en &l gasto del
cubiculo como en mano de obra. Sinem-
bargo, pocas veces preguniamos a las
vacas qué tipo de cubiculo prefieren o
cémo lo prefieren, mas “rellenc” o mas
vacio, qué tipo de cama les gusta mas
aln sin dejar de pensar en cudl es mas sa-
ludable para ellas o cudl es el més apro-
piado para el ganadero (por gjemplo, no
poder usar arena por las arrobaderas). In-
cluso muchos ganaderos opinan que sus
vacas siempre buscan los espacios mas

humedos y sucios. Con este arficulo pre-
“f*ef‘nos demosirar gue ésto no siempre

s
O

<

@]
st
&si

e

o
@,

. QUE PREFIEREN LAS VACAS?

Las vacas de leche pasan enfre 8y 16
horas tumbadas al dia (una media de 12
horas diarias), comen durante unas 4-5
h/dia, beben y pasean por los pasillos du-
mn*” 2-3 h/dig; su ordeno dura entre 2 y
' dependiendo de la frecuencia de
o y s& mantienen de pie en los cu-
de 3 h/dia.
todo ello dependiendo en parte de la co-
modidad gue encueniren en los cubicu-
os. Por lo tanto, el fipo de superficie que
éstos fengan afectard su comporta-
miento v su salud (patas y ubre principal-
mente). En principio, cuanto mas dura sea
la cama menoes les gusta vy por lo tanto
menos tiempo estan fumbadas y mas de
pie. Pero incluso en camas duras, al ana-

ir gran cantidad de cama (pgja. serrin)

3 5h
:cu os dlrededor de 1 a més

i

d
por encima, se minimizan estas diferencias
(Tucker).

La dureza de las camas ifambién

afecia a la aparicion de lesiones en patas
o su desarrollo. Tienen menos lesiones en
camas bien llenas en comparacion con
colchonetas y puede mejorarse la salud
de los cascos aumentando la cantidad
de cama scbre ellas.

Maria Martin Richard.
ASPROLAC.
rmaria@asprolac.com
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También es importante para la salud

de la ubre: las camas organicas como €l
tienen mayor recuento bacieriolo-

ue la arena. Asi gue enire la rela-
cierfos tipos de cama y el
cumer"ﬁc de los infecciones intramama-

miento de los cubiculos gue deben ser
llenados de forma regular por ﬂ‘ro
llegd a los cubiculos con sistemaos de ¢
chonetas, que para algunos ganader
parece gue No requieren gran mante
miento.
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Los datfos que se presentan a confi-

Parece que las vacas prefieren las camas con cierfa profundidad y suavidad, de
serrin (arriba) o arena (abajo)




Foto 6:
Instrumental y
herramientas
necesarias
para el Con-
frol de ordeno

Accesorios

+» Tapones de diferenfes diametros

+ 50 metros de tubo de goma flexible,
de 5/8 mm de diametro

+ Reducciones de didmetro de diferen-
tes medidas

+ Conexiones de fres vias con diagmteros
de encgje para el fubo flexible

+ Recipiente de 20 lifros de capacidad y
de cierre hermeético

* Herramientas varias
El insfrumental necesario puede apre-

ciarse en la foto n° 6.

Resumen de equipamiento y funciones a
realizar

Las mediciones a realizar, el equipa-
miento necesario y las caracteristicas del
instrumental de medicion aparecen en los
siguientes cuadros.

Conservacién de los instrumentos de
medida

Para que las mediciones realizadas
con los diferentes instrumentos sean co-
rrectas se debe manegjar los instrumentos
con cuidado, evitando golpes o caidas,
asi como transportar los elementos en las
maletas gue provee el fabricante para su

e ones a realzao

Nivel de vacio

Vacudmetro de referencia

orrecto traslado, limpiar pericdicamente
e\ polvo o suciedad que pueda haberse
acumulado y llevar los elementos para

gue sean confrastados una vez al ano.
Asegurarse que la fensiéon e!éc‘rico co-
rresponda con la del opor""* ys
normas de funcionamiento
por el fabricante.
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quipamienio necesarno

Caudales de dire

Caudalimetro con orificios mltiples y calibrados

Pulsacion Pulsografo

Velocidad de rotacién

Tacoémetro o cuentarevoluciones

Pendiente de fuberias =
aire

Nivel electronico (preferentemente) o nivel de burbuja de

Caracteristicas del instrumental de medicion

Precision

+ 0,6 kPa

Par@metro medio

Nivel de vacio

Repetibilidad
+0,2 kPa

Caudal de aire 5% del valor medido

1% del valor medido o 1 I/min si
éste fuera el valor mas alio

X Frecuencia de pulsa
Pulsacion

Relacion de pulsacion: = 1%

cién: £ 1

Velocidad de rotacion | 2% del valor medido

Comprobar con la Norma

Ne 164 Frisona EsraNoLa 91

LIBRO sobre
ALIMENTACION
de vacuno
lechero

Sistema Americano
NRC ACTUALIZADO

Se incluye la formulacién de
raciones

La formulacion de raciones es imprescindible
para que las vacas demuestren su alto potencial
genético para producir leche. Ademds, al ser ra-
ciones equilibradas, no aparecen las enfermeda-
des metabdlicas que impiden la alta produccion y
aceleran la tasa de desechos.

SE INCLUYEN EJEMPLOS DE RACIONES
YA FORMULADAS PARA

Terneros:

Primer mes de vida:

Estarter (pienso iniciador como unico alimento
sélido) 4 primeras semanas mads lactoreempla-
zante.

2° mes de vida:

Después del destete solo “pienso estarter” mds
agua a libre consumo permanentemente.

3°y 4° mes de vida:

Se sique con el pienso estarter o se cambia a un
“pienso de crecimiento”. Agua a libre consumo.
Pienso de crecimiento.

Lactoreemplazante:
Usado hasta el destete.

Novillas:

(Raciones ya formuladas en el texto) con disefio
de corrales.

Grupo 1°: Durante 5 a 6 meses de edad.

Grupo 2° Desde 7 a 10 meses de edad.

Grupo 3° Desde 11 a 14 meses de edad.

Grupo 4° Desde 15 a 22-24 meses.

Grupo novillas en preparto (21 dias antes del

parto)

Vacas:

(Raciones ya formuladas en el texto)
Vacas secas.
Vacas secas en preparto con o sin sales anioni-
cas.
Vacas en lactacion: (Raciones ya formuladas en
el texto, ejemplos)
- RECIEN PARIDA. ’
- FINAL DE LACTACION.
- MITAD DE LACTACION.
- ALTA PRODUCCION.
- MUY ALTA PRODUCCION.
- RACIONES TRADICIONALES.
. RACIONES EN EPOCA CALUROSA.
¢Camo se calcula el promedio rotativo anual del
rebafio?
* RACION UNICA (dnico grupo de vacas en
ordeno). ;Cudndo es racionalmente posible?

Manejo del carro mezclador.
Manejo del preparto y de las recién paridas.

Enfermedades metabdlicas, prevencion y
tratamiento

ANEXOS . TAblas de COMPOSICION en
nufrientes de los ALIMENTOS

1 Para hacer los cdlculos que exige la formula-
cion se usa la hoja de cdlculo EXCEL. Las formu-
laciones anunciadas se han realizado con ella. Se
explica detalladamente su manejo para que Vd.
formule sus raciones.

PEDIDOS: B. MARTIN VAQUERO
C/ Cea Bermtuidez, 37-6°B
28003 Madrid - TIf: 91 544 39 62
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