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¢COMO SE PRODUCE LA LECHE? es
Flujo a
1. La sangre lleva nutrientes a la células Sanguineo
epiteliales Luz del
. i o Alvéolo
2. Con estos nutrientes, las celulas epiteliales
producen leche, que posteriormente liberan Célula
' Gotas de
dentro de la luz del alvéolo. Leche Epitelial
3. Al momento del ordefio, la oxitocina
lierada en la sangre ocasiona la contraccidn Célula
Muscular

de las células musculares que cubren el
alvéolo.

4. Esta contraccion sobre el alvéolo, conlleva
a la eyeccion de la leche (bajada de la
leche), la cual sale a los conductos
galactoforos y a la cisterna de la glandula ALVEOLO .

MAMARIO

MAMITIS (mastitis)

Inflamacion de la glandula mamaria, por:

« Traumatismos o lesiones en la ubre

« Irritaciones quimicas

- Infecciones causadas por
microorganismos, sobre
todo, bacterias




PRINCIPALES PROBLEMAS DE LAS MAMITIS

* Patologia muy frecuente

* Tratamiento requiere empleo antibiéticos
- Hipersensibilidad
- Toxicidad
- Cepas resistentes
* Graves pérdidas econdmicas
* Problemas salud publica
- Toxinas, septicemias, gastroenteritis
- Tuberculosis, brucelosis, meningoencefalitis
* Alteran aptitud leche transf. Industrial
- Menor rdto. quesero
- Menor estabilidad vs trat. Térmicos
- Menor estabilidad de la leche U.H.T.

LA MASTITIS
; QUE ES?

“Inflamacion de la glandula mamaria’. Causa altas pérdidas econdmicas y se caracteriza por:
+ Alto conteo de células somaticas (disminucidn en la calidad de la leche)
+ Disminucién en la produccién (menor cantidad)

+ Leche anormal a [a vista

+ Sintomas de enfermedad general (fiebre, depresion, efc ).

-

Humedad, Corrales sucios, Estiércol,

. . == Mayor exposicion a e
Rutina de ordefio inadecuada - -

los gérmenes




¢QUE LA PRODUCE?

# Muchos gérmenes viven libres en el ambiente
esperando la oportunidad de colonizar la punta del
pezon, entrar a la ubre, y establecer la enfermedad.

# Otros gérmenes son altamente contagiosos y viven
en la ubre de las vacas enfermas. Estos se
transminten a las vacas sanas durante el ordefio
debido a las malas practicas de ordefio

#La mejor defensa es extremar las medidas de
higiene para evitar la colonizacién de la punta del
pezoén

- Epidermis

.

Capa células muertas
escamosas queratinizadas._

Unida a dermis Y,

No foliculos, g. sebaceas ni
sudoriparas

Alta inervacion

Misma que epidermis

Pliegues encajan + tapon
de queratina

Ordefio: alargue pezén,
conducto se acorta y abre

Entre ordefios: acorte el
pezon, conducto se alarga
y cierra




Desarrollo de la enfermedad 1:
Invasion del pezon

* Durante el ordefio

-entrada de aire por la pezonera

« Entre ordefios %i
-conducto del pezdn dafiado
-apertura del conducto por presion ﬁ
* Arrastre mecanico 4

-insercion total de las canulas

Trois maniéres d'entrer pour les bactéries

Profiter de l'ouverture du sphincter apres la traite
b Le sphincter du trayon met

prés de deux heures pour se refermer.

v




-— Irois manieres d'entrer pour les bacteéries

2

Alr atmosph_érique pénétrant a 360 km/

Se projeter lors de |'impact
en cours de traite >

L'entrée d'air dans un des manchons trayeurs
provoque une projection violente de goutellettes
de lait vers les autres quartiers. Les bactéries

sont ainsi gratuitement transportées dans la
mamelle.

-— Trois maniéres d'entrer pour les bacteries

e o ‘Pénétrer avec une seringue intramammaire

Embout de’ Une seringue intramammaire introduite trop

seigggue brutalement dans le canal du trayon abime sa paroi
maire et facilite ainsi le passage de bactéries.




Desarrollo de la enfermedad 2:
Establecimiento de la infeccion

Movimiento por la ubre:

* Atacando y colonizando nuevos tejidos
Corrientes de leche por el movimiento de la vaca

Infeccidn ascendente

G 4amp

Reparacion de los tejidos danados

—p

Desarrollo de la enfermedad 3:
Inflamacion

! Leucocito

T 1 (C&lula somatica)
O uelva una,
el i bacteria




Desarrollo de la enfermedad 4:
Destruccion del tejido alveolar

Gérmenes w

gérmenes de la mastitis en los

1 Vaca expuesta alos
corrales o en la sala de ordefio

Sangre con
nutrientes

Los gérmenes ascienden
hasta los alvéolos sanos de la

glandula y establecen la infeccidn.

Los gérmenes logran
Z colonizar la punta del pezén y

entran a la ubre

Sangre con
nutrientes y
glébulos blancos

Los glébulos
blancos
salen a
combatir los
gérmenes

Los globules blances (células

4 somaticas) son enviados al lugar de la
infeccién para combatir los gémenes, de tal
modo que pasan facilmente a ser un
componente de la leche en vacas infectadas




Los neutrdéfilos
‘agocitan las
bacterias

donde son dest
por enzimas

Bacteria

La infeccion: La bacteria invade la ubre

. o
- e |
1. Las bacterias entran al canal del pezon 2. Las bacterias se reproducen en el canal 3. Las bacterias contindan reproducién-

en algin momento entre ordefios o del pezon, la cisterna del pezon y la cister-  dose, lenta o rapidamente, y llegan a los
durante el ordefio. na de la ubre.

alvéolos.

El canal del pezén es la barrera natural de
proteccion contra la entrada de bacterias.
El esfinter es un misculo que permite el
cierre del canal del pezén

Boctéries.,




Mastitis: la reaccion de la vaca a la infeccion intramamaria

4, Los leucocitos pasan de la sangre a los 5. Los leucocitos, del
alvéolos para combatir a las bacterias teinas se pueden aglomerar para formar conductos de la leche, los alvéolos se hin-

ritus de fejidos, y pro- 6. Estos codgulos pueden bloguear los

invasoras. codgulos o grumos en la leche. chan y se detiene la produccion de leche.

La mastitis puede curarse por si misma o volverse mas severa

7. Amedida que progresa la inflamacion, el 8. Las bacterias pueden producir toxinas 9. Ademas de la leche anarmal y la ubre
cuarto puede mostrarse hinchado, enroje-  que se diseminan a lraves de la sangre &  hinchada, el animal puede estar ahora
cido, caliente, duro y doloroso. todo el cuerpo. muy enfermo
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Grafica de la defensa de la ubre
frente a los gérmenes patogenos

Defensa ante |a infeccion

Mecanismos de defensa
Inespecificos

leucoeitos =

Penatracian en el
Especificos : canal del pezon
anticuerpos

Eliminacion de los géfmenes e ) e
con la supresion lactea Riesgo-de infeccion
Barreras defensivas

Estinter del pezdn
(procesa fisico)

Canal de la ubre
(pracesos hinniimicost

Invasian del canal
del pezon

Transmision de
gérmenes

Riesgo de invasion
por gérmenes a nivel del
arificio externo de! pezon

Mecanismos de llegada de los gérmenes a la ubre
Fuera de |a extraccion de la leche Durante la extraccion de la leche

Transporte pasivo de los gé pasivo de los gé
por capilaridad par efecto bomba durante
(succion y presin) la manipulacion
Penetracion activa de germenes Reflujo de leche.

en el canal mamilar,

Defensa Primaria del
Mecanismo de la Ubre

* El esfinter del pezon
es la barrera mas
importante para
mantener a las
bacterias fuera de la
ubre

* El dafo al extremo
del pezdn casi
siempre causa
mastitis

©2001, Pamela L. Ruegg, all rights reserved




Inflamacion de la glindula mamaria de origen infeccioso = MAMITIS

Microorganismos exogenos

A

Canal del pezén
Multiplicac‘i'(’)n en la leche
Colonizacién de la glandula mamaria

Produccion toxinas irritan gl. mamaria

REACCION INFLAMATORIA DE DEFENSA

Inflamacion de la glandula mamaria de origen infeccioso = MAMITIS

REACCION INFLAMATORIA DE DEFENSA

* Secrecion sustancias inmunomoduladoras
- Citoquinas

* | Permeabilidad del epitelio alveolar
- Aumento cél. fagocitarias

- Aumento de leucocitos PMN (POLIMORFONUCLEARES)
- Aumento Ig, aumento iones Na y Cl

* Aumento de la fagocitosis
* Aumento del tej. secretor dafiado
- Menor potencial de sintesis

12



Fuentes de bacterias causantes de mastitis

Las ubves de olras vacas par El propio cuerpo de las vacas, incluyendo
medio da la unidad de ordefio Ia piel del pezdn, pelo, secreciones
nasal y vaginal

El ambiante: astiércol, Equipo contaminado; jeringas, canulas, Las moscas también puede transmitir

cama, suglo y agua recipientes de sellador e incluso los patégenos, lo mismo que las
preparaciones de antibidticos beceras amamantandose.

Christer Skara. Swadan
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TIPOS DE MAMITIS

»Por su forma de presentacion

Mastitis Clinica

v'Leche anormal

v Signos visibles

de la efermedad

Mastitis Subclinica

v'Leche normal

v'No hay signos de la

enfermedad

Facil deteccion = Tratamiento oportuno

La vaca se aisla para recibir el fratamiento.
Se evita la contaminacion a otras vacas y
la leche del tanque. Las pérdidas seran
reducidas luego de tratada la infeccion

No detectada = No recibe tratamiento

Continta contaminado el tanque y
diseminado la enfermedad.
Representa las mayores

pérdidas

»Por su origen
Mastitis Ambiental
v'Reservorio: el ambiente

v'Se disemina en los
corrales

v'Transmitida del -
ambiente a vacas sanas

¥'No puede ser erradicada

Mamitis contagiosa

Hdbitat Interior de la ubre y
superficie del pezén

Cémo se dispersa? | Por contagio de leche
infectada

Cudndo se Durante el ordefio
dispersa?

Bacterias causantes | Staphylococcus aureus
Streptococcus agalactiae
Mycoplasma
Corynebacterium bovis

Mamitis Ambiental

Hdbitat El ambiente que rodea el
animal, p.ej., estiércol,
suelo, etc.

Cémo se dispersa? Contaminacién desde el medio

infectado: puede introducirse con
cédnulas intframamarias si no se
desinfecta el extremo del pezon
antes de su uso

Cudndo se En el secado y alrededor del

disper'sn? parto. Durante y entre
ordefios

Bacterias Streptococcus uberis

causantes E. coli, Pseudomonas,
Klebsiella

Mastitis Contagiosa

¥'Reservorio: la ubre y piel
de los pezones de la vaca

¥'Se disemina durante el
ordefio

¥ Transmitida de vacas
enfermas a sanas

v'En la mayoria de los casos
puede ser erradicada

15



Vi N

» Técnicas cuidadosas de
ordefio. Uso de guantes

» Desinfeccion de pezones
> Ordefiar separadamente las
vacas infectadas, mejor al

y g b #
& ¥
. I 2 .
g Ina J P
s L
\ Christer Berasten Skara. Sweden

* Mantenimiento regular
de la mdquina de ordefio

* Terapia de secado.

- Eliminar vacas con

&mamiﬁs cronica.
S Christer Skara. Sweden /




/roca del afo, clima,

imentacion
-Alojamiento

-Ventilacion

‘Manejo

*Tipo de cama
-Disefio alojamientos,

\\ublculos

"

Zona de novillas y
Vacas secas

Zona de partos
-Zona de ordeho

-Alojamiento de
Vacas en lactacion

N\

Christer Berasten Skara. Sweden —//
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Christer Skara. o —//

‘Excelente higiene
-Cama de buena calidad

‘Mantener las vacas de
pie 30' tras el ordeiio

. )
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Reservorios

Ambiente Vaca

Q P]
Heces O
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% Ca”?as Cuarteron infectado Q
= contaminadas o
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. ie
g Tierra N
Agua
Transmision
Entre ordefios Durante el ordefio
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Sintomatologia

- Subclinica
Clinica . .
Crénica
Q) Q
. o O
3 Alteracion de la leche Sin sintomas =S
=2 Inflamacion Zonas de cicatrizacion S
(::)D Sistémicos | produccion Q
— @
Q T . T i n
o) RCS cuarterén RCS cuarterén ®)
wn wn
+* RCS tanque T RCS tanque
Control y erradicacion
— Control
Control : y
erradicacién
- - O
% Control de camas B.Ut.e,na.s PractlcaHs o
Higiénicas ordefo -
=3 &
@ Periparto Identificacion/eliminacion %.
i~ "
Q) - de positivas N
o) Predipping 8
» o Orden de ordefo
Buenas Practicas
Higiénicas ordefio Postdipping
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TEST DE MAMITIS DE CALIFORNIA (CMT

Procedimiento de examen con la prueba de California

El mejor momento para hacer esta prueba es antes del ordeno, la toma de choros
de leche después del ordeno puede dar lecturas emdneamente altas.

e dos cuanios diterentas,

5. Haga movimientos rotatorios con fa paleta en 6. Enjuague la paleta antes de la prueba si-

forma horizontal para mezclar la solucion. La quients.
mejor farma de examinar los resultadas es
después de 10 segundos de agitacian; después

3, Incling |a paleta casi verticalmente para que
eeipienta coresgondants. Evia mazciar s S8 retenida solo la cantidad requerida de leche

4. Ladee la paleta ligeramente y agregue una
canlidad igual de solucion de Calfornia en
‘cada comparfimiento, sin hacer burbujas,

de ese tigmpo, la reaccion puede desapar

Skt m Interpretacién y calificacion de la prueba de California 57w

0-200,000 1

Negativo

Trazas
T {probabie-
mente 2
infectado)
3
CM

Debilmente
Pasitive
(infectado)

Definitiva-
mente
Positivo
(infectado)

Fuertementa
Pasitivo
(infectada)

Mastitis
clinica

21



Grado Gelificacion RCS (.000/ml)
0 (N) Ninguna 100 s
T Leve 300 I:*f’e'i
1 Leve a Moderada 900 +
2 Moderada 2.700 +
3 Severa 8.100 +

MAQUINA DE ORDENO Y MAMITIS

* Asunto controvertido durante anos
— Elevado n? de factores que intervienen
* Mamitis
e Ordefio
* Todo lo que sucede durante el ordeiio en el pezény
su entorno es de la maxima importancia para
entender el efecto de la maquina de ordefio en la
mamitis
* La mdaquina no causa infecciones, pero contribuye a
propagarlas

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT

Agricola-UPM v
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Papel de la maquina de ordeiio en nuevas infecciones de mamitis

» Vehiculo transmisor de gérmenes
—Medio ambiente
—De un cuarteron infectado de la misma vaca
—De una vaca infectada que se esta ordeinando

—De una vaca infectada que se ha ordenado con la
misma unidad

MAL FUNCIONAMIENTO DE LA MAQUINA
MAL MANEJO DEL ORDENO

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-

UPM “

Principales causas

Midquina de ordefio mal reglada:
iijiAtencion!!! MAMITIS

Bomba de vacio

.

brus

G

Vacio muy bajo

pdn
[PEERECS
v'Masaje defectuoso CONGESTIéN
ks Lesiones de pezones Ordeiio incompleto
EDEMA “ Ordefio incompleto h Entrada de aire
" (+leche residual) % (impactos de leche)
MAMITIS

v'R.P. muy elevada

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-
urPM

23



Principales causas

v'Masaje defectuoso CONGESTION

EDEMA
v'R.P. muy elevada MAMITIS

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT

Agricola-UPM 7

Principales causas

Vacio muy Vacio muy

Trepado de Deslizamie-n}; .

pezoneras de pezoneras

E “ Lesiones de pezones
= Ordeiio incompleto
~ (+leche residual)

Ordeiio incompleto
Entrada de aire
(impactos de leche)

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT
Agricola-UPM

48
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Principales causas

S A3

Didmetro y 1
pendiente de t p! B

al funcionamiento de tuberias

regulador Bomba de vacio

. / Desconexion | !

_~ 2 brusca 2
Caudal colector \\g% | I I
| \pE

_inadecuado :
Ll

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 49

Caracteristicas de la maquina de ordeno relacionadas con la mamitis

Nivel de vacio = 53 kPa
Reserva escasa (< 400 1/ud) o excesiva (> 600 |/ud)

Fluctuaciones de vacio

— Ciclicas: Pulsadores, movimientos manguitos

— Aciclicas: Caida y cambio de unidades, entradas de aire

por la embocadura (deslizamientos, apurados)

Impactos en el pezén

— Movimientos de pezoneras

— Entradas accidentales de aire por las pezoneras

— Tapones de leche en los tubos cortos de leche

— Combinacion de estos factores

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola- 50

urPM
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Table 3 Standards and suggested values

Caracteristics Standard Suggested value
| Rate ~ *4510 65 p/m 60 p/m
Ratio *50 to 70% 60% to 65%
PhaseA | e o 100 to 220 ms
Phase B | =30% | 400 to 600 ms
Phase C |I e |I 100 to 150 ms
Phase D | = 15% and 150 ms | =200 ms
Vacuum

The difference between pulsator and receiver vacuums is 2 kPa (0.6 in. Hg) or less.
During phases B and D, vacuum variation should not exceed 4 kPa (1.2 in. Hg).

* There are no international standards for pulsation rates or ratios; the values indicated above are those suggested by
manufacturers for dairy cows.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 51
Variations between Standard Suggested value
pulsators
Rate variation + 3 p/min from installer spec. < 1 p/min
Rate variation + 5 % from installer spec. =<1%

=< 5 % between pulsators

Same-phase
variation =40ms

Vacuum variation = 2 kPa (0.6 in. Hg) =1 kPa (0.3 in. Hg)

Variations between two Standard Suggested value

sides of the same pulsat

Ratio variation

(Limping) * = 5% =1%

Same-phase

variation S =20 ms

* The ratio variation values do not apply where the cluster is designed to provide differing ratios between the front and hind quarters.
Source: 1SO 5707 and ASAE S518.2 JUL9S

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 52
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PULSATOR 1 kPa

60
50
40
30
20

1sec

Rate: 60.0 p/m
Ratio: 60% or 60:40

A:17% 167 ms
B: 43% 433 ms
C: 13% 132 ms
D: 27% 268 ms

Vacuum: 47 kPa or 14 in. |

PULSATOR 2 kPa
60

50
40
30
20
10

1sec

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM

Rate: 60.0 p/m
Ratio: 60% or 60:40

A: 31% 312 ms
B: 29% 288 ms
C:27% 268 ms
D: 13% 132 ms

Vacuum: 47 kPa or 14 in. |

PULSATOR 3 kPa

PULSATOR4 4,
60

50
40
30
20
10

60
Rate: 55 p/min.

50 Ratio: 57% or 57:43

a0 A 28%
B: 29%
30 C:15%
20 D: 28%
10
0
PULSATOR 5
Rate: 59.9 p/min.
Ratio: 65% or 65:35
A: 24% 242 ms
B: 41% 409 ms
C: 15% 152 ms
D: 20% 198 ms

Vacuum: 46.7 kPa 138 i

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM

302 ms
314 ms
163 ms
304 ms
kPa
60
Rate: 59.9 p/min.
50 Ratio: 65% or 65:35
40 A 33% 332 ms
3 B32% 321 ms
C: 24% 239 ms
20 D: 1% 109 ms

10 Vacuum: 45.3 kPa 13.4 |

27



Los efectos de los impactos aumentan

e Cuando el flujo de leche es mas bajo
— Al final del ordefio All
— Con el apurado manual '
— Con el sobreordeiio
— Al retirar las unidades

e Cuando mayor es el nimero de impactos
— Unidades inestables (deslizamientos frecuentes)
— Alineacion incorrecta de la unidad y tubos
— Con pulsacion alternada y relacion 50:50

e Con la fuerza del impacto
— Cuando las fluctuaciones (c + a) son elevadas
— Cuando aumentan las entradas de aire

— Con caracteristicas inadecuadas de las uds de ordefio
¢ Colector pequefio
¢ Diametro insuficiente tubo corto de leche
¢ Entrada reducida de aire en el colector

55

Otros hechos relacionados con los impactos

* Poco relacionados con la posicion de la tuberia de
leche
— Linea alta: mas fluctuaciones de vacio y menos impactos
— Linea baja: vacio mas estable y mas impactos
— Pulsacion alternada: menos fluctuaciones y mas impactos

— Mayor fuerza con caudales de leche bajos y alta velocidad
del aire

— Poca influencia del colector si >150 ml

— Menos impactos con evacuacion rapida del colector y
entrada de aire limpia

— Mas impactos con pezonera inadecuada y manejo
descuidado de unidades

28



Puntos criticos de la instalacion

Nivel de vacio adecuado
Reserva real suficiente
Regulador eficiente

Conducciones de aire y leche bien montadas y con didametros
adecuados

Pulsacidn correcta

Orificio del colector limpio (8-12 I/min)

Colector con capacidad (150-200 ml) y de rapida evacuacion
Tubo corto de leche: 7-10 mm ® en la boquilla

Tubo largo de leche: 16 a 18 mm &

Pezoneras adecuadas y en buen estado

Rutina de ordeiio correcta

Manejo cuidadoso de las unidades de ordefio

* Al menos, 1 al afo (mejor cada seis meses)
Siempre que aparezca algun problema
Aplicar Normas ISO (UNE)

Mayor nimero de fallos = Mayor RCS

La revision estatica, sin ordefio, resuelve el 90% de
los fallos

SON DE APLICACION VOLUNTARIA (en general)
DEBEN CONSIDERARSE UNA HERRAMIENTA

SON RECOMENDACIONES MiNIMAS, PERO
SUFICIENTES

0 InoS.
uprm




CORRECTO

e Diseiio

e Dimensionamiento
* Montaje

e Mantenimiento

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT
Agricola-UPM

DE LA
MAQUINA
DE ORDENO

Aspectos de la Técnica de Ordeno

* HIGIENE

* VELOCIDAD DE ORDENO

* PUESTA Y RETIRADA DE PEZONERAS

* ESTADO DE PEZONES

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM

60
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" Higiene
([ J

e Pezones limpios al entrar en la sala

* Limpios y secos en la puesta de pezoneras

e Lugar de ordefio también limpio

e Personal de ordeiio debe adoptar también medidas higiénicas

elementales

Primero, lavese las manos
meticulosamente.

Velocidad de ordeno

e Cuanto menos tiempo estén las pezoneras
puestas, mejor

* Las vacas deben ordenarse completamente y en
el menor tiempo posible.
e ¢COmo?
— Con mucha estimulacion. Buen flujo de leche desde la
puesta de pezoneras
— Ajustando nivel de vacio y pulsacion
— Recortando tiempos de retirada

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT

Agricola-UPM 02
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Colocacion de pezoneras

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT

Agricola-UPM 63

1 2. Patrin de fMlujo de leche de una vaca bien estimulada. 4

Colocacion de la Unidad

litres/ministe.

=4

_1

1 z a 4 3 L] 7 8 min

ra 3. Patrdon de flujo de leche de una vaca mal estimulada, El flujo
aumenta, disminuye y aumenta nuevamente.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM
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0 1 2 3 4 5 6 7 8 Min

T Ordeiio 5
Reposo

|
Puesta i
Inicio Retirada
del
estimulo

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-
urM 65

| Caso #2

U T

Reposo

Coloque Retire
Empiece
el estimulo
66
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Caso #3

o 1 2 3 4 5 6 7 8 Min.

J-c— Reposo _3-[47 Ordefio ———

] Coloque Retire
Empiece
el estimulo

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT

Agricola-UPM v

e Sin entradas de aire
* Que no haya suciedad en la zona de
colocacion

« Ajuste del juego de ordefio y tubo largo de
leche o

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM
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Si >5% de vacas tienen
deslizamientos de pezoneras,
vigilar:

Alineacion de la unidad
Tipo de manguitos y pezoneras
Correcto secado de los pezones

Capacidad bomba vacio, nivel de
vacio y respuesta del regulador
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Admision de aire
en una pezonera
provocando flujo
de aire en otra

La leche contaminada puede
ser empujada hacia y adentro
del pezon.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT
Agricola-UPM

72
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Final de ordeiio

* No realizar apurado ni a maquina ni manual
« Vigilar las entradas de aire
e Realizar el bafio de pezones

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM
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_Vacio en la camara de pulsacion

0 05 1, Tiempos

74
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Flujo maximo

Inicio de flujo bajo

[ 1

Final del ordeiio

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM

75

Ponga el colector a nivel
antes de abrir la valvula.

Incline la copa hacia el colector
para cerrar el flujo de aire.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT
Agricola-UPM

Use su dedo para dirigir el
pezén hacia la pezonera.

76
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" r'd
Evite la entrada de aire. Inserte un tapon en la
pezonera que no se use.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 77

El ajuste apropiado de la
unidad reduce el riesgo de
deslizamientos.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 78
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Evite
estas
situaciones.

Las pezoneras siempre deben
estar perpendiculares
al piso de la ubre.

Revise |la entrada de aire al
colector. El aire debe entrar

| libremente para ayudar al flujo

(C) Antonio Callejo Ran

de leche hacia la linea.

79

Reaccione inmediatamente si
hay un deslizamiento.

Evite exprimir con la maquina.

Evite el sobre ordetio.

80
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Cierre la valvula
antes de retirar.

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-
urmM

81

Estado de pezones

+ Ellos nos van a evaluar como se realiza el
ordeno

* Es muy importante visualizarlos después del
ordefio

» Registrar los efectos que veamos porque
cada efecto quiere decir un fallo en la
ordenadora

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 82
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Estado de pezones

« Hiperqueratosis
e Congestion

e Anillos de compresién

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 83

Hiperqueratosis

* Eslasalida excesiva
de queratina en el
extremo del pezon

+ Retleja una
sobrepresion excesiva

+ Existe una relacion
directa con la mamitis

+ Existe sobreordeno

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT

Agricola-UPM 84
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Hiperqueratosis

* Siempre hay algunas
vacas que lo tienen

* Un 10% puede
considerarse normal

* Valores superiores al
20% reflejan un fallo
dela rutina o la técnica

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 85

Como se mejora

» Cambiando la relacion
de pulsacion

* Bajando el nivel de
vacio

* Recortando tiempos de
retirada

* Mejorando la (i
estimulacion

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM
86
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Congestion

+ Amoratamiento del
pezon

* Se produce por una
falta de masaje en el
pezon

» Existe relacion con la
mamitis

« Malas curaciones

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM 87

Anillos de compresion

» Anillo que se produce
en la base del pezon

* Se produce por una
mala adaptacion de la
pezonera al pezon

* Por un exceso de vacio

* Se producen
retenciones de leche

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM
88
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Como se mejora

* Cambiando pezoneras.
Pezoneras viejas

* Bajando los niveles de
vacio

» Cambio de pezoneras:
Cada 6 meses 0 2.500 ordefios

Dias: 2500 x n® uds/(n® de vacas x n® ord/dia

(C) Antonio Callejo Ramos. EUIT Agricola-UPM

Les points clefs
pour éviter les contaminations
Le logement : surface, y
configuration, paillage; |
ambiance. z
_ lo
Une bonne pratique |2
dadministration des' i
Lhygiéne de tate ot le iRl :
fonctionnement de la (iyoRhaatccucton. ) E
machine & traire. :
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Importancia economica

La mamitis es la enfermedad mas
costosa en el ganado lechero

« lo que se pierde
« lo que se deja de ganar
« menor calidad de la leche

Costes directos: [, Leche desechada

- Gastos veterinarios
» Analitica

+ Medicamentos

L. + Disminucién de la produccién
Costes indirectos: |. Penalizaciones por RCS

Mayor porcentaje de reposicion
+ Muertes
+ Mas trabajo

Calidad de la leche: |° Composicion de la leche
*+ Presencia de enzimas

Importancia econémica

La mamitis es la enfermedad mas

costosa en el ganado lechero

« lo que se pierde
+ lo que se deja de ganar
« menor calidad de la leche

Costes directos: [. Leche desechada

+ Gastos veterinarios
- Analitica

*+ Medicamentos

] . + Disminucién de la produccion
Costes indirectos: |. Penalizaciones por RCS

Mayor porcentaje de reposicion
+ Muertes

Mas trabajo

Calidad de la leche: | Composicion de la leche
« Presencia de enzimas

46



Leche eliminada (6%)

Coste _dg Tratamientos
Reposicién 5%
23%

Menor produccion de leche

66%

Importancia econémica de la mamitis

RCS (.000/ml) Score Lineal
(valor medio)
12,5
25
50
100
200
400
800
1.600
3.200
6.400

_log (RCS/12,5)
- log 2

SL

© 00N~ WDN-= 0O
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Importancia econémica de la mamitis

» Pérdida de leche (litros/vacay dia):

(SL-2)x 0,65
* Ej:RCS =456.000 = SL =5,19

» Pérdidas: (5,19 -2) x 0,65 = 2,07

Efectos de la mamitis sobre la composicion de la leche

Componente Leche normal | Lecheconalto | % de laleche normal
(%) RCS (%)

Solidos no grasos 8.9 8.8 99

Grasa 3.5 32 91

Lactosa 4.9 44 90

Proteina total 3.61 3.56 99

Caseina total 2.8 2.3 82

Potasio 0.173 0.157 91

Calcio 0.12 0.04 33
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Composicion media leche vaca, cabra y oveja

H, MS Lac% MG% MP% Ce % Ca% P % Mg % K % Na% Cl%

O %
VACA 87 13 45 37 32 0,7 0,12 0,095 0,012 0,15 0,05 0,11
CABRA 88 12 45 35 3,0 08 0,13 0,09 0,012 0,30 0,04 0,13
OVEJA 81 19 45 7,0 5,6 0,9 0,19 0,15 0,016 0,13 0,045 0,12

RCS <200.000 Cél./ml (250.000) (750.000)
pH (medio) 6,65

Acidez Dornic 16-20 ° D (vaca-oveja)
Densidad 1,032-1,036 (vaca.oveja)

Punto crioscépico -0,55/-0,57 (vaca-oveja)

Alteraciones fisico-quimicas de la leche por mamitis

Mat. Proteicas

TP Igual (no varia)
% prt. Coagulables (caseinas) Bajan

% prt. Solubles Suben
Proteolisis (Plasmina) Aumenta

Lactosa Baja
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Influencia de la mamitis en la composicion
lipidica de la leche de vaca

Parametro leche normal leche mamitica
AGL 0,64-0,80 1,17-3,94
TG (mg/g)
CiCpr 126,4 144,2
Ci6-Cis 708,4 641,5
Fosfolipidos 4,78-7,00 3,55-14,3

Kalantzopoulos, 1996.

Materias nitrogenadas de la leche

Loche de vaca:

* Con alto RCS la PB no varia

* Las ay f caseinas disminuyen con alto RCS
* Las proteinas séricas (seroalbiiminas e Ig)
aumentan con alto RCS

Los incrementos y disminuciones se compensan y la PB no se modifica
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Materias nitrogenadas de la leche

Leche de oveja:

Parametro leche normal leche mamitica
RCS (103) cél/ml 74 2.506 ***
PB % 5,43 565 **

PV % 5,08 526 *
Caseina% 4,30 4,29 NS

P. Suero% 0,86 1,02 *
Caseina/PB 79,2 759 *
P.Suero/PB 16,0 18,9 *
NNP 0,055 0,061 NS

Marti, A. Y Molina, P., 1998.

Materias nitrogenadas de la leche

Leche de oveja:

Incremento de la PB
Incremento de la PV

v

Por el aumento de las P. suero

Con alto RCS no bonificaciéon por décima de

proteina

Incluir RCS en el sistema de pago
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Presencia de antibioticos en la leche

Ligado a mamitis ——— Residuos de Ab.
Medicamentos
Sust. quimicas

/

INHIBIDORES (P. Tecnolégico)

Consum)Mor/\

Leche no apta para el

I .
ndustria consumo (LMR)

Ganadero

Influencia de la mamitis sobre la calidad
tecnoloégica

* Menor rendimiento quesero

* Menor calidad de los quesos

* Mayor acidez del queso

* Mayor tiempo de coagulacion

* Mayor dureza del gel

* Mas tiempo para el endurecimiento
de la cuajada
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Influencia de la mamitis sobre la calidad
organoléptica

* Sabor amargo (menos lactosa)
e Sabor salado (Mas CINa)

* Sabores rancios (Mas lipolisis)
* Alteraciones del color

e Alteraciones en la textura
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