Limpieza y desinfeccion de
instalaciones de ordeno

D jene:

Conjunto de operaciones destinadas a eliminar la suciedad adherida

a una superficie, sin alterar a ésta.

Preparacién de las instalaciones productivas para el siguiente ciclo

de produccién




Necesidad de la higiene

® Factor legal ® Normativas
® Factor humano ® Prevencidn intoxicaciones
® Factor industrial ® Mejora rendimientos

® Factor calidad ® Calidad del producto final

Normativa

-R.D 1679/1994 Leche Cruda, Leche Tratada Térmicamente
y Productos Lacteos. Modificado por RD 402/1996

- R.D. 2207/1995, se regula la higiene de los productos alimenticios
en las fases de preparacion, fabricacion, transformacion,
envasado, almacenamiento, transporte, distribucion, manipulacion
y venta 0 suministro.

- R.D. 202/2000, regula y establece las normas que
deben cumplir los manipuladores de alimentos

- R.D. 140/2003, por el que se establecen los criterios
sanitarios de la calidad del agua de consumo humano




Las Nowunas Sanitarias sen de cardcter preventive

 Establecen condiciones en:
>Los locales
> Transporte
»>Equipo e Instalaciones
> Desperdicios
»>Suministro de Agua y Vapor
»Normas de Higiene Personal
»Manipulacion, Transporte y Almacenamiento de
Materias Primas
»Formacion del Personal

® Recomendaciones FAO-OMS:
“+Sistemas de Autocontrol APPCC (Dir. 93/43/CEE)
% Sistema Aseguramiento de la Calidad
= PLAN DE HIGIENIZACION: Limpieza + Desinfeccién

DEFINICIONES

HIGIENIZACION (SANITIZACION) = LIMPIEZA + DESINFECCION:
+ Conjunto de operaciones destinadas a eliminar la suciedad
* Preparacion de las instalaciones para el siguiente proceso productivo

LIMPIEZA > eliminacion de suciedad organica e inorganica de las superficies

DESINFECCION = reducci6n de microorganismos presentes en las superficies
hasta niveles aceptablemente bajos
Destruccion de todos los patdégenos
Reduccidn de los no patdgenos

Limpieza Optica, fisica o sensorial (particulas detectables a simple vista)
Limpieza microbioldgica
Limpieza quimica (residuos detectables por su olor o sabor)




Olyetivos Limpieza/Desinfeccion

EVITAR LA CONTAMINACION ORIGINADA POR
MATERIAS O CUERPOS EXTRANOS Y
MICROORGANISMOS

l > Mantenimiento de

equipos y lineas de
»>Obtencion de un p:lodll:cci‘t")n:

alimento: sIntercambiadores de

*Atractivo para el __calor
consumidor »>Disminucion de

*Periodo conservacion G e C L C O

*Pérdida de lotes de
CorreCtO producto

*Inocuo para la salud >Mejora del ambiente
general de produccion

Olyetivos Limpieza/Desinfeccion

Limpieza Desinfeccion

Procesos complementarios

LA LIMPIEZA DEBE PRECEDER SIEMPRE
A LA DESINFECCION

Posibilidad de simultanear ambas operaciones:
> Nivel de suciedad poco elevado
»>Si es aceptable una higiene moderada




Factores que influyen en el

Efecto mecénico

roceso de limpieza

Tipos de Superficies

Tiempo en cada

operacién

Temperatura del agua

Tipo de

suciedad

Concentracién del

producto

Factores que intervienen en el proceso de limpieza

Accmn Temperatura
mecanlca

AGUA

Accion quimica




Factores que intervienen en el proceso de limpieza:
Temperatura

(LLLlll

Aumento de temperatura > aumento de velocidad de reaccion

 Aumento de temperatura. Efectos:
— Diferentes segun tipo de suciedad

— Eficacia de algunos componentes en margenes de
temperatura

— Corrosion
— Gasto de calentamiento
— Agua dura =» A precipitacion de sales insolubles

ii LIMPIEZAS MANUALES!! = T2 < 48-50 °C

Factores gque intervienen en el proceso de limpieza:
Accion quimica <> concentracidon producto detergente

% Increase in Time

Detergent Concentration % w/w
DATA FOR A DAIRY HEAT EXCHANGER

“Mas producto no siempre es sinénimo de mejor”




Factores que intervienen en el proceso de limpieza:
Efecto mecanico

Parte importante del coste
Accion mecanica <> eliminacion de la suciedad =» curva logaritmica

OBJETIVOS
Renovacion de la solucién
detergente
Arranque de residuos

Evitar redeposicion de
residuos

REALIZACION MEDIANTE:

Agitacion de la solucién detergente

Velocidad de circulacion
Presion

Frotamiento manual
Ultrasonidos, ...

Factores que intervienen en el proceso de limpieza:
Tiempo

FIGURE 21 “Debe racionalizarse

SOIL REMOVAL vs TIME

el tiempo de duracion
de las diferentes
fases de lalimpieza”

% Soil Remaining

Tiempo = Coste




Definicién de Detergente

Productos que anadidos al agua
aumentan su poder limpiador, al
facilitar la eliminacion de los
restos o suciedades de las
superficies.

Para la eleccion del detergente se deben
tener en cuenta diferentes factores:

« Tipo de suciedad
« Método de aplicacion del detergente

- Superficie a limpiar:

«Forma y naturaleza y caracteristicas del material

 Dureza del agua




Tipos de Suciedad

Materias extrafias o impurezas
- Arena, polvo, paja, efc ...
Restos de leche

- Materias orgdnicas - Mat. Minerales
* Materias grasas * Calcio
* Materias proteicas * Magnesio
* Lactosa

Microsuciedad

- Coliformes, bacterias lacticas, butiricas,
flora fungica, virus, ...

Restos de detergentes y desinfectantes

Restos Macroscopicos Arrastre en seco
aclarado con agua

Restos inorganicos Detergente acido

Restos Organicos Detergente Alcalino

Microorganismo Desinfectante




T

Componen

Materia
gra

Proteinas

SEIES
minerales

os de Suciedad

Solubilidad

soluble en agua

insoluble en agua
poco soluble en
luciones alcalinas
en ausencia
de sustancias
t activa
insolubles en agua
ligeramente solubles
ion acida
en solucién
alcalina

solubilidad variable
en agua
a mayor parte son

Facilidad de
fit sin

hine Aohid,

Detergente

Ay

al
calentamiento
- facil

dificil

facil en p ncia
de sustancias
tensioactivas

dificil

mas facil en
luciones

alcalinas

relativamente facil

Caramelizacion mas
dificil de limpiar
Polimerizacién mas
dificil de limpiar

Desnaturalizacion:
los depésitos de
IICIHES
desnaturalizadas son
mucho mas dificiles
de limpiar
Precipitacion e
interaccién con los
nentes

dificiles de limpiar

Limpieza. Conceptos

Efecto mecanico

Alcalinos

Alcalinos

Alcalino
Alcalino +
oxidantes

Acidos
Alcalino +
secuestrantes

Efecto quimico

Impurezas

Objeto a lavar

Fuerzas que ligan las impurezas a la superficie
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Funciones de los detergentes

- Humectar:  reduccion de la tensién superficial

- Desengrasar:
- SAPONIFICAR (Reaccion quimica: grasa + NaOH)
- EMULSIONAR (Reaccion fisico/quimica)

- Dispersar:  Reduccién particula suciedad
- Suspender: Mantener particula en suspensién

- Secuestrar: Eliminacién iones calcio y magnesio

Productos de limpieza

e Formulaciones comerciales

- Mezclas de diferentes productos quimicos con
diferentes propiedades y accion detergente

} Componente “activo

11



Productos de limpieza ...

+ Bases o dlcalis
- Objetivo:
* Eliminar suciedades de origen organico

- Materia grasa
» Saponificacion: jabén + alcohol

- Materias proteicas
» Disolucion de agregados: hidrélisis proteinas

- Lactosa
» No es limitante

* Mas empleados
- Hidréxidos (Na OH, KOH)
- Silicatos ( metasilicato sédico)
- Carbonatos (carbonato sédico)
- Fosfatos (fosfato trisédico)

Productos de limpieza ...

* Acidos
- Objetivo
+ Desincrustar y disolver las suciedades de
origen mineral
- Procedencia:

» Calentamiento de la leche
» Aguas duras

- Mds empleados
- Acido nitrico
- Acido fosférico
- Acido sulfdmico
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Productos de limpieza ...

- Tensioactivos o agentes humectantes:

- Objetivo:

* A superficie de contacto entre el detergente y la
suciedad:

- Disminuyen la tension superficial

- Mas empleados
* Anidnicos: sulfatos alcalinos
+ Catiodnicos: bases de amonio cuaternario

- Agentes secuestrantes:
- Objetivo:

- Eliminar las asales inorganicas de calcio y magnesio,
evitando que se formen depésitos insolubles

- Mas empleados:

+ Polifosfatos, EDTA, acido nitrilo-triacético,
Gluconatos, Polielectrolitos

Productos de limpieza ...

- Inhibidores:

- Sustancias anticorrosion
- Silicatos bdsico, polifosfatos

* Otros:
- Agentes espumantes
- Objetivo: aumentar tiempo de contacto

- Sustancias que aporten olor especial
- Objetivo: verificar aclarado correcto

13



Componentes v funciones de los
detergentes alcalinos

COMPONENTE TIPO FUNCION

ALCALINO

AGENTES
SECUESTRANTES

NaOH, NA, CO,
silicatos

Polifosfato s6dico

Poliacrilatos, Fosfatos

PROTECCION CONTRA  Silicatos

CORROSION

AGENTES
HUMECTANTES

CONTROL DEL
HIERRO

Tensioactivos
no lénicos

Agente complexante

Disolver proteinas y grasas.
Lavado a un pH alcalino
Previene los depésitos minerales
por aguas duras

Protege contra la corrosion del
aluminio

Reduce tension superficial
Mejora accion del detergente
Formacion glébulos de espuma
para su arrastre por la solucién

Previene precipitacion de hierro

Componentes v funciones de los
detergentes acidos

TIPO

COMPONENTE

ACIDO

AGENTE
HUMECTANTE

PROTECCION CONTRA
CORROSION

Acido sulfamico
Bisulfato Sodico
Acido fosférico
Acido sulfdrico
Tensioactivos
no lénicos

Componentes
organicos

FUNCION

Elimina depdsitos por aguas
durasy “piedra de la leche”

Reduce tension superficial
Mejora accion del detergente
Formacion globulos de espuma
para su arrastre por la solucion
Previene la oxidacion y
protege contra la corrosion
del aluminio
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Definicién de Desinfectante

Agente fisico 0 quimico capaz de
reducir a niveles insignificantes
el numero de microorganismos

que hay en una superficie.

Desinfeccion
- Tipos

* Temperatura
* Filtros
* Rayos ultravioleta

- Sustancias desinfectantes:
- Bactericidas
- Fungicidas
- Esporicidas
- Microbicidas
« Sustancias oxidantes: cloro activo, hipocloritos,
acido peracético
* Productos tensioactivos: comp. de amonio
cuaternario




Clasificacion de los desinfectantes

- OXIDANTES

- Haldgenos: cloro, Todo, Bromo
- Peroxidos: peroxido de hidrégeno
- Perdcidos: dcido peracético

- NO OXIDANTES

- Tensioactivos cationicos: Amonio cuaternario
- Tensioactivos anionicos

- Aldehidos
- Ac.orgdnicos: ac.salicilico, dc. octosuccinico

El desinfectante ideal

16



Eleccion dd Desinfectante

Para la eleccion del detergente se deben tener en

M étodo de aplicacion
Espectro biocida del principio activo

Tipo de microorganismos

Desinfectantes

- + utilizado en el ordeiio

- Amplio espectro

- Efecto menor con T? baja y mat organica
- 100-250ppm

- Incoloro, no mancha

- Relativamente atéxico

- Relacion eficacia/coste muy baja

- Algin riesgo de formacion de gas clorado

17



R.D. 140/2003. CLORO-DESINFECCION

ermite al gestor solicitar a la autoridad sanitaria la
excepcion de contener desinfectante residual si se
demuestra que no existe riesgo de contaminacion
microbiana a lo largo de toda la red de distribucion

Trihalometano < 150 ug/

Cloro libre residual < 1 mg/I
Cloro combinado residual < 2mg/I

CLORO-DESINFECCION

= Hipocloritos y cloraminas

fatos trisodicos clorados y acidos
di y tricloroisocianuricos

|
i ) | FORMAGION DE CLOAD LIBRE ¥
0.5¢ | 1 ! PRESENCIA DE COMPUESTOS
i ! | ORGANICDS DE CLORD HO
1 | i DESTRUIDOS
\ 1 DESTRUCGION DE |
0.4f ! I CLORAMINAS ¥+ (4)
& | COMPUESTOS |
§ I‘ : 'DRGANIEDS DE C{ﬂiﬂﬂ
2 sk ! I FORMACION OE COMPUESTOS i
- R I ORGANICOS DE CLORD ¥ DE )
! y CLORAMINAS i
2 ! e i .
=] 1 | i o
= 02 nesrauccion (2.3) | Ly
DEL £LORD !
POR COMPUERTOS ¥ Residual eambinado
o) MEBUCTORES o e e
1) I i
!
ol | | | VA I | ! 1

0 ol 02 03 04 05 o8 07 o8 09 1.0
CLORD AGREGADO
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i CLORO-DESINFECCION

100 T——T—= =i
loro i —
J'sijmr-mlblc Clal / T - [
NaOCI + H,0 < HOCI + NaOH | cs#oc) 90 47— Bt [
HOCI - H* + OCI- 801 f!’ ¥ leaf
1 ot | . =
HOCI < H* + CI-+ O W el
(1] = I;I.'. I - .I
/] HOGI
50 :l' S - s \‘II
4 i (e () I
= Muy sensibles a oy i S =
materia organica | | | | | e
2049111 |—T
= Muy corrosivos o1 i | | il o
| | | \_
= Uso a t? < 60-70°C 0 +—— —i I~
- - 1 2 & 4 5 B8 F B 820
= Corrosion a pH > 8,5
pH

Desinfectantes ...

- YODO
- Amplio espectro y menos sensible a T? baja
- 50 ppm
- Bajo pH: desinfectante + desincrustante
- Mancha los materiales

- ACIDO PERACETICO
- Amplio espectro: sensible a T? baja y mat org.
- 50-70 ppm
- Muy biodegradable
- Olor a vinagre
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Desinfectantes ...

- AMONIO CUATERNARIO

- Espectro limitado:
- puede producir resistencias
* Bajo efecto con aguas duras y mat. orgdnica

- Altamente espumante
- Anticorrosivo

- Baja biodegradabilidad
- Problemas de manejo

El agua en los
procesos de limpieza
y desinfeccion

20



Soporte donde se disuelven los
productos de limpieza

Aclarado inicial y final

Determina la eleccion del producto detergente
a utilizar

Debe ser potable, inodora, insipida, libre de
patogenos y de sustancias toxicas

R.D. 14072003, por el que se
establecen los criterios sanitarios de la
calidad del agua de consumo humano

-

Fija los criterios de calidad del agua de

consumo humano desde la captacion

hasta el grifo del consumidor

21



R.D. 140/2003. AMBITO DE
APLICACION

= Incluye: agua para beber, cocinar, higiene personal
y usos domesticos

= |Industria alimentaria:

= Agua destinada a la fabricacion, tratamiento,
conservacion, comercializacion, limpieza de superficies
y materiales que vayan a entrar en contacto con el
alimento

R.D. 140/2003. AUTOCONTROL

4

“ El gestor de cada una de las partes del
abastecimiento se responsabiliza de que uno
0 varios laboratorios realicen los analisis
preceptivos con el fin de comprobar las
condiciones de potabilidad en que se

encuentra el agua”
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Frecuencia de analisis de control y completo
del agua para industrias alimentarias sin depésito

*

Volumen de agua Andlisis de control Analisis completo

distribuido al dia (m?) N ruestras/afio N? muestras/afio

< 100 1 A criterio de la autoridad competente
=100y < 1.000 2 1

>1.000y < 10.000

1 por cada 5000 m’/dia 'y fraccion
del volumen total

>10.000y < 10.000

1 y ademas 1 por cada
1000 m/dia y fraccion

2'y ademds 1 por cada 20.000m* /dia
y fraccion del volumen total,

>100.000

5y ademas 1 por cada 50.000m’ /dia
y fraccion del volumen total,

Frecuencia de analisis de control y completo
del agua para industrias alimentarias con depdsito

+

Capacidad del deposito Analisis de control Analisis completo

(m) ¢ muestras/afo e muesirasy/afo

<100 Acriterio de la autoridad A criterio de la auforidad
sanitaria sanitaria

=100y < 1.000 1

>1.000y < 10,000 6 1

>10.000 y < 100,000 12 2

>100.000 24 6

Controles a realizar a la salida del deposito
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i Dureza del agua

Contenido total de sales de calcio y magnesio

gue contiene en solucion
Reaccionan con:

Sales sodicas de jabones y tensioactivos

Acidos grasos n

Sales inorgdnicas insolubles

iExpresién de la dureza del agua

1°Hf 1,78 %alemanes

Dureza excesiva:
menor eficacia de algunos detergentes y desinfectantes
contribuye a la formacion de incrustaciones
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Clasificacion de las aquas

Dureza temporal:  corresponde a los bicarbonatos.
desaparece tras hervir el agua

Ca(HCO,), <=> CaCO, + CO, + H,0

CO,> CO, equilibrante => CO, agresivo

CO, < €O, equilibrante

CO, < CO, equilibrante => agua incrustante

Ca(HCO,), + 2NaOH <=> CaCO, + NaCOj, + 2H,0
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Dureza permanente: corresponde a los sulfatos.
permanece tras hervir el agua.

CaSO, + NaCO; <=> CaCO; + Na,SO,

indices de estabilidad de las aguas carbonato célcicas:
¢ Lange“es (LSI) LSI = pHmedido - pHsa‘ruracién

RYZNGN (RSI) RSI = 2 pHsaTuracién - PHmedido

El pHeauracion €S €1 PH que mantiene una distribucion

de anhidrido carbdnico, bicarbonato y carbonato tal que
no permite la reaccion con el calcio para la precipitacion
de CaCOs;.

=9,3+A+B-(C+D)

pHsaturacién
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Coeficientes para el calculo del pH de saturacion.

Interpretacion de los indices de estabilidad del agua

RSI Tipologia

2,5 Extraordinariamente incrustante
4 Muy incrustante
55 Incrustante
6,5 Ligeramente incrustante
7 Agua estable
8 Ligeramente agresiva
9 Agresiva
Fuertemente agresiva
Muy fuertemente agresiva
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EQUIPOS UTILIZADOS EN EL LAVADO

 LAVADORA (opcional) (CAJA DE CONTROL)
PILETA DE LAVADO
LINEA DELAVADO

VALVULA DE ENTRADA DE AIRE
— opcional, en funcion del sistema

CALENTADOR DE AGUA
COPAS DE LAVADO
VALVULA DE LAVADO

PARTES DE LA INSTALACION QUE DEBEN LIMPIARSE

* Las que conducen la leche por medio de vacio
durante el ordefio

— Unidades de ordefio, medidores, tuberia de leche y unidad
final

* Lalinea de descarga desde la unidad final al tanque
— Incluye bomba de leche e intercambiador de placas

* El tanque de leche

 (no olvidar la sala de ordefio y la lecheria)
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Esquema basico de un circuito de limpieza

Linea de descargg

Li :
L] Tanque de frio

Partes de contac
con la leche

Circuito de limpieza de una instalacion RTS
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CONTROL DEL LAVADO

* Temperaturay cantidad de agua caliente

* La succion y el retorno de la tuberia

* Los agentes de limpieza

* Tiempo de circulacion de la fase de lavado

s ALCALINO DOMINANTE

* ALTERNATIVO

31



Procedimiento ideal de lavado

* Separar las fases de limpieza y desinfeccion

El desinfectante actiia sobre superficies limpias y libres
de materia organica

El desinfectante actia a su pH optimo

Reduccion del tiempo de contacto y de riesgos de
corrosion. Menor coste

Mayor precision con lavadora automatica

SISTEMA HABITUAL ACTUAL

1. PRE-ENJUAGADO (c.a.) (>40 °C)

2. LAVADO (detergente) y DESINFECCION (c.c.)
5-10°; 60-70 °C

3. ACLARADO FINAL (c.a.)

(agua fria)

Desinfeccion y acalrado previo al ordefio (opcional)
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FUNCIGN
Evacuar del circuito ks restos de leche que quedan después del ordefio

PROCEDIMIENTO

EL AGUA DEBE SER POTABLE, ST EL ABASTECIMIENTO DE AGUA NO ES DESDE LA RED
PUBLICA, COMPROBAR LA FOTABILIDAD DEL AGUA MEDIANTE ANALISIS PERIODICOS

Limpieza con solucién alcalino clorada

FUNCION

s\nmediatamente tras el ordefio

*Evitar que los residuos se sequen
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Limpieza con solucién acida

FUNCTON:

Eliminar les restos de sales miner

PROCEDIMIENTO:

perat

Valumen minimo: 10 litros por juego de ordefio.

te 12 minutos de

PRODUCTOS:
A base de dc
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Volumen de agua necesario para lavar las
conducciones de leche

Elemento Volumen de agua

Tuberia de leche 30-50 % de su capacidad
Tuberia de lavado 50 %

Tubo de descarga al tanque de

ligle 100%

Margen adicional *) 10 %

(*) Para mantener en la pileta de lavado una suficiente y constante cantidad de agua a lo largo de cada ciclo de
lavado

Componente Capacidad®™) (litros)
Depésito sanitario 7,5-15
Unidad Final 25-75

Medidores volumétricos®* 25-40

(*) Para una mayor precision se debe consultar al fabricante

(**) Para lavar los medidores volumétricos se considera un volumen de agua adicional de por cada
medidor

Ejemplo de calculo del volumen de agua necesario para el
lavado

Componente Capacidad (litros) Litros agua/ciclo
Tuberia de leche (; @) 90 45 (50%)
Unidad final 50 25 (50%)
Depdsito sanitario 10 5 (50%
Tuberia de descarga (; &) 16 16 (100%)
Tuberia de lavado (; @) 50 25 (100%)

Subtotal 116
+ 10% 12

TOTAL litros/ciclo 128




Estimacion del volumen de agua necesario para lavado (Reinemann y col, 2003)
Longitud conduccién de leche (m) Multiplicar por Litros
= 98 mm I 1,50
= 73mm g 0,84
= 60mmY 0,57
= 48 mmJ 0,36
[ = 38mmg 0,23
Longitud tuberia de lavado y tubo descarga (m) Multiplicar por Litros
= 73mmY 42
= 60mMmY 2.8
= 48 mmgJ 1.8
= 38 mm & 1.1
Volumen receptor(es) (litros) Multiplicar por Litros
| 033 | |
N° de uds de ordeio Multiplicar por Litros
| | 1 | |
N° de medidores Multiplicar por Litros
| 1 | |
Longitud tubo largo de leche (m) Multiplicar por Litros
* deldmm@: 0,15
= del6mmy 0,20
N° de preenfriadores Multiplicar por Litros
| | |
N° de piletas Multiplicar por Litros
| | |
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FUNCION:

Eliminar la suciedad externa de les equipos de ordefio

MEDIOS

Capillos y solucién de limpieza adecuada

Un bon p de désinfection et un
régulier évitent damiver a ce stade d'encrassement. Un net-
toyage mécanigue est alors nécessaire avant d'appliquer la mousse.

Un bon chantier débute par un nettoyage de fond en
mmb!e. ch let trempage des 1\ur5 des tubulaires et des sols.
tif est de bien ramollir les

Aprés avair enlevé le pl
toutes les surfaces. Etre m

até duremuees et ﬂehu\'ees_ ..prca ringage, |l'§ 54
prétes & dtre désinfect@es.
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Limpieza diaria del tanque

Limpieza externa

Aclarado inicial
Limpieza con la {

solucién alcalino-clorada / \a{;

=
Aclarado final

Limpieza semanal

Limpieza externa « o anila redi del tan ue

Aclarado inicial Aclarado intermedio

>

Limpieza con la solucidn Limpieza con la solucién
alcalino-clorada acida

C\Z\” Z\i

= =

Aclarado final |,
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DETECCION DE PROBLEMAS DE LIMPIEZA

SINTOMA

CAUSA PROBABLE

1) Contenido en bacterias  A. Enfriamiento de

muy alto

leche inadecuado

- Incremento repentino

B. Funcionamiento
incorrecto del
equipo de ordefio

C. Cambio de agua

D. Personal nuevo

E. Error en la toma de
muestras

ACCIONES A SEGUIR

Compraobar el tanque de leche
- Temperatura
- Agitacion

Comprobar funcionamiento

Comprobar calidad
bacterioldgica

Comprobar rutinas de trabajo
respecto a la higiene

DETECCION DE PROBLEMAS DE LIMPIEZA

SINTOMA

1) Contenido en
bacterias muy alto

- Incremento lento

CAUSA PROBABLE

F. Limpieza deficiente
del equipo de ordefio
ylo del tanque de leche

G. Piezas de goma y juntas
agrietadas
H. Drenaje deficiente

|. T2de lavado demasiado
baja

J. Mal prelavado

ACCIONES A SEGUIR

Estudiar tipo de depdsitos
(sobre todo grasa y piedra de
leche) y vigilar un programa
de lavado completo

Cambiar piezas y juntas

Ajustar tubos de leche
- Comprobar t2 al principio y
al final del lavado

- Comprobar funcionamiento
y capacidad del calentador

Comprobar volumen de agua
y nivel de vacio
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DETECCION DE PROBLEMAS DE LIMPIEZA

SINTOMA CAUSA PROBABLE ACCIONES A SEGUIR

1) Contenido en K. Baja dosificacién Ver tabla de dosificacion
bacterias muy alto

- Incremento
lento

L. Rutinas de higiene Secar ubres antes del ordefio
deficientes Desinfectar pezones tras ordefio
2) Manchas Ver lista de depositos Ver lista de depositos
3) Espuma T2 de lavado muy baja Comprobar t? al principio y al

final del lavado y funcionamiento
y capacidad del calentador

Vol. de agua muy bajo Comprobar volumen de agua
Dosificacion errénea Ver tabla de dosificacion

Detergente defectuoso  Sustituir por otro detergente y
comprobar eficacia

LISTA SIMPLIFICADA DE DEPOSITOS

Tipo de deposito Descripcion
Grasa Grasiento, aspecto aceitoso

Proteina Aspecto de barniz con tono
azul-arco iris

Piedra de leche Deposito blanco amarillento
Hierro De rojo-marrén a negro
Bacteria Coloreado rojo o rosa/parpura

Fragmentos de goma Residuos negros




PROBLEMAS LIGADOS A LA LIMPIEZA POR CIRCULACION

Temperatura del agua insuficiente
Volumen de agua insuficiente
Enjuagado previo con agua fria
Dosificacion incorrecta del detergente

Tiempo de circulacion excesivo

Turbulencia insuficiente
Copas de lavado obstruidas
Ausencia de inyectores
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