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Las condiciones ambientales en una instalacion cerrada como lo son la mayoria de los
edificios que albergan aves representan la suma de todas las variables del estado fisico y
de la composicion del aire. Que los animales dispongan de unas condiciones ambientales
Optimas es fundamental para alcanzar un correcto status sanitario. Los animales, en un
ambiente Optimo, tienen una mejor respuesta inmunitaria. Este “ambiente interno”

depende de:

o Del clima exterior existente

o Delaclasey del nimero de animales alojados
o De las caracteristicas de la construccion y

« De la forma de explotacién que se siga

En el ambiente del alojamiento intervienen dos tipos de factores:
a) Factores fisicos: temperatura, humedad relativa y ventilacion

b) Factores quimicos: composicién del aire

TEMPERATURA

Es el factor ambiental mas importante. Cada especie animal posee una temperatura
ambiental 6ptima (en el cuadro 1 figuran las de las aves). Esta temperatura e s la que exige
el minimo consumo de alimento para mantener la temperatura del organismo dentro de
los limites normales. Para que las tres funciones organicas principales (mantenimiento,
crecimiento y produccion) sean posibles en un nivel 6ptimo, el animal debe encontrarse
expuesto a una temperatura ambiental incluida en el intervalo termoneutro o zona de
confort térmico. Este intervalo esta limitado por la temperatura critica superior (tcs) y por
la temperatura critica inferior (ti). Las temperaturas superiores a tcs 0 inferiores a t¢ dan
lugar a situaciones de estrés térmico (por calor o frio, respectivamente).

Cuadro 1. Temperaturas optimas para gallinas y pollos

Animal Temperaturas mas adecuadas (°C)
Gallinas ponedoras 12-21
Pollos de carne (edad en dias) Max Min. | Ambiente | Focal
35 33 28 38
- 0-3 32 31 28 35

- 3-7 31 29 28 32



- 7-14 29 27 27 29

- 14-21 27 24 24 27
- 21-28 24 21 22 24
- 28-35 21 18 22 24
->35

Fuente: Cedd, 2002

Otros factores como la humedad relativa (HR), la velocidad del aire, la posicion del
animal (levantado o acostado) y el grado de humedad de la piel, contribuyen a la
definicion del cuadro de temperaturas criticas que se exponen en la figura 1.

Figura 1: Capacidad de adaptacion de los bovinos a la temperatura ambiente
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Fuente: Institut de I’Elevage, 1995

Grandes variaciones de temperatura respecto a la 6ptima, tanto por exceso como por
defecto, asi como la duracion de las mismas, pueden ocasionar graves alteraciones. En
estas circunstancias, los animales ponen en funcionamiento su mecanismo
termorregulador para que la temperatura del cuerpo se mantenga constante.

EFECTOS DEL ESTRES TERMICO SOBRE LA SALUD, LA PRODUCCION Y EL
COMPORTAMIENTO
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Los principales mecanismos de que disponen los animales para eliminar el exceso de
calor, en situaciones de estrés por calor, son el jadeo y, en su caso, la sudoracion, al
aprovechar la propiedad del agua de absorber calor cuando se evapora (539,6 cal/g). Estos
mecanismos surten efecto sélo cuando el aire que rodea al animal es capaz de absorber el
agua que se evapora de la superficie de las mucosas de las vias respiratorias y de la
superficie corporal. Por ello, el proceso se ve favorecido cuanto mas baja es la HR y més
alta es la velocidad del aire a la altura de los animales.

Por todo lo expuesto, debe cuidarse celosamente la temperatura ambiental en los
alojamientos, evitandose las variaciones térmicas importantes, especialmente si son
bruscas.



Desde el punto de vista técnico, pueden obtenerse buenos resultados en la mayor parte de
las ocasiones: luchar contra el frio es relativamente facil (naves bien orientadas,
aislamiento térmico en paredes y techos, calefaccion, etc.); luchar contra el calor es mas
dificil y caro (refrigeracion evaporativa, ventilacion, aislamiento térmico, etc.).

HUMEDAD RELATIVA

Fundamentos. El aire esta constituido por una mezcla de gases, entre los cuales se
encuentra el vapor de agua, que es el que le confiere la condicién de himedO0. El aire no
puede contener una cantidad ilimitada de vapor de agua: cuando ya no puede contener
mas, se dice entonces que el aire estd saturado de humedad. La cantidad de vapor de
agua que exceda de esta capacidad (valor de saturacion) se condensa, produciendo agua
liquida o hielo (escarcha), segun que la temperatura esté, respectivamente, por encima o
por debajo del punto de congelacion. El valor de saturacion varia con la temperatura:
cuanto mas caliente esta el aire, mayor cantidad de vapor de agua puede contener.

La Humedad Relativa(HR) es la cantidad de vapor de agua contenido en el aire, con
relacion a la cantidad maxima que podria contener a esa misma temperatura y presion.
Una HR del 60 % indica que el aire contiene 60 partes de vapor de agua de las 100 partes
que seria capaz de contener si estuviera saturado.

Ejemplo: Un m3 de aire a 20 °C se satura con 17,7 g de agua. Si a esa temperatura contiene
12,4 g de agua, su humedad relativa sera:

x = (12,4 X 100)/17,7 = 70%

Presion de saturacion: Es la presion parcial que alcanza el vapor de agua cuando éste se
condensa. La humedad relativa también se puede definir como el cociente entre la presion
parcial del vapor de agua a una determinada temperatura y la presion de saturacion a esa
misma temperatura. Cuando la temperatura desciende, disminuye el valor de saturacion
del vapor de agua en la atmésfera y también la presion de saturacion.

Punto o temperatura de rocio: Es la temperatura a la cual se alcanza el punto de
saturacion. La condensacion empieza, por tanto, cuando la temperatura desciende hasta
un valor inferior del punto de rocio. Esto puede ocurrir cuando una masa de aire contiene
una determinada cantidad de vapor de agua y desciende la temperatura

Medida de la HR. Los aparatos utilizados para medir la humedad relativa del aire se
Ilaman higrémetros, como el gue figura en el KCA. Otro aparato usado para medir la
HR es el psicrémetro (figura 2), que consta de dos termdmetros iguales, uno con el
depdsito de mercurio seco (termoémetro de bulbo seco) y el otro con el bulbo recubierto
por una gasa humedecida (termometro de bulbo himedo). El termdmetro seco marcara
la t del aire y el himedo, enfriado por la evaporacion del agua que le rodea, marca una
temperatura inferior: la t de saturacion o t? de bulbo humedo) Unas tablas que van anejas
al aparato nos dan la humedad relativa en funcion de las diferencias de temperatura entre
los dos termémetros.

Figura 2. Representacion esquematica de un psicrometro
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Los pardmetros que se han definido anteriormente pueden relacionarse facilmente
mediante el uso del diagrama psicrométrico de Mollier, el cual permite determinar una
propiedad del aire hiumedo a partir de otras dos propiedades conocidas. Aparentemente
complejo, la figura 3 permite entender el significado de cada una de las lineas.

Figura 3. Diagrama psicrométrico de Mollier
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El vapor de agua existente en un alojamiento ganadero proviene del que contiene el aire
que entra el local, del eliminado por medio de la respiracién (y, en su caso, de la
sudoracion) y del procedente de la evaporacion de las aguas de bebida, limpieza, orina 'y
heces. Si la temperatura ambiental es correcta, la HR aceptable en los alojamientos
ganaderos se sitla entre el 40 y el 70 %, aproximadamente, y la mas aconsejable, entre el
50 y el 60%.

La HR excesivamente baja da lugar a una ambiente demasiado seco y aumenta el riesgo
de problemas respiratorios (polvo en suspension), incluso para los operarios.

La HR excesivamente alta:

o Agrava los problemas de estrés por calor cuando coincide con temperaturas
elevadas, al reducir las posibilidades de eliminacion del calor corporal a través del
incremento del ritmo respiratorio (y, en animales que sudan, de la sudoracion).

« Origina condensaciones y, en su caso, camas humedas, lo que favorece la
proliferacion de microorganismos desencadenantes de enfermedades
respiratorias.

» Favorece el desarrollo microbiano y esta en el origen de las mamitis, metritis y
cojeras

o Aumenta el riesgo de degradacion y envejecimiento acelerado del alojamiento
(por las condensaciones sobre sus estructuras y cerramientos)



« Sicoincide con temperaturas bajas, el confort térmico de los animales es peor que
con HR menores: el aire himedo tiene una capacidad aislante inferior que el seco,
por lo que aquél aumenta, en situaciones de frio, la pérdida de calor de los
animales.

« Para evitar la condensacion en las superficies del alojamiento, la temperatura de
éstas deben ser superiores a la temperatura o punto de rocio, por lo que deben
contar con aislamiento térmico suficiente.

Asimismo, una ventilacion correcta reduce el nivel de humedad ambiental.
Si aparecen condensaciones sélo en determinados puntos, significa que su temperatura
superficial es inferior por ausencia de aislamiento o la existencia de lo que se denomina
puente térmico, que permite una mayor transmision de calor con el aire frio del exterior.
El diagrama psicrométrico nos ayuda a entender este fenomeno (figura 4).

Figura 4



Ejemplo: Si la temperatura seca exterior del aire es 0°C y el aire contiene 3,4 kg de aire
seco (humedad especifica), la HR es del 90%. Condicion tipica del aire en invierno. Punto
A. Este mismo aire, con idéntica humedad especifica, calentado a 20 °C, pasa a tener
humedad relativa del 23%, que es lo que sucede cuando se introduce este aire exterior
para ventilacion y se calienta. Punto B. Si a este aire se le aportan 7 g de agua/kg de aire
seco como resultado de la produccion de vapor de agua por los animales, su HR ascendera
al 70% y la humedad especifica sera de 10,4 g/kg de aire seco. Punto C. Si en alguna
zona de la superficie del alojamiento, la temperatura baja de 14,5 °C, se alcanzara el punto
de saturacion y el vapor de agua se condensara sobre dicha zona. Punto D



VENTILACION Y CALIDAD DEL AIRE

Dada la importancia y extension de este factor de confort ambiental, se recoge en un
nuevo subtema.



