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INTRODUCCION

ADVERTENCIAS GENERALESPARA LA
REALIZACION DE LASPRACTICAS

El consgjo més amplio y por tanto el de aplicacion més general que debe
darse para la realizacion de las préacticas de laboratorio es € de que hay que
proceder con €l mayor cuidado y esmero en todas y cada una de las operaciones
que lleva consigo la préactica en la que se trabaja. El mayor tiempo empleado en
efectuar una medida cuidadosamente, evitara e tener que repetirla si se ha
procedido con ligereza, economizando por consiguiente tiempo. Por otra parte es
mas eficaz, de caraalaexactitud de los resultados, realizar un pequefio nimero de
medidas fiables que un gran nimero de medidas sin ningln convencimiento.

Antes de readizar cuaquier trabgo o manipulacién deberd leerse
detenidamente el guion correspondiente. El trabajo debe comenzarse sin dudas,
gue ocasionarian interrupciones con la consiguiente pérdida de tiempo. Las
distintas operaciones y pasos a lo largo de la practica deben examinarse de
antemano para no tener que improvisar en algin momento determinado con €l
consiguiente peligro que ésto entrafiaria en los resultados finales.

Con anterioridad a la manipulacion de un aparato debe examinarse €l
modo de ponerlo en disposicion de funcionar asi como su sensibilidad y la
extension de sus aplicaciones. Asi, s se trata de una balanza, se comienza por
observar cOmo se pone en funcionamiento, cua es su sensibilidad y la maxima
carga que puede soportar en su plato; s se va a trabajar con un amperimetro, se
observaran los bornes de conexién con sus signos, €l valor de una division de la
escalay laamplitud de ésta; al examinar un reostato convendra fijarse en € valor
delaresistenciay en laintensidad maxima de corriente admisible; en los aparatos
dotados con un nonius convendra fijarse en las divisiones a de la escala principal
y enlasa’ delaescalamovil paraaplicar larelacion delos nonius

na =(n-1a

donde n es un nimero entero; al emplear un crondmetro conviene comprobarlo
antes de su utilizacion, con € reloj de pulsera, etc.
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Antes de montar un circuito eléctrico se estudiara su esquema con todo
detenimiento, conectando e manantial de energia a final y con € interruptor
abierto. Una vez conectado deberdn observarse todos los instrumentos del
circuito, cerciorandose de que no hay ninguna anormalidad, cortando
inmediatamente la corriente en caso contrario. Las pilas secas deben protegerse
de cualquier sobrecargay la corriente que suministran debe utilizarse Gnicamente
para hacer la medida correspondiente. Las clavijas de las cgjas de resistencias y
los enchufes de todo € circuito deberan tener buenos contactos, apretdndolos
suavemente para que esto ocurra. Para desenchufar |os cables de lasinstalaciones
eléctricas no se debetirar del hilo sino de laclavija.

En general debera procederse con gran cuidado en & mango de
instrumentos y materiales frégiles para evitar roturas. Asi, para manipular una
Ilave de vidrio deben utilizarse siempre las dos manos; con una se sujeta la
hembray con la otra se hace girar el macho.

Las notas que se tomen en el cuaderno de practicas han de ser claras 'y
ordenadas con €l fin de poder repasar los calculosy €l proceso si se sospecha que
se ha cometido algun error.

L as representaciones graficas en papel milimetrado o logaritmico deberan
hacerse con gran cuidado dibujando las |ineas con trazo fino para evitar errores de
lectura. ES muy conveniente pensar en las escalas que hay que tomar para que
todos |os puntos representativos de | as distintas mediciones queden representados
y las curvas no tengan grandes o pequefias pendientes.

Las medidas deben hacerse con tranquilidad, sin prisas ni impaciencias.
Si es posible, se redlizardn en varios puntos de la escala con € fin de no
predisponerse al repetirlas en el mismo lugar de la escala.
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PRACTICA N°1: QUIMICA DE SUPERFICIES. MEDIDA DE
LA TENSION SUPERFICIAL

OBJETIVO DE LA PRACTICA.

Se trata de determinar la tension superficia de varios liquidos por € método de la
elevacion del liquido por el interior de un capilar.

TEORIA.

Se llama tension superficial y a la entalpia libre por unidad de area de la fase
superficial. Esta tension superficia es la que da origen a la superficie de separacion de la
fase liquida con la fase vapor.

Lavariacion de entalpialibre G de un sistemaliquido, a variar latemperaturaT, la
presion p, € nimero de moles n contenidos en la fase superficial y € area A de esta fase
viene expresada por:

dG = -SdT+Vdp+pudn+ydA (1.2
Si suponemos T, p y n constantes, esta variacion ser&
dG = ydA (1.2)
Yy, en consecuencia,
G=vA (1.3

Cuando introducimos un capilar en un liquido, de los que mojan | as paredes del tubo,
se observa un ascenso del liquido por €l interior del capilar. Este ascenso se explica porque
las paredes del capilar absorben una delgada capa del liquido, con lo que € sistema liquido,
al aumentar su superficie, aumenta su entalpialibre G. Puesto que el sistema evoluciona por
simismoaT y p constantes, solo seran posibles|as transformaci ones que no hagan aumentar
su entalpia libre. El sistema se encontrara en equilibrio cuando su entalpia libre G sea
minima. Para que G sea minima, debe reducirse la superficie A del liquido y para reducir
esta superficie, € liquido ascendera por el capilar.
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Después del ascenso del liquido se produce una disminucion en la entalpia libre G
del sistema, que debera ser igua al trabajo realizado en contra de lafuerzade gravedad para
elevar e liquido. EI cambio en laentalpia

r libre superficial seré&
N~
dG=ydA=y2nrdh (1.9

idh h

y €l trabgjo por ascenso del liquido
vendra dado por:

dW=nr’hdhpg (1.5)

donde p designaladensidad del liquido y
g laaceleracion de la gravedad.

Figura 1 |gualando ambas magnitudes
y2nrdh=nr’hdhpdg (1.6)
con lo que sera
1
y=5rgph (17)

formula que nos permitira determinar el valor dey para un liquido de densidad p conocida
midiendo laaturah alaque asciende por €l interior de un capilar deradior.

MODO DE OPERAR.

A) Materiales necesarios.

Tubo capilar milimetrado.- Balanza de precision.- Vidrio de rel o) o pesasustancias.-
Tubo soporte de capilar.- Soporte.- Nudetes.- Tubo auxiliar.- Goma y pinzas.- Regla
graduada.- Secador eléctrico.- Papel defiltro.

Reactivos: Mercurio.- Acido acético glaciar (p = 1,049 g cm™).- Anilina
(p = 1,022 g cm®).- Benceno (p = 0,884 g cm™).- Agua destilada (p = 1,000 g cm™).-
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B) Determinacion del radior del capilar.

El tubo capilar debe estar bien l[impio, paralo cual selavabien con aguadestiladay
se enjuaga despueés con alcohol 0 acetona, secandolo con el secador eléctrico de aire caliente.
A continuacion se

Tubo de goma .
9 introduce en e

Tubo de vidrio auxiliar

L7 TN ST NN N NN capilar una gota de
mercurio

Corercurio Pinzas valiéndose del tubo

presionades - guixiliar, la goma y

las pinzas (figuras 2

Figura 2 y 3) hastaformar un

filete de mercurio
en el interior del capilar de algunos centimetros de longitud. Debe hacerse la observacion de
que el mercurio es téxico, por lo que deberdn desprenderse las gotitas del tubo auxiliar de
NN vidrio antes de soplar por é para introducir la gota de
mercurio en el capilar de vidrio (figura 3). Se medira
después lalongitud L del filete de mercurio en €l interior
del capilar con la regla graduada. Para comprobar si €l
capilar es homogéneo, se coloca € filete en diferentes
posiciones dentro del capilar, midiendo las longitudes
paracada posicion. Si no hay discrepancias considerables,
( se tomara lamedia.

T ubo auxiliar

———

] — ubo de goma El volumen del filete de mercurio ser&

V=rnriL (1.8)

/mercurlo
y SUmasa

M=V.d (1.9)

siendo d la densidad del mercurio. Esta depende de la
temperatura, de forma que la variacion de la densidad del
mercurio con latemperatura viene dada por la expresion:

/Tubo capilar
A d 13,596

= =20 _13506(1-0,00018-t) (1.10)
1+0,00018-t

siendo t latemperatura expresada en grados centigrados'y
0,00018 €l coeficiente de dilatacion del mercurio.

Figura3
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Lamasadel filete de mercurio se determina pesando este mercurio en la balanza de
precision, con lo que € radio del capilar vendré dado por la expresion:

M
r= |—— 1.11
zLd ( )

C) Determinacion delatension superficial del acido acético, la anilinay e benceno.

El tubo del capilar debe estar bien limpio para lo que se hard la operacion de
enjuague y secado descrita anteriormente. La misma operacion sera necesaria para € tubo
soporte del capilar.

Sellenahastasu mitad el tubo soporte del capilar del liquido problemay seintroduce
en él, verticamente, €l capilar. Se observaraun ascenso del liquido por €l interior del capilar.
Cuando € nivel del liquido en él permanece constante, se mide laaturah de la columnadel
liquido. Este dato, juntamente con €l valor r del radio del capilar, nos dard mediante la
expresion (1.7) €l valor de latension superficial del liquido problema.

_ Capilar _

Estas operaciones se
repetiran para cada uno de los
) Termémetro cuatro liquidos problema, cuya
~ ] tension  superficial  queremos
U{~ ] calcular. Debera consignarse la
= ] temperatura a la que se ha
] realizado el experimento, dada la
dependencia  existente  entre

tension superficial y temperatura.

Figura4
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PRACTICA N°2: CINETICA QUIMICA. POLARIMETRIA

OBJETIVO DE LA PRACTICA.

El objeto de la préactica es estudiar la cinética de la siguiente reaccion:

acido
CipoH22011 + HXO —» CeH1206 +  CeH1206 (2.1)
sacarosa agua dextrosa levulosa

dibujando |la rectarepresentativa de esta reaccion de primer orden y hallando su constante
de velocidad.

TEORIA.

L a cinética quimicabusca determinar lacomposicion de un sistemaen funcion del
tiempo. El andlisis quimico resultalento paralarapidez de estos fendbmenos, por lo que se
acude a métodos fisicos, més rapidos, entre los cuales esta la polarimetria.

Muchas sustancias transparentes que tienen unafalta de simetria en su estructura
cristaling, tienen la propiedad de girar el plano de luz polarizada. Se dice de ellas que son
Opticamente activas. Las mas conocidas son €l cuarzo y |os azlicares.

La luz ordinaria vibra en todas las direcciones perpendiculares a su ege de
propagacion. Cuando laluz incide con un cierto angulo sobre la superficie de un espgjo,
la luz que resulta reflgjada tiene unas propiedades que corresponden a las de una onda
electromagnética cuyas crestas y valles estédn contenidas en un plano unico. Unaluz que
tenga esta propiedad de vibrar en un solo plano se denomina luz polarizada. Se puede
obtener luz polarizada cuando un rayo de luz atraviesa un cristal de espato de Islandia
(carbonato calcico cristalino transparente). Un prisma de Nicol es un artificio éptico que
proporcionaluz polarizada segin un Unico plano.

Cuando la luz polarizada incide sobre una sustancia épticamente activa, € plano
de polarizacién resulta girado. El angulo de giro para un compuesto determinado depende
de la concentracién de dicho compuesto, en €l caso de estar en disolucién, de lalongitud
de onda de la radiacion empleada y de latemperatura. El giro puede ser hacia la derecha
(dextrogiro) o hacialaizquierda (levogiro).
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Como la velocidad de reaccion depende fuertemente de la temperatura (la constante de
Ua

velocidad esta ligada con la temperatura por la ecuacion de Arrhenius. k. = Ae R)la

reaccion deinversion de la sacarosa debera estudiarse atemperatura constante. A veces se
utiliza la correccién a 20 °C mediante laférmula

¢% = ¢'[1+0,003(t — 20)] (2.2)

L areaccion objeto de estudio es de primer orden. Su ecuacion diferencial ser&:

dla-x) .
——HT—_k@ X) (2.3)

donde a es la concentracion inicial de sacarosay x es la disminucion de la concentracion
transcurrido un tiempo t.

Integrada la ecuacion diferencial entre el instanteinicia t =0, x =0y €l instante
t tendremos:

In—&  —kt (2.4)
a—X
esdecir,
In =kt (2.5)
C

dondec =a- x eslaconcentracion de sacarosa en €l instantet.

Puede demostrarse que, Si no existen impurezas Opticamente activas en €l sistema
compuesto por lasacarosa + dextrosa + levul osa, la concentracion inicial a de sacarosa es
proporciona a la diferencia ¢, - ¢¢ entre los angulos de rotacion inicial y fina y la
concentracion ¢ al cabo de un tiempo t es proporcional ala diferencia ¢: - ¢¢ entre los
angulos derotacién en € tiempo t y el angulo final.

Laecuacion (2.5) se transformara en:

¢0_¢f
¢t _¢f

In

= kt (2.6)

gue es laque se utilizara para estudiar la cinética de esta reaccion.
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Tedricamente, preparando una disolucion de 26 g de sacarosa pura en 100 ml de
aguaa 20 °C, su angulo derotacién es 66,53 °. En el punto final delareaccién, ladextrosa
daria un &ngulo de rotacion de 52,7 ° y la levulosa uno de -92,4 ©, con lo que el angulo
final debe ser negativo.

MODO DE OPERAR.

A) Materiales necesarios.

Polarimetro con sus accesorios.- 2 matraces.- Pipeta.- 2 frascos con tapén de
vidrio esmerilado de 200 ml.

Reactivos: Sacarosa.- Agua destilada.- Acido clorhidrico concentrado.

B) Descripcion y manejo de los apar atos.

El polarimetro consta bésicamente de dos elementos polarizantes, uno de los
cuales es fijo y € otro gira montado en una escala graduada que permite medir su
orientacion respecto a primero. Laluz monocromética de lalampara de sodio (Figura 1)
entraparalelaal e del aparato através de un colimador y es polarizada por un prismade
Nicol. Existe un prismaauxiliar dispuesto detal formaque interceptalamitad del rayo de
luz. La radiacion pasa después a través de la muestra contenida en un tubo de vidrio de
unos 20 cm de longitud; posteriormente atraviesa el otro prisma de Nicol (analizador) y
de él va a ocular.

Q= f = S-—p- - =+

Lémpara Fit  palarizadorPrisma Tubo Limt ' Qjo
sodio deluz  Nical avdliar polarimético e e :
Figural

Cuando los planos de polarizacion de los dos prismas de Nicol son
perpendiculares, no se ve luz por €l ocular. El prismaauxiliar antes mencionado divide el
campo de vision en dos porciones semicirculares iguales (Figura 2).
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La posicion de equilibrio se
alcanza girando la escala; entonces,
una mitad reduce su intensidad
. luminosa y la otra la aumenta hasta

Figura2 gue se consigue que las dos mitades
tengan lamisma intensidad de luz. Al
introducir una sustancia Opticamente

activaentre los dos prismas de Nicol (polarizador y analizador) se deshace €l equilibrioy
es necesario mover la escala para restablecerlo. EI movimiento de la escala nos da una
medida directa de |a actividad Optica de |a sustancia.

Para mangjar €
polarimetro se sitla €
aparato sobre unamesa
con el analizador frente
al operador. Se coloca
la l&mpara de sodio en
la base del instrumento
con su luz centrada con
el gey se conecta. Se
enfoca e ocular (1)
(Figura 3), observando

la escda, se gira la A L
rueda de control (2) C e

SMADE 1N ENSLAT

hastaque seleaOenla
parte superior de la
escala. Sin tocar esta
rueda (2), se observa
por el ocular de campo
(3), enfocando para Figura 3

obtener un  disco

circular deluz. Por medio delaruedade control (2), se mueve la escala unos pocos grados
de laprimitiva posicién, observando el efecto sobre el ocular de campo. Se observaraque
el campo se divide en dos mitades rdpidamente, que cambian en intensidad cuando se
mueve la rueda de control y que para una posicion determinada de esta rueda, las dos
mitades tienen la misma intensidad de luz. Esta es la posicion de equilibrio que hay que
usar paratodas las medidas. Se observara que puede obtenerse una posicion de equilibrio
a(°y otraa 180 ° Unay otra posicion, 0°y 180°, pueden utilizarse para readlizar las
medidas en la escala, aunque es preferible usar el equilibrio a0°. A 90°y a 270° las dos
mitades del campo estan fuertemente iluminadasy con lamismaintensidad. Sin embargo,
la sensibilidad es bajay no deben usarse pararealizar medidas.
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Para eliminar posibles errores es preferible hacer primero una medida con e tubo
Ileno con el disolvente (agua en el caso de disoluciones acuosas): Es preciso asegurarse
de que no haya burbujas de aire en el tubo del polarimetro. Se observael ocular de campo
(3), volviendo aenfocar si es necesario. Se gjusta el analizador por medio de larueda de
control (2), para equilibrar exactamente las dos mitades del campo. Se mide en la escala
de lectura. Se saca el tubo y se vacia. Después se llena con la muestra que quiere medirse
y se vuelve a poner en su sitio. El campo que se observa por e ocular (3) no esta
equilibrado y debe gustarse con la rueda de control (2) para obtener un equilibrio
luminoso entre sus dos mitades. La rotacion de la muestra seré la diferencia entre las dos
medidas.

Laescalaque se ve por € ocular (1) esta dividida en grados, desde 0° hasta 360°.
Debajo de laescalaprincipal estalaEscalaInternacional de Azlcares (1.S.S.), que puede
usarse directamente en las medidas de disoluciones de azucar.

El micrémetro se emplea para subdividir las escalas angular e 1.S.S. y consta de
dosescalas: lacorrespondiente alaescalaangular, situadaalaizquierda (5) y subdividida
en intervalos de 0,05° y la correspondiente a la 1.S.S., situada a la derecha (4) y
subdividida en intervalos de 0,1°. El indice marcador esta en la parte superior de ambas
escalas. Puede observarse que el movimiento del micréometro de 0 a 1 corresponde a una
division de cada una de las dos escalas (angular e I.S.S.). Si @ hacer una medida se
consigue e equilibrio en e ocular de campo (2) sin que la linea indice coincida
exactamente con una division de las escalas, es entonces preciso emplear e micrémetro
hasta conseguir que lalinea indice coincida exactamente con unadivision delaescala. La
lectura correcta esla de la escala principal maslaqueindicalaescalacorrespondiente del
micrometro.

Para obtener medidas exactas es preciso tener cuidado en llenar €l tubo y
asegurarse de que no hay filtraciones de luz por ninguna rendija. Las dos tapas del tubo
deben limpiarse y secarse cuidadosamente.

C) Determinacion de la constante de velocidad dela reaccion.

Se parte de una muestra de 100 ml, disolviendo 20 g de sacarosa en agua destilada.
Se llena € tubo y se coloca e mismo en e polarimetro, leyéndose a continuacién €l
angulo derotacion ¢, correspondiente a esta disolucion.
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Una vez medido ese angulo, esta disolucion se eliminay se prepara una nueva
igual que la anterior, pero conteniendo 10 ml de HCI concentrado. Este actia como
catalizador de la reaccidn de inversion de la sacarosa 'y comenzara a surtir efecto en e
preciso momento en el que entre en contacto con la disolucion, motivo por € cua
tomaremos ese instante como tiempo inicial t = 0. De la misma forma anteriormente
descrita, se sitlia €l tubo en € polarimetro y se lee el angulo de giro correspondiente a
distintos instantes: se realizaran lecturas sucesivas para 5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40y 45
minutos. Hay que tener en cuenta que el tiempo que tarda la reaccién de inversion en
llegar a equilibrio es de unas 24 horas a 20 °C y de unas 10 horas a 25 °C. A una
temperaturade 70 °C lainversion tendria lugar en unos 10 minutos.

A temperatura ambiente deberemos esperar a menos un dia para que la reaccion
llegue al equilibrio y el angulo de rotacion permanezca invariable; entonces se tomara la
ultima lectura que correspondera a ¢y.

Representando  In[ (o - ¢¢) / (¢ - ¢ ) ] en funcion del tiempo t en un diagrama
cartesiano, podremos determinar por gjuste la recta representativa de la evolucion de la
reaccion, cuya pendiente serala constante de velocidad de dicha reaccion.

Debe tenerse presente que € angulo de giro depende de la concentracion, y a
afadir HCI (disolucion de écido clorhidrico) una parte importante delos 10 ml seraagua,
con lo que habra que hacer la correccion de concentraciéon calculando previamente €l
agua contenida en los 10 ml de disolucion de HCI concentrado.
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PRACTICA N°3: ELECTROQUIMICA. DEPOSITOS
METALICOS

OBJETIVO DE LA PRACTICA.

El objeto de la préctica es estudiar 1a deposicién de cobre procedente de una disolucién
electrolitica sobre una lamina metdlica de hierro, determinando cuantitativamente la
cantidad depositada.

TEORIA.

Al introducir un trozo de un metal M ; en una disolucion que contiene
iones de otro elemento metdlico M », en ocasiones sucede que €l metal M ; introducido
se disuelve, mientras que el metal de ladisolucion M , se deposita a partir de susiones.

Cuando esto ocurre, se suele decir que el metal M ; reemplazaal M , de
la disolucion. Si se invierten los metales, de forma que se introduce metal M, en una
disolucién de iones M 1 € fendmeno anterior no se produce. Realizando experimentos
de este tipo es posible ordenar los distintos metales en una tabla segn su capacidad de
reemplazar a otros metales, es decir, mediante su potencial de reduccion. El metal con €l
méximo poder reductor ocupara el primer lugar de la tabla'y ser& capaz de reducir los
iones de todos | os restantes metales (ver tabla 3.1).

De esta forma, s introducimos una peguefia lamina de hierro en una
disolucion que contenga iones de cobre (por giemplo, una sal de cobre), se disolvera el

hierro en la disolucion (desplaza a cobre) y se depositara una capa de cobre metalico
sobre €l hierro:

Fe o Feé'+2¢

Cu+2€ - Cu

Fe+Cu”* > Feé'+Cu



Teniendo en cuenta que en esta reaccion de intercambio i6nico los coeficientes
estequiométricos son la unidad, la sustitucion se producira mol a mol, de manera que,
conociendo los pesos moleculares de los metales que intercambian iones (el peso
molecular del hierro es 55,847 y €l del cobre es 63,546), es posible conocer cuanta
cantidad de metal se ha depositado (Cu en nuestro caso, que sustituye al Fe), puesto que
esa cantidad sera proporcional a la diferencia de pesos de la lamina metdlica antes y

Practica3

después del intercambio con la disolucion.

Tabla 3.1. Potenciales de reduccion nor males a 25°C

Li*Li"

K *K*
Ca*Ca®*
Na*Na*
Mg*M92+
AI*AL®*
Pt, Hy*OH"
Zn*zZn%*
Fe*Fe®*
Cd*Cd**
Sn*Sn2*
Pb*Pb?*
Fe*Fe3*
Pt,H>*H*
Ag,AgCI*CI™
Cu*Cu?*
Cu*Cu”
Ag*Ag*
Hg*Hg?*
Pt,O0*H*
Pt,CIL*CI~

Electrodo

Reaccidn
Li®™ + e = Li
K" +e =
Ca’* + 2e- Ca

Na* + e = Na

1

Mgt + 2e” = Mg
AI®* + 3e” = Al
2H,0 + 2™ = H
Zn** + 2e” = Zn
Fe** + 2e” = Fe
Cd** + 2e” = Cd
Sn®* + 2e” = Sn
Pb?* + 2e” = Pb
Fe** + 3e” = Fe
2H" + 2e” = H
AgCl + e" = Ag
Cu®* + 2e” = Cu
Cu" + e = Cu

Agt + e = Ag
Hg?" + 2e” = Hg

1/2 0, + 2H" + 2e” = H0

+ 20H"

+ CI°

Cl, + 2e” = 2CI°

€’(v)
-3,045

-2,925
-2,870
-2,714
-2,370
1,660
-0,828
-0,763
0,440
0,403
-0,136
-0,126
-0,036
0,000
0,222
0,337
0,521
0,799
0,854
1,230
1,360




Practica3 -3.3-

MODO DE OPERAR.

A) Materiales necesarios.

2 Vasos de precipitados.- Vidrio de reloj.- Pinzas.- Balanza de precision.-
Secador eléctrico.- Papel delija.

Reactivos: Trozos de hierro.- Disolucion de sulfato de cobre.- Agua destilada.

B) Descripcion y manejo de los apar atos.

Se limpian las laminas de hierro y se lijan hasta que no quede nada de éxido en
la superficie de la lamina. Se pesan en la balanza de precision y se anota su peso.
Seguidamente se introducen las laminas en la disolucion de sulfato de cobre, y se espera
durante 10 minutos. Transcurrido ese tiempo, se sacan las |aminas cuidadosamente y se
depositan sobre el vidrio de reloj. Se secan con €l secador y, una vez totalmente secas,
se pesan y se anota el peso. Por diferencia de pesada se obtiene la diferencia entre €l
cobre depositado y e hierro disuelto. Estableciendo la proporcion a sus pesos
moleculares se obtendra la cantidad total de cobre depositado.

Si la disolucién de sulfato de cobre contiene w gramos de Cu SOy, cuyo peso
molecular es 159,604, el maximo peso de cobre que se podria depositar sera:

(63,546.W ) / 159,604 ¢

y, por tanto, esfacil calcular el rendimiento obtenido en nuestra operacion.
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PRACTICASDEL LABORATORIO DE QUIMICA FiSICA

NOMDIE A€l @UMINO: ... eee

Practica N° 1

Tension superficial

Toma de datos
Temperaturaalaque se hareaizado el experimento .. °C
Densidad del mercurio aesatemperatura glem®
Masade mercurio utilizado g
Longitud de lacolumnade mercurio L mm
Ascenso del &cido acético por € capilar mm
Ascenso delaanilinapor e capilar L mm
Ascenso del benceno por e capilar L mm
Ascenso del aguapor € capilar L mm

Célculos

Sigue atrés
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Préctica 1. Resultados

Resultados
Tension superficial del &cido acético
Tension superficia delaanilina
Tension superficial del benceno

Tension superficial del agua

Ed2006_00901_vO1.doc

2de?2

ergios/cm?
ergios/cm?
ergios/cm?

ergios/cm?
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PRACTICASDEL LABORATORIO DE QUIMICA FiSICA

Nombre del aUmMNO: ...,

Practica N° 2

Cinética quimica

Toma de datos
Tiempo Angulo Tiempo Angulo Tiempo Angulo
Célculos
Sigue atrés

Ed2006_00902_vO1.doc




Préctica 2. Resultados 2de?2
(4, — ¢/ ) 4, - ¢/ ) 4, - ¢/ )
. L . L . L
Tiempo s Tiempo Py Tiempo Py
Resultados
Constantee 1

Ed2006_00902_vO1.doc
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PRACTICASDEL LABORATORIO DE QUIMICA FiSICA

Nombredel alUmno: ...

Practica N° 3

Electroquimica
Toma de datos
Masa de sulfato de cobre
Volumen de agua
Masa de lalamina de hierro
Calculos

Ed2006_00903_vOL1.doc

Sigue atrés
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Resultados
Aumento de masaen laldminade hieero: L g
Masade hierro disuelto: - L g
Masade cobre depositada L g
Rendimiento. . %

Ed2006_00903_vOL1.doc





