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» Aprendizaje no supervisado:
Mapas Auto-organizados SOM
- Inspiracién y objetivos
- Aprendizaje
- Ejemplo y aplicaciones
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= Puntos cercanos en el espacio de entrada activan neuronas
cercanas en el espacio de salida y viceversa

Cada neurona debe aprender un patron
Neuronas cercanas deben aprender patrones similares
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= La relacién de vecindad de las neuronas esta
predefinida

= Los pesos de cada neurona determinan su posicion en el
espacio de entrada
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Ejecucion:
(qué neuronas se activan
ante cada entrada?
Aprendizaje:
(qué neuronas aprenden la
nueva muestra?
(como la aprenden?
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» Aprendizaje no supervisado:
Mapas Auto-organizados SOM
- Inspiracién y objetivos

- Aprendizaje
- Ejemplo y aplicaciones
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= Aprenden la neurona mas cercana a la muestra de
entrada (neurona ganadora w9) y sus vecinas

= Algoritmmo de aprendizaje:
- AW = o (x-w))
o = a(k,ds(wi-w9))

a

ds(wi-we)
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= Aprendizaje: determinar la neurona Calculo de distancias en

ganadora el espacio ¢ ntrada
* Ejecucion: activacion de las neuronas
de salida

Solucidén neuronal;

Incermento de la dimension y Producto escalar

normalizacion de los vectores
& “’\
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» Aprendizaje no supervisado:
Mapas Auto-organizados SOM
- Inspiracién y objetivos
- Aprendizaje

- Ejemplo y aplicaciones
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A tiger
goose wolf
hawk
owl lion
dove dog
eagle
hen fox . . cat
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som1=newsom(minmax(psom),[10 1]);
som1=train(som1,psom)
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ynt=sim(som1,tsom);

plotsom(som1.iw{1,1},som1.layers{1}.distances)
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Teniendo como datos de aprendizaje:
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Partiendo de los datos del ejercicio anterior:

TER VISION

Estudiar la influencia sobre el resultado (grafico y
cuantificacién de los errores de test y de aprendizaje)
de los siguientes factores:

ndmero de muestras de aprendizaje

orden de las muestras de aprendizaje

ndmero de neuronas utilizadas

ndmero de épocas de aprendizaje

Ll S

e e 16

P. Campoy Neural Networks and Pattern Recognition




CVG-UPM

Teniendo como datos de aprendizaje:
yd(i)=sin(xe(i))+normrnd(0,0.1);

Weight Vectors
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Partiendo de los datos del ejercicio anterior:

Estudiar la influencia sobre el resultado (grafico y
cuantificacién de los errores de test y de aprendizaje)
de los siguientes factores:

ndmero de muestras de aprendizaje
orden de las muestras de aprendizaje
ndmero de neuronas utilizadas
namero de épocas de aprendizaje
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m Salida bidimensional con U-matriz
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secuencia original

datos de entrenamiento

& B Mapa salida unidimensional
- m N° neuronas 256
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VECM=13,47
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H=0.4375

factor compresion: 1:16
bits/ pixel: 0.5
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m = Informaciéon de un evento con probabilidad P(E):
W I(E)

e I(E) =- log P(E)
m Ejemplo: 1 P(E)

¢ Dado con 8 caras equiprobables con valores: 1,1,1,1,2,2,3,4
suceso P(a;) I(a)=-log,P(a;) cbdigo

1 0,5 1 0

2 0,25 2 10
3 0,125 3 110
4 0,125 3 111

Informacién media de un evento: 0,5*1+0,25*2+0,125*3+0,125*3=1,75
B Entropia de la fuente es la esperanza de la informacién de un

& "., evento: H(z) =- Y P(a) log P(a;)  siendo z=(P(a,) ... P(a;))*
s &
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= Problemas:
¢ dimension de la red?
¢numero de neuronas?
¢ velocidad y vecindad del aprendizaje?
¢orden de introduccion de muestras?
» Limitaciones:
- muestras cercanas activan neuronas distantes

- neuronas vecinas en pueden ser activadas
por muestras distantes
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- Dimension intrinseca 2
= Mapa salida 2D
= Mapa salida 1D ]
Dimension intrinseca 1 x ¢
Mapa salida 2D 4/
Mapa salida 1D A
Dimension intrinseca entre 1 y 2
Mapa salida 2D
Mapa salida 1D 1 :
Pardmetros: HEZ | A
Vecindad (o), factor de aprendlzaje (oco)
Numero de neuronas (fil, col), nimero de muestras (N)
tiempo caracteristico (A), valores iniciales
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¢, dim. intr. ?
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