3. Superficies regladas

Video de Superficies regladas y de Coons

Supongamos que tenemos dos curvas parametrizadas, ¢i(u), ca(u), en el
mismo intervalo u € [0, 1] y queremos construir una superficie, ¢(u, v), cuyo
borde contenga a ambas,

c(u,0) = ¢1(u), c(u, 1) = ea(u). (5)

Una solucién consiste en enlazar cada punto de la primera curva, ¢1(ug),
con aquel de la segunda que le corresponde por su valor del parametro u,
¢2(up). En principio podriamos emplear cualquier tipo de curvas generatri-
ces, pero el caso méas sencillo es aquel en el que se toman rectas. Son las
superficies regladas. Ejemplo.

Figura 3: Superficie reglada

Haciendo uso de la parametrizacion de la recta que pasa por dos puntos,
la parametrizacion de la superficie reglada es

c(u,v) = (1 —v)ey(u) + vea(u), u,v € [0,1]. (6)

Construir superficies regladas de Bézier no es ningiin problema, ya que
si ¢1(u), ca(u) son curvas de grado m y poligonos de control {cig,...,c1m},
{c20, - -, Com}, la superficie reglada necesariamente serd de bigrado (m, 1),
con lo cual la unica posibilidad es que su malla de control esté formada
unicamente por las dos columnas del borde, que no son sino los poligonos de
ambas curvas, {¢1g, C20; - - - ; Clym, Com - Ejemplo.


http://youtu.be/6H8TuhAxL8U
https://dcain.etsin.upm.es/~leonardo/ejemplos6/ejemplo602.htm
https://dcain.etsin.upm.es/~leonardo/anima1/anima603.htm

Figura 4: Superficie de Bézier reglada

Este resultado es valido asimismo para superficies regladas B-spline. Para
superficies racionales o B-spline racionales, sélo es preciso anadir la matriz
de pesos que, de acuerdo con el razonamiento anterior, esta formada por los
pesos de las dos curvas, {wig, Wag; - . . ; W1y, Wap, }-



