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Informacion Geografica

Tipos de coberturas y tipologias
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La informacion geografica

* Antes de pasar al estudio mas
pormenorizado de los SIG, conviene
definir qué se entiende por informacion
geografica.

* En primer lugar hay que distinguir entre
datos geograficos e informacion
geografica.



La informacion geografica

« Los datos geograficos son aquellos que tienen una
referencia geografica sobre la superficie de la tierra.
Mientras que la informacion geografica es un
conjunto de datos geograficos interrelacionados que
representan una realidad territorial y que han sido
seleccionados con una finalidad determinada.

« La informacion geografica es pues fruto de un
proceso interpretativo y subjetivo en virtud del cual
un conjunto de elementos graficos pasa a
representar una realidad geografica del mundo real.



La informacion geografica

* Unas lineas en un plano pueden ser datos
geograficos si estan correctamente
georreferenciadas.

* Pero para que se consideren informacion
geografica de un rio, por ejemplo, deberan
contener informacion suplementaria para que
Se sepa que corresponden a un rio, y no a
otro elemento geografico, como un camino o
una linde.



La informacion geografica

Debera tener una continuidad entre tramos y una
direccion (sentido aguas arriba o aguas abajo),
porgue en caso contrario no podra representar las
caracteristicas de ese rio.

Negro: Rio Amazonas

Colores: distancia a la
montana

Imagen: celdas de 0,01°y
correccion de continuidad.
Universidad de Washington.

Imagen modificada de
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La informacion geografica

Sintetizando estas ideas, para que unos
datos geograficos puedan configurarse como
informacion geografica, deben reunir ciertas
caracteristicas, que pueden resumirse en las
tres siguientes:

Georreferenciacion.

Atributos.

Relacion espacial con otros elementos
similares.



La informacion geografica

» Georreferenciacion. Los datos tienen que
estar definidos en el espacio mediante un
sistema de coordenadas geograficas referido
a un sistema de proyeccion.

* Atributos. Tiene que poder relacionarse el
dato geografico con unos atributos
alfanumericos que definen y describen su
naturaleza real.



La informacion geografica

* Relacion espacial con otros elementos
similares. Tiene que ser posible
conocer como se relaciona con otros
elementos similares o distintos:
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denomina relacion topologica o
topologia.



La informacion geografica

« EXxiste una cuarta caracteristica para definir
totalmente la informacion geografica, el
iInstante de existencia de los datos.

En los SIG se

onctA incAarnnaranadnmn
cold Hilurplraiiuo

la variable tiempo
recientemente.

Imagen publicitaria de STEMgis: animacion en
3D de las corrientes del Mar del Norte |
http://www.discoverysoftware.co.uk/STEMgis.htm |




La informacion geografica

» Conociendo la doble naturaleza del
sistema de gestion de bases de datos,
se deduce que los problemas de
situacion y relacion seran resueltos por
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alfanumeérico.



Representacion y almacenaje

de la informacion en los SIG

Para representar la complejidad del
mundo real el hombre tiende a clasificar
sus componentes. Esta clasificacion
puede ser completa o sencilla, en funcion
de los objetivos perseguidos.

La clasificacion de los datos geograficos
qgue se realiza en los SIG nos permite la
simplificacion del mundo real en un
modelo de datos sencillo y operativo.



Representacion y almacenaje

de la informacion en los SIG

Las diferentes entidades o graficos basicos en
qgue los SIG clasifican el mundo real dependen
del modelo de datos.

Asi en el modelo de datos vectorial la
informacion geografica se representa segun tres
tipos de entidades: puntos, lineas y poligonos.

En el modelo de datos "raster" todos los datos
geograficos son representados y almacenados
mediante una unica clase: la celda.



Representacion y almacenaje

de la informacion en los SIG

Cada tipo de
informacion del
mundo real que
pretendamos
representar mediante
un SIG se adaptara
mejor a un tipo de
entidad o grafico
basico determinado.

Fuente: www.software-gg.com/images/inform6.jpg



Representacion y almacenaje

de la informacion en los SIG

Ademas las relaciones topoldgicas entre
cada tipo de graficos basicos son distintas,
por lo que la representacion y
almacenamiento de la informacion se hace
utilizando coberturas que, generalmente, solo
contienen un tipo de grafico basico
(coberturas de puntos, coberturas de lineas,
coberturas de poligonos y coberturas raster).



Coberturas de puntos

» Este tipo de coberturas representa
entidades geograficas mediante puntos,
por lo que su aplicacion se realizara
sobre aquellos elementos que pueden
ser asimilados a este tipo de primitiva
grafica, como por ejemplo pozos,
puntos geodesicos, torres de un tendido
electrico, gasolineras y cualquier
entidad o fenomeno puntual del terreno.



Coberturas de puntos

» La georreferenciacion de estas entidades se
localiza mediante una tabla que recoge las
coordenadas x, y de cada punto en un
sistema de referencia conocido:

Coordenadas X,y




Coberturas de puntos

Los atributos de cada una de estas entidades
graficas (por ejemplo profundidad o caudal
en el caso de una cobertura de pozos) se
almacenan en otras tablas, en las que cada
punto dispone de los siguientes campos:

* Uno identificativo numerico y correlativo,
definido con el programa

* Otro identificativo definido por el usuario y
tantos campos de informacion como el
usuario haya considerado oportuno definir



Coberturas de puntos
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Las coberturas de puntos no tienen topologia posible
puesto que no existe ninguna relacion espacial entre
ellos.



Coberturas de lineas

» Este tipo de coberturas representan
entidades geograficas mediante lineas, por lo
gue se ajustan bien a la representacion de
elementos en que una dimension domina
sobre el resto. como por ejemplo carreteras,
tuberias, tendidos eléctricos, curvas de nivel,
rios, etc. Las coberturas lineales estan
compuestas por arcos, nodos Yy vertices,



Coberturas de lineas

* Arco o linea: segmento que se extiende entre
dos nodos.

* Nodo: puntos iniciales y finales de uno o
varios arcos, definidos por sus coordenadas.

» Veértice: puntos intermedios de un arco, que
describen su forma y estan definidos por sus
coordenadas.



Coberturas de lineas

» La georreferenciacion de
estas entidades se realiza
mediante tablas que

contienen los nodos y
vertices que componen

cada arco.

Fichero 1. Coordenadas de los nodos y vértices de cada arco

Vértices intermedios

Nodo final

ARCO Nodo origen
1 3.2,5.2 1,5.2 1,3
1,3 1.8,2.6 2.8,33.3,4 3.2,5.2
1,2 3.5,24.2,2.7 5.2,2.7

3




Coberturas de lineas

Adicionalmente existen tablas que contienen
las coordenadas de estos nodos y vértices,

por lo que el efecto conjunto de estas tablas
es el que se recoge en el siguiente esquema:

Lineas (arcos)

Coordenadas X,y

1 1,5 36 65 7,6
2 1,1 33 62 7,3




Coberturas de lineas

Los atributos da cada una de estas entidades
graficas se almacenan en otras tablas, en las que
cada arco dispone de los siguientes campos:

1. Un identificador numeérico y correlativo definido en
el programa,

2. La longitud del arco calculada en el programa,
3. Un identificador definido por el usuario y

4. Tantos campos de informacion como el usuario
haya definido.



Coberturas de lineas

Por ejemplo, en el caso de una red de
tuberias: longitud, material y diametro

| Programa-id | Usuario-id | Longitud | Material __| Didmetro_

1 3 66,77 Fibrocemento 400
2 7 124,92 Fibrocemento 450
3 9 33,67 PVC 200



Coberturas de lineas

La topologia de lineas o arcos permite almacenar,
ademas de la geometria de los elementos, sus
relaciones con otros elementos de la cobertura. Las
principales relaciones topoldgicas de los arcos son la
conectividad y el sentido. El SIG distingue entre los
vertices interiores y los veértices finales (nodos) de cada

arco y crea una tabla en la que se refleja si los nodos de
una linea conectan con otras lineas, de manera que se
conocera la conectividad existente entre todas las lineas
de la cobertura. En el proceso de creacion de topologia
en una cobertura, el SIG permite crear nodos en todas

las intersecciones entre lineas.



Coberturas de lineas

A partir de la misma tabla, el SIG es capaz de generar
topologia de sentido, ya que la tabla permite conocer el
nodo inicial y el nodo final.
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Coberturas de poligonos

Las coberturas de poligonos se emplean para
almacenar informacion que presenta una
distribucion superficial continua sobre el

territorio.
Por ejemplo: los tipos de suelos, los tipos de

usos y aprovechamientos, la propiedad de la
tierra, el valor delas propiedades, etc.



Coberturas de poligonos

« Esta informacion no puede representarse
mediante otro tipo de atributos como lineas
o puntos. Los poligonos encierran areas que
reunen una serie de caracteristicas comunes
seleccionadas por el usuario para una
determinada aplicacion.



Coberturas de poligonos

* En los sistemas de datos vectoriales los
poligonos se representan mediante la serie
de arcos o lineas que constituyen su
perimetro, incluidos los que definen islas
interiores, y un punto o etiqueta situado en su
Interior, Por medio de esta etigueta podemos
asociar nuevas caracteristicas al poligono
mediante tablas de relacion.



Coberturas de poligonos

La georreferenciacion
de estas entidades se

realiza mediante tablas 1:3 1:2 27 57
que contienen los arcos 12 23 43 54 75
gue definen cada 73 61 31 1,2

poligono. Poligonos
Adicionalmente existen |
tablas que contienen las
coordenadas de estos
nodos y vertices que
delinean cada arco.




Coberturas de poligonos

 Las principales relaciones topologicas de los
poligonos son la inclusion y la contiguidad.
La topologia de inclusion permite calcular
con un SIG si un punto esta dentro o fuera
del poligono. Para ello se basa en el
conocimiento de que los poligonos son
recintos cerrados y en la tabla que contiene
los arcos que delinean cada poligono.



Coberturas de poligonos




Coberturas de poligonos

« Como las lineas comunes con otros
poligonos son compartidas, tambien se
calcula con SIG que poligonos son contiguos
(topologia de contiguidad).

« Para ello se emplean las caracteristicas
topologicas de los arcos, especialmente en el
sentido, que permite definir el poligono que
se encuentra a la derecha e izquierda de un
arco.



Coberturas de poligonos




Coberturas de poligonos

 Ademas se crea un archivo que contiene una
lista de todos los arcos y nodos que defines
el perimetro del poligono por lo que su

ocalizacion se reduce a determinar la

ocalizacion de los arcos que lo definen.

* Hay un registro en el archivo por cada
poligono. El primer registro es siempre el
denominado poligono universal, que engloba
a todos los demas.




Coberturas de poligonos

Poligono | Poligono
ID

Poligono

Arco




Coberturas de poligonos

» La lista de arcos que delinean cada poligono
se ordena en el sentido de las agujas del
reloj.

* Un numero de arco es negativo si es
recorrido en sentido inverso al que esta
definido.

* Finalmente, otra tabla o archivo almacena las
coordenadas y el valor de la etiqueta
correspondiente a cada poligono.



Coberturas de poligonos

Los atributos de cada una de estas entidades
graficas (por ejemplo uso y propiedad de una
determinada parcela) se almacenan en otras
tablas, en las que existe un registro para cada
poligono, ademas del correspondiente
poligono universal.



Coberturas de poligonos

Esta tabla contiene los siguientes campos:

1.

Oy = O 10

Uno identificativo numeérico y correlativo,
definido con el programa,

El area del poligono,
El perimetro del poligono,
Uno identificativo definido por el usuario y

Tantos campos de informacion como el
usuario haya definido.



Coberturas de poligonos

Progra Usua Area Perimetro Uso propietario
ma-id rio-id
1 3 -666,77 866.65
2 7 114,92 46,45 Cereal 3456234-h
3 9 234,67 102.40 Cereal 9873476-q
4 43 24.91 16.87 Horticola 6734678-n
5 25 78.35 51.12 Pastos 11562345-e

6 p 6.55 9.04 Urbano 6734678-n



Coberturas matriciales o raster

> El sistema de datos matricial inicamente
puede almacenar el valor de una variable por
cobertura.

>La unica entidad grafica es la celda o pixel,
gue no es mas que una unidad de imagen
cuyo tamano regular dependera de la
resolucion con que se defina la cobertura.



Coberturas matriciales o raster

En este tipo de codificacion, al mapa analogico
fuente se le superpone una malla de unidades
regulares y en cada unidad se registra el valor
del parametro estudiado, dando lugar a
distintas categorias en las celdas.

Como en el sistema vectorial, estas celdas
estan georreferenciadas respecto a un sistema
de coordenadas definidas en un sistema de
proyeccion.



Coberturas matriciales o raster

« Aparentemente el SIG debe almacenar todos y
cada uno de los valores de las celdas, pero
como esto supondria un volumen de
almacenamiento enorme, generalmente se
utilizan diferentes méetodos de compresion. La
precision de la representacion digital del mapa
dependera del tamano de la celda o pixel.

« La precision de la representacion digital del
mapa dependera del tamano de la celda o
pixel.



Coberturas matriciales o raster

 El SIG almacena

donde se halla cada - P
i-1, j-1 i-1, j i-1, j+1

celda y que celdas le

son contiguas, o L
ag g L, J- 1, )

posibilitando

operaciones |

equivalentes a las de el e et

iInclusion. contiguidad,
direccion, etc.




Coberturas matriciales o raster

* En los SIG matriciales no existe el concepto
de topologia de una manera tan clara como
en los SIG vectoriales, en gran medida
porque no hace falta ya que la topologia esta
implicita en la regularidad de la red. Asi, si la
malla esta constituida por cuadrados, el
campo "i,]° (numero de fila y numero de
columna), se encuentra limitado por otros

cuadrados



Coberturas matriciales o raster

» La georreferenciacion se realiza del siguiente
modo: las filas y las columnas son paralelas
a los ejes X e Y del sistema de coordenadas,
puesto que cada celda tiene las mismas
dimensiones que el resto la localizacion de
una celda se determina facilmente
conociendo su posicion (fila y columna) en la
matriz de datos.



Coberturas matriciales o raster

Por lo tanto, el

sistema de, .///.
_

georreferenciacion

esta definido por ./ / .

el sisterrla deI .///.
royeccion, e

’E)amyaﬁo de celda, .....

el numero de filas y columnas y las

coordenadas de la esquina superior izquierda

de la cobertura




Coberturas matriciales o raster

* El modelo matricial puede representar
entidades puntuales. lineales y superficiales
del territorio, aunque sus mayores
posibilidades se encuentran en
representacion de fenomenos de gran
variabilidad espacial como la altimetria de
una zona, la distancia a un punto, etc.



Coberturas matriciales o raster

» Las entidades puntuales se representan
mediante una celda con un valor determinado
en la localizacion del punto




Coberturas matriciales o raster

Las entidades lineales se
representan mediante una
serie de celdas conectadas
que tratan de ajustarse lo
mejor posible al trazado de
dicha entidad. El tamano de

Pixel 4
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celda seleccionado es i
determinante en la calidad i

de la representacion de
entidades puntuales y
lineales.




Coberturas matriciales o raster

En las entidades superficiales podemos
distinguir dos tipos de situaciones:

1. Cuando se trata de entidades que presentan
discontinuidades bruscas (clase equivalente a
una cobertura vectorial de poligonos).

En este caso se representa asignando a cada
celda el valor correspondiente de la entidad
dando lugar a categorias.



Coberturas matriciales o raster

2. Cuando se trata de entidades continuas,
generalmente superficies, se da la
circunstancia de que no seran habituales
celdas con el mismo valor.

Para obtener superficies continuas se
recurre, generalmente, a la interpolacion de
datos recogidos en otros tipos de
coberturas.



Coberturas matriciales o raster

» La estructura de datos matricial presenta una
gran capacidad analitica, pudiendo afrontar
problemas para los cuales la estructura
vectorial es insuficiente, como por ejemplo:

1. La simulacion de la escorrentia superficial
sobre una cuenca,

2. El proceso de contaminacion difusa
producido por un vertido,



Coberturas matriciales o raster

3. La evolucion de un incendio forestal en
funcion de caracteristicas de cada celda
como el volumen de madera, la direccion
del viento, el contenido de humedad, la
orientacion, etc.

El fundamento de estas aplicaciones es el
analisis por superposicion de coberturas
(Map Algebra).
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