N e T O
il 25 TR
i) -k

Imagen cortesia de la N:AS

7% Fases de realizacion 1 .
. .- ' ;*ﬁ;t'f;\ﬁ‘@# . ¢ .*r' ‘r :
o e il r-"'-T--*

Ry | ; g 3



-
Proyecto SIG

e INTORUCCION:

« [a informacion geografica

e Cuestiones previas
« El proyecto SIG

« FASES DE UN PROYECTO SIG:

» Captura de datos

» (Creacion de la base de datos

» Edicion y depuracion de la informacion.

» Analisis de la informacion, modelizacion o simulacion

« Representacion grafica de resultados.



La informacion geografica

Conviene definir gueé se entiende por
informacion geografica.

En primer lugar hay que distinguir entre
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geografica.



Cuestiones previas a considerar en el

empleo de S.1.G.

Los SIG se emplean para estudiar diferentes
cuestiones o problemas tecnicos en que la
informacion geografica juega un papel relevante
para tomar decisiones.

« Para abordar con garantias de éexito la
aplicacion de un SIG a un determinado
problema es recomendable plantearse una
serie de preguntas:



empleo de S.1.G.

» ¢ Que problema se pretende abordar y cuales
son los objetivos del estudio?

» ;Cual es la metodologia de trabajo mas
adecuada?

« ¢ Que tipo de informacion geografica se va a
necesitar?

» ¢ Esta disponible toda la informacion geografica
requerida para el estudio?,



uestiones previa a considerar en e

empleo de S.1.G.

¢ En que formato?

¢; Cuanto cuesta?

Si no existe la adecuada, ;que medios y
tecnicas son necesarios para conseguirla?

;. Qué funciones analiticas de los SIG me
permiten aplicar la metodologia propuesta?

¢ Que tipo de informacion pretendo obtener del
estudio y cual es la forma de representacion
idonea para mostrar los resultados?



uestiones previa a considerar en e

empleo de S.1.G.

« Resolver las cuestiones anteriores
debe permitirnos tomar una serie de
decisiones, previas a la aplicacion del
SIG propiamente dicha.

e | a validez de estas sera de notable
trascendencia para el exito de la
aplicacion:



uestiones previa a considerar en e

empleo de S.1.G.

1. Confirmar que el empleo de SIG es |la
tecnica mas idonea para abordar el
estudio planteado.

2. Seleccionar el modelo de datos mas
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— Raster
—\Vectorial
— Ambos.



uestiones previa a considerar en e

empleo de S.1.G.

3. Seleccionar el SIG comercial con
capacidades gue se adapten a las exigencias
de nuestro estudio, considerando, sobre todo:

» |.a compatibilidad con los formatos en que
esta nuestra informacion.

 Capacidad analitica adecuada a los fines
perseguidos

« Adecuacion de las salidas graficas del
sistema.



ucsuoncs previa a consiacrar

en el empleo de S.1.G.

4. Determinar las fuentes de informacion
mas adecuadas para obtener los datos
geograficos requeridos.

5. Determinar las tareas y técnicas
necesarias (teledeteccion,
fotointerpretacion, trabajos de campo,
etc.) para producir aquellos datos
geograficos no disponibles.




uestiones previa a considerar en e

empleo de S.1.G.

6. Determinar la metodologia de trabajo y
la planificacion de su ejecucion.

7. Contrastar la viabilidad econdmica de
la aplicacion del SIG al estudio.

8. Determinar la forma de presentacion
de los resultados



El proyecto SIG

Una vez que se han estudiado de forma
adecuada los puntos anteriores, y que se ha
decidido aplicar los SIG a un determinado
problema, comienza propiamente el proyecto SIG
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aplicar y tareas a desarrollar para, de una forma
l0gica y organizada, implementar la metodologia
de analisis espacial propuesta sobre una
determinada zona de estudio, obteniendo una

serie de resultados.



e
El proyecto SIG

Se desarrolla de forma organizada.
Independientemente del tema y los
objetivos del estudio, siempre nos
encontraremos con una serie de fases o
etapas consecutivas



FASES DE UN

PROYECTO SIG



e
Captura de datos

Como se ha mencionado, una tarea previa al
trabajo con SIG consiste en recopilar la
informacion existente necesaria para el trabajo.

Esta informacion puede estar disponible en
distintos formatos (papel, archivos informaticos,
Imagenes. etc.) o puede no estar disponible,
por lo que deberemos generarla con distintas
tecnicas (trabajos de campo, fotointerpretacion
y teledeteccion de imagenes, etc.)



e
Captura de datos

Una vez recopilada y generada esta informacion debe
ser introducida en el SIG. En la captura de informacion
se emplean distintas técnicas, en funcion del formato de
la informacion de partida, que se pueden clasificar como:

« Captura de datos analogicos:
Digitalizacion y escaneado



e
Captura de datos

« Captura de datos digitales:
Datos obtenidos en campo

L evantamiento topografico

Sistema de posicionamiento global (GPS)
Datos obtenidos a traves de sensores remotos
Fotogrametlria

Fotointerpretacion

Teledeteccion



e
Captura de datos

« Cuando la Informacion de partida se encuentra en
formato analogico (generalmente planos y ortofotos
en papel), la captura de datos consiste en convertir
esta informacion al formato digital (archivos
informaticos).

« Para ello tradicionalmente se ha empleado la tecnica
de digitalizacion sobre tableta.

« | a digitalizacion almacena vectores graficos por sus
coordenadas, a partir de una tableta digitalizadora.



e
Captura de datos

» L os SIG disponen de las funciones adecuadas para
conectar directamente con este tipo de dispositivo y
almacenar los datos que le envia

« |atecnica de digitalizacion sobre tableta casi ha sido
reemplazada por la digitalizacion sobre pantalla .

» El proceso es semejante al anterior, pero en lugar de
reproducir los datos recogidos sobre un papel se
reproducen los datos recogidos en una imagen digital
obtenida mediante un proceso de escaneado.



Captura de datos

» Posteriormente se reproduce esta imagen en la
ventana grafica del SIG (en un segundo piano) y sobre
ella se realiza el proceso de digitalizacion utilizando el
raton como cursor.

« El escaneado de una imagen consiste en la medida de
un valor para todos y cada uno de los puntos del plano
mediante un barrido electronico, obteniendo el
equivalente a una copia digital en formato raster del
mismo.

» Sitrabajamos con formatos vectoriales sera necesario
realizar el citado proceso de digitalizacion en pantalla.



Captura de datos

Actualmente existen tecnicas automaticas de
digitalizacion sobre pantalla, tambien denominados
algoritmos de transformacion raster-vector.

Estos algoritmos, una vez que un elemento lineal se
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vectorial por medio de un proceso de estructuracion
del raster, reconstruccion de topologia y filtrado para
borrar los puntos aislados o suavizar los elementos.



e
Captura de datos

| a estructura del raster esta basada en
diferentes algoritmos, de los cuales los mas
habituales son:

— Método de refinado
— Metodo de engrosamiento
— Método de Rosenfeld Pfaltz



Captura de datos

‘Método de refinado:

Consiste en un proceso iterativo en el que se
va adelgazando cada linea en un ancho de
pixel por cada pasada. Se examinan las
relaciones de conexion de cada uno de los
pixeles con sus vecinos, considerando como
pixel significativo el que define el eje de linea
y eliminando los que no lo son.



Captura de datos

* Metodo de engrosamiento:

Consiste en un proceso iterativo en el que las
superficies entre las lineas se van
extendiendo hasta encontrase.

Como en cada caso considera solo una
superficie a un lado de la linea, se puede
producir un desplazamiento de los nodos.



Captura de datos

®* Algoriilmo de Rosenfeld y Pfaltz:

Los pixeles que determinan cada linea,
considerados en su seccion transversa, llevan
asignados un valor en funcion de su distancia
al eje central.

Este procedimiento es mas rapido que los
anteriores pero produce incertidumbres en la
determinacion de intersecciones.



e
Captura de datos

Cuando la informacion de partida ya se
encuentra en formato digital (imagenes digitales
iImagenes multiespectrales, levantamientos
topograficos con instrumentacion digital o GPS
restitucion fotogrametricas) nos podemos
encontrar con tres tipos de tareas:

— Sintesis de la informacion.

— Interpretacion y digitalizacion en pantalla.

— Conversion de formatos.




e
Captura de datos

Sintesis de la informacion:

A veces, estas imagenes constituyen una fuente
bruta de informacion que debemos elaborar para
poder sintetizar la informacion que necesitamos.

A las imagenes remotas multiespectrales, obtenidas
generalmente con satélites (LANDSAT, SPOT,
METEOSAT, etc.), se les somete a tecnicas de

teledeteccion para generar la informacion que realmente
necesitamos.



e
Captura de datos

Interpretacion y digitalizacion en pantalla.

El trabajo con imagenes requiere, muchas veces,
de una interpretacion de la informacion contenida
en la misma, por parte del operador.

Por ejemplo, cuando vamos a realizar una cobertura
digital de usos y aprovechamientos del suelo, a partir de
una ortofoto digital, debemos asignar sobre la pantalla el
tipo de categoria corresponde a cada "mancha” o 'region”
de la folo, para posteriormente digitalizar sobre la pantalla
una entidad grafica que la defina (un poligono en este
caso).



e
Captura de datos

Conversion de formatos:

Los datos digitales se almacenan en distintos
formatos en funcion del programa con el que se
generan o elaboran.

Desgraciadamente, por ahora, no existe un estandar para
la trasferencia de ficheros graficos, aunque el formato
.adxf esta tan extendido que realiza esa funcion por lo que
sera necesario disponer en el SIG funciones suficientes
para la lectura de los formatos en que se encuentra
nuestra informacion digital.



Captura de datos

Finalmente, una vez capturados los datos
geograficos que van a constituir la base de
datos grafica de nuestro SIG, puede ser
necesario realizar algunas operaciones bastante
complejas para gque toda la informacion
almacenada forme un sistema coherente.

Son las siguientes:
- Georreferenciacion
- Cambios de proyeccion
- Fusion de mapas



Captura de datos

Georreferenciacion:

Puede ocurrir que los datos geograficos que se han
digitalizado o escaneado carezcan de coordenadas
geograficas, estando referidos a un sistema de
coordenadas propio de la tableta o escaner con los que
han sido generados.

Para poder trabajar con ellos se deben georreferenciar.
Es decir, dotarlos de coordenadas correspondientes a
un mismo sistema de referencia para poder superponer
correctamente la informacion correspondiente a cada
posicion geografica del mundo real.



e
Captura de datos

Cambios de proyeccion:

Ocurre a menudo que, a pesar de disponer de
gorreferenciacion para nuestras coberturas de
informacion, éstas se han obtenido a partir de fuentes
con sistemas de proyeccion cartografica distintos
(Lambert, UTM. etc.).

Deberemos transformar los elementos geograficos a un
mismo sistema de proyeccion, para lo cual, el SIG tiene
las correspondientes funciones.



Captura de datos

Fusion de mapas:

En ocasiones un determinado tipo de informacion de
partida se encuentra recogida en varios mapas o
Imagenes, por lo que una ver digitalizados cada uno de
ellos debemos de unir el mosaico de mapas para
obtener una unica cobertura tematica.

La union de estos mapas puede dar lugar a una serie de
problemas como la falta de coincidencia en lineas y
poligonos, la repeticion y superposicion de lineas, la
Incoherencia de atributos, etc., que deben ser resueltos
mediante la aplicacion de las operaciones pertinentes
con el SIG.



reacion ac ia

orafica y alfanumeérica

Una vez que se ha capturado toda la informacion
grafica, se ha georreferenciado en el sistema
coordenado seleccionado y se ha proyectado, se
procede a la creacion de la topologia.

L a creacion de topologia varia mucho de unos SIG a
ofros. En ocasiones existen funciones especificas para
esta tarea y en otras se el qua realiza la funcion de
forma automatica, en el propio SIG, durante el proceso
de creacion de la cobertura



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumeérica

En sintesis la creacion de topologia se limita a
seleccionar el tipo de entidades a crear (puntos, lineas o

poligonos) y a revisar los avisos generados en el SIG,
una vez se ha realizado esta tarea.

Puede ser necesario repetir esta operacion en varias
ocasiones para eliminar incoherencias en la topologia
(poligonos incorrectamente cerrados, lineas
discontinuas etc... ).



reacion ac ia

orafica y alfanumeérica

Una vez creada la topologia, la base de datos
grafica del SIG ya esta completa, pasandose a
trabajar en la base de datos alfanumerica.

Disponemos de un conjunto de coberturas con
nNo

entidades graficas: (puntos, lineas y poligonos)

con un identificador para cada una de ellas,
pero a las que todavia no hemos asignado
ningun atributo, que son los que realmente
conforman la informacion geografica.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumeérica

La base de datos alfanumerica almacena la
informacion con todo tipo de caracteristicas y
atributos de los elementos que se representan
en el SIG.

La estructura que se utiliza para almacenar los
dalos es la tabla, con los campos colocados en
columnas, para cada uno de los registros de
entrada que se colocan en las filas.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumeérica

« Cada fila representa una entidad individual
(punto,linea,poligono), que se caracteriza por
la iInformacion contenida en los campos.

« Un SGBD esta formada por una o varias
tablas, las relaciones existentes entre ellas y
un gestor de informacion que permite realizar
operaciones como, entre otras, introducir,
editar, modificar, buscar, consultar, agrupar o
eliminar registros en varias tablas.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumeérica

La extraccion de informacion a partir de la
informacion contenida en varias tablas implica la
existencia de relaciones entre alguno o algunos
de los campos que las componen.

| as relaciones se clasifican en funcion de
cuantos registros pueden ser asociados
mediante |la relacion en ambas tablas.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumeérica

* A la propiedad de relacionar varias tables se
la denomina cardinalidad y basandose en ella
se pueden construir tres tipos de relaciones:
— Relacion uno a varios
— Relacion uno a uno
— Relacion varios a varios



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

Relaciones uno a varios:

Los registros de Ia tabla principal se
corresponden con uno solo de la tabla asociada.

Por ejemplo, en la base de datos sobre espacios
protegidos, cada espacio protegido pertenece a una sola

categoria y a una Comunidad Autonoma.

Estas relaciones son las mas comunes y se
utilizan cuando muchos registros tienen
iInformacion comun.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

Relaciones de uno a uno:

Cada registro de una de las tablas se
corresponde solo con un registro de la otra tabla.

Este tipo de relaciones son poco utilizadas
porgue son practicamente equivalentes a tener
todos los datos reunidos en una tabla unica. Solo
son utiles, por lo tanto, cuando |los datos de una
de ellas no tienen porque completarse siempre.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

Relaciones de varios a varios:

Son las relaciones mas flexibles de todas. Un
registro de una tabla puede relacionarse con
varias de la tabla asociada y viceversa, con lo
cual no existe ningun tipo de relacion univoca.
La mayor parte de las veces, las relaciones

varios a varios se sustituyen por dos relaciones
una a varios introduciendo una tabla intermedia.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

Cuando trabajamos con SIG, los SGBD pueden
ser internos o externos, lo que nos permitira gran
flexibilidad a la hora de manejar informacion.

De esta forma, si no disponemos de ninguna
base de datos sobre las entidades estudiadas,
sera necesario introducir la informacion
manualmente, pero si ya existiese en otro SGBD,
solo seria necesario vincular dicho SGBD al SIG.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

« SGBD internos:

En los SIG siempre se encuentra un SGBD que
permite relacionar los elementos graficos con registros
en una tabla alfanumeérica, en cuyos campos se
encuentran los atributos.

En el SIG hay un juego de comandos para cargar
estos atributos y relacionarlos con los elementos
graficos, asi como herramientas para anadir, modificar,
y suprimir registros y campos. Tambien permitira
efectuar busquedas.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

En el caso de SIG matriciales tambien pueden
asociarse unos atributos a las celdas siempre
gue trabajemos con malla. Se asocian unos
atributos a una categoria de celdas o a un rango
de categorias.



Creacion de la base de datos

orafica y alfanumérica

SGBD externos:

Debido a la existencia de grandes SGBD
alfanumerico externos en los que se han
impuesto algunas grandes marcas (ORACLE,
INFORMIX, DBASE, etc.) los fabricantes de SIG
los han dotado de interfases de conexion con
estas bases externas remotas, evitando asi la
duplicacion de bases de datos.



—
FUENTES

Sistemas de informacion Geografica.
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