
Práctica 5 
 

Determinación de la densidad de muestras de polímero mediante una 
columna de gradiente de densidades 

 
Composición del equipo 
 
Una columna de este tipo se muestra en la figura 1. El equipo completo se compone de: 

• Tubo de vidrio de aproximadamente un metro de largo (columna de gradiente) 
(16) 

• Dos recipientes que contienen sendos líquidos miscibles (erlenmeyer A y B) (1) 
• Agitador magnético para realizar la mezcla de los dos líquidos (7) 
• Camisa termostatizadora (4) 
• Termorregulador(34) 
• Capilar para el llenado de la columna (2) 
• Termómetro (35) 

 

 



 
 
Método 
 
Los líquidos elegidos para rellenar la columna deben cumplir las siguientes condiciones: 
 

• Ser totalmente miscibles. 
• Los valores de densidad deben diferir al menos en un 5%. 
• Deben mojar a la muestra problema 
• Preferiblente serán incoloros. 
• No deben interaccionar químicamente con la muestra. 

 
Para proceder al llenado de la columna se sitúa el líquido de mayor densidad en el 
erlenmeyer B de tal manera que cuando se ponen en contacto ambos recipientes  el 
líquido contenido en el recipiente A aumenta continuamente su densidad durante el 
llenado de la columna. Para favorecer la mezcla entre ambos líquidos el agitador 
magnético situado debajo del erlenmeyer A permanecerá conectado durante todo el 
proceso. Las mezclas que llegan a la columna a través del capilar .son al principio ricas 
en el líquido menos denso y se enriquecen progresivamente en el líquido más denso. El 
resultado es que se crea un gradiente de densidades a lo largo de la columna con 
densidades mínimas en la superficie y más elevadas a medida que se desciende. Esta 
situación metaestable se mantiene durante aproximadamente quince semanas si la 
columna se mantiene inmóvil. 
 
Calibrado de la columna 
 
La casa comercial suministradora del equipo proporciona un juego de ocho esferas de 
vidrio de distinta densidad, cuyos valores son perfectamente conocidos.  
 
El juego de esferas debe cubrir un intervalo de densidades de acuerdo a los líquidos 
seleccionados para rellenar la columna. En nuestro caso los líquidos elegidos son: , . 
 
Etanol     densidad= 0,79 g . cm-3   
Tetracloruro de carbono densidad= 1,59 g . cm-3   
 
 
 
Por tanto los valores de las densidades de las ocho esferas de vidrio son: 
 

Tabla 1 Densidades de las esferas utilizadas para el calibrado de la columna 
 

Esfera Densidad (g.cm-3) 
Verde y naranja V1 0,8985 
Azul y naranja C6 0,9420 
Azul y naranja D0 0,9837 
Rojo y naranja H6 1,0315 
Amarillo y rojo H3 1,0773 
Verde y naranja Q7 1,1130 

Amarillo y naranja W6 1,1590 
Amarillo y naranja M7 1,1996 



 
 
Las ocho esferas de vidrio se introducen cuidadosamente en la columna comenzando 
por la de mayor densidad. De acuerdo a los valores de la densidad de cada esfera estas 
se sitúan a diferentes alturas a lo largo de la columna  El calibrado se efectúa realizando 
representación gráfica de la densidad correspondiente a cada esfera frente al valor de la 
altura, tal cual se muestra en el ejemplo de la figura 2 
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Figura 2 . Ejemplo de recta de calibrado 
 
 
 
Realización de una medida 
 
Para determinar la densidad de un polímero se introduce en la columna una pequeña 
muestra del mismo y se observa la altura a la queda sumergida. Interpolando en la 
relación altura densidad encontrada en el calibrado se podrá determinar la densidad 
desconocida. 
 



Para poder aplicar este método es necesario que el plástico no se disuelva en la mezcla 
de líquidos que rellena la columna y que esta lo moje completamente impidiendo la 
formación de burbujas de aire sobre la superficie de la muestra. 
 

 
 

Tabla 2 Densidades de algunos plásticos 
 



 
Procedimiento experimental 
 
La columna de densidades contiene en su interior las esferas de vidrio de calibrado.  
 
A) Determinar la altura correspondiente cada una anotando los valores en la siguiente 
tabla: 
 
Tabla 1. Valores de densidad frente a altura del juego de esferas de calibrado de la 
columna  

 Densidad (g.cm-3)  Altura (cm) 
  

  

  

  

  

  

  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Realizar la representación gráfica correspondiente, determinando por mínimos 
cuadrados la pendiente y ordenada en el origen de la recta de calibrado 
 

Recta de calibrado obtenida: 
 

 
B) La columna  contiene cuatro muestras de polímeros de densidad desconocida. 
Realice la lectura de la altura de la columna correspondiente a cada una de ellas y 
apunte los valores obtenidos en la tabla 2 y con ayuda de la recta de calibrado determine 
su densidad rellenando la columna correspondiente de la tabla 3. 
 
Tabla 3 Valores de la altura en unidades arbitrarias para cada una de las muestras 
 

Muestra Altura (u.a) Densidad (g.cm-3) Nombre 
A    
B    
C    
D    

 
Con ayuda de la tabla 3 en la que se dan los valores de la densidad para distintos 
polímeros, identificar cada una de las muestras rellenando la columna correspondiente 
al nombre de la tabla 2 
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